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HAKE EVALUATION AT THE END OF WINTER AND BEGINNING OF SPRING 2001
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RESUMEN

Moron O, Tenorio . 2004. Caracteristicns fisico-ocearogrificns duraiife ln evaluacion de la merluzn
peruana a fines del invierro y comienzos de la primavers 2001, Inf. Inst. Mar Perii 32(4): 317-322.
Durante el Crucero de Evaluacion del Recurso Merluza BIC Humboldt 0109, realizado del 10 al
29 de setiembre del 2001 se registraron las condiciones mas frias del afio 2001, ademas de un
afloramiento costero muy desarrollado que se proyectd entre 30 a 60 mn de la costa, y una
predominancia de anomalias negativas que alcanzaren hasta -1,8 °C; seglin la salinidad, las ALS
se distribuyeron al norte de Talara, y las ASS alcanzaron su mayor aproximacidn frente a la costa
entre Casma y Huarmey. La isoterma de 15 °C se ubico por lo general por encima de las 50 m de
profundidad, mientras que la ESCC se mostrd muy replegada a la zona norte, motivando una
pobre presencia del recurso merluza.

PaLABRAS CLAVE: afloramiento, aguas ecuatoriales superficiales, aguas subtropicales superficiales,
primavera 2001, mar peruano.

ABSTRACT

MoraN O, TENORIO |. 2004. Physical-ccesnographic characteristics during the Peruvian hake evatuation
at the end of the winter and beginning of the spring 2001. Inf. Inst. Mar Penij 32(4): 317-322.- During
the Cruise ta Evaluate the Peruvian Hake Resource BIC Humboldi 0109, made from 10t to 29t
september 2001, coldest conditions of the whole year 2001 were recorded, in addition to a big
coastal upwelling projected from 30 to 60 mn off the coast, and a predominance of negative ano-
malies that reached-1,8 °C; according to the salinity, the ESW were distributed to the north of Ta-
lara, and the SSW reached their greater approach in front of the coast from Casma and Huarmey.
The isotherm of 15 °C was generally located over the 50 m depth, whereas the Southern Exten-
sion of the Current of Cromwell (SECC) was very folded the north zane, mativating a poor pre-
sence of the rescurce merluza.

Keyworps: upwelling, equatorial superficial waters, superficial subtropical waters, spring 2001,
Peruvian sea.

INTRODUCCION

Luego de una moderada proyec-
cién superficial de Aguas Tropica-
les y Ecuatoriales Supetficiales en
el verano el 2001, las condiciones
frias se acentuaron en el otofio, v
dichas aguas volvieron a sus posi-
ciones normales, debido a la fuer-
te presién de las Aguas Costeras
Frias.

La capa subsuperficial presento
fuertes flujos hacia el sur, favore-
ciendo la proyeccion de la Exten-
sidn Sur de la Corriente de Crom-
well, bastante retraida en el verano.

En el invierno, la presencia de
Aguas Subtropicales desde Pacas-
mayo al Callao, dio lugar a forma-
cion de zonas de grandes mez-
clas, lo que se reflejé principal-
mernle en la zona nerte, aungque
con predominio de moderadas
anomalias negativas.

El afloramiento costero se pro-
yecl6 hasta aproximadamente 50
mn de la costa entre los 12 y 14° 5.
Durante el presente crucero 0109
el afloramiento costero se ha in-
tensificado en la zona norte, regis-
trandose las condiciones mas frias
en lo gque va del afno 2001,
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MATERIAL Y METODOS

Durante este Crucero Demersal
BIC Humboldt 0109, se realizaron
28 estaciones oceanogréficas y 54
calas en zonas seleccionadas (Figu-
ra 1). Se tomaron registros de tem-
peratura, y muestras de agua de
mar para la determinacion de sali-
nidad, a nivel de superficie, a 75 m
de profundidad y cerca al fondo.

Frente a Chicama se realizaron
secciones hidrogrificas a 60 m de
profundidad y frente a Punta Fal-
sa 40 mn, hasta una profundidad
maxima de 300 m.
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Figura 1. Carta de posiciones. Crucero demersal.
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Figura 2. Temperatura superficial {*C).
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Figura 4. Salinidad superficial del mar (ups).
Crucera demersal BIC Humboldt 0109.
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Se registraron 187 datos de
temperatura, y se analizaron 210
muestras de agua de mar para la
determinacidn de salinidad.

Para la determinacién de sali-
nidad se utilizé el salindmetro de
induccidn Kahlsico.

Para la elaboracién de figuras
horizontales y verticales se hizo
uso del programa Surfer 7.0.

RESULTADQS

Aspectos oceanograficos en la
superficie del mar

Temperatura y anomalias
térmicas

La temperatura en la superficie
del mar, en las zonas centro y
norte del Perd, alcanzdé entre
14,5 °C (5 mn frente a Chicama)
y 21,7 °C (32 mn frente a Puerto
Pizarro); estos valores, en pro-
medio, constituyeron las tempe-
raturas mas frias del afo 2001
(Figura 2).

Las aguas frias con temperatu-
ra <16 °C, y relacionadas con el
afloramiento costero se han distri-
buido desde 5°5 a 10°5, entre 30 v
60 mn de la costa, cubriendo un
area bastante mavor a lo observa-
do por el BIC Olaya en la primera
semana de setiembre. Temperatu-
ras >17 °C se registraron fuera de
las 45 mn {rente a Huarmey, con
aguas de mayor salinidad, y al
norte de Talara, con aguas de me-
nor salinidad.

A excepcién del Cuadrado
Marsden (CM) 308-31 (frente a
Puerto Pizarro) que present6 0.9
°C sobre la media mensual, la
totalidad de CM del area estu-
diada ha mostrade anomalias
negativas en el orden de -0,4° y -
1.8°C.

Las méximas anomalias negati-
vas se ubicaron entre los 9°y 10° 5
{Chimbote - Huarmey), zona don-
de el afloramiento costero presen-
té mayor intensidad y gran pro-
yeccion al oeste.

Caracteristicas fisico-cceanogrdficas durante la evalugedn de fa merluza 2001

Salinidad

Se presentaron valores entre
34,17 ups (frente a Puerto Piza-
rro) y 35,24 ups (frente a Huar-
mey). Los minimos se regisira-
ron al N de 04°30°S, relacionados
con las Aguas Ecuatoriales 5Su-
perficiales (AES). Los mdximos
valores, al sur de los 10°5, estu-
vieron asaciados con Aguas Sub-
tropicales Superficiales (AS5)
(Figura 9).

No se han observado Aguas
Tropicales Superficiales (ATS,
<34,0 ups), debido a que se en-
cueniran replegadas al norte de
los 3°30°S, por la gran proyeccién
y expansion de las Aguas Coste-
tas Frias {ACF), asociadas al aflo-
ramiento costero; estas ACF con
salinidad <35,0 ups, se extendie-
ron hasta 50 v 60 mn de la costa
entre 6 y 9°S. Las ASS, con salini-
dad >35,1 ups, se presentaron por
fuera de las 60 mn al sur de los
9°5, aproximandose hasta 20 mn
frente 2 Huarmey.

Aspectos oceanograficos
cerca del fondo

Se registraron temperaturas entre
82 °C (539 m de profundidad
frente a Guafiape) y 14,1 °C (100
m frente a Paita). La distribucion
de isotermas guarda relacion con
la profundidad; las temperaturas
<10 °C se registraron a profundi-
dades »500 m, v las temperaturas
>14 °C, a profundidades <110 m
(Figura 10).

El rango de salinidad cerca al
fondo fluctud entre 34,62 ups
{(Cala-17, donde también se regis-
tré6 la menor temperatura), y
35,040 ups a 125 m de profundi-
dad frente a Paita. Al igual que en
superficie, la distribucion de esle
pardmetro no es homogéneo pre-
dominando valores entre 24,5 v
35,0, caracteristicas de las ACF
(Figura 6).

En la plataforma continental
al sur de los 7°5, y al norte de
6° 5, predominaron valores »349
ups.
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Aspectos oceanograficos en
la columna de agua

Seccién Chicama.- Presentd ma-
yor intensidad del afloramiento
costero. Las ACF con temperatura
<16 °C y salinidad <350 ups,
afloraron dentro de las 40 mn de
la costa. La minima de oxigeno
(0,5 mL/L) se ubicd a 65 m de
profundidad a 45 min de la costa,
ascendiendo hasta 50 m en la es-
tacién mas costera. No hubo pre-
sencia de ASS (Figura 7).

Seccién Punta Falsa.- Al igual
que frente a Chicama, la seccion
Punta Falsa, mostrd una gran ma-
sa de ACF con temperaturas de 13
a 16 °C y salinidades entre 34,9 ¥
35,0 ups. Se aprecio la intensifica-
cién del afloramiento costero con
respecto a los anteriores meses
del ario 2001, lo que se ha traduci-
do en una proyeccion por fucra
de las 20 y 35 mn de las isoternas
de 16° y 17 “C, La mayor presen-
cia de las ACF ha dado lugar aun
repliegue hacia el norte de la
ESCC, asi como de los organis-
mos marinas relacionados con
ella (Figura 8).

Seccién de Paita.- Presento
una débil termoclina compuesta
por tres isotermas fuera de las 100
mr; a esta misma distancia la iso-
terma de 15 °C se ubicd alrededor
de 50 m de profundidad, afloran-
do cerca de la costa.

Las ACF, predominantes én el
sur, no mostraron valores propios
de salinidad, debido a la mezcla
con aguas de la zona norte; tam-
poco se registrd la caracteristica
masa subsuperficial homotérmica
y homohalina que identifica a la
ESCC, por lo que se deduce que
esta corriente ha estado muy de-
bilitada (Figura 9.

Seccidn de Puerto Pizarro.- La
capa superficial tuvo influencia
de AES, que origind una termocli-
na de cinco isotermas, y una halo-
clina significativa sobre los 50 m
de profundidad. Las isotermas de



Inf Tnst Mar Perst 32(4)

475

696

85

Tuee-

12°%

BE“’W‘ 33"‘(\' ?'B‘“W
Figura 5. Temperatura °C cerca al fondo del

mar. Cricero demersal BIC Humbeolds 0109,

Secciom Vertical: CHICAMA (16-17 Set 2001),
Temperatura Satinidacl

13 4 17 16 EST. 13 417 16 BST,

1004 100+

£ .

kS

E 150 - 15¢0H -

) )
200 200 -

5 40 20 Omin 60 40 20 0
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16 a 14 °C mostraron profundiza-
cién cerca de la costa y entre los
50 y 150 m, indicativo de una dé-
bil presencia de la ESCC. Las AES
alcanzaron 40 m de profundidad
a 40 mn de la costa {Figura 10).

Comparando las secciones
descritas con las observadas du-
rante los primeros dias de setiem-
bre, en este Crucero 0109 se pudo
apreciar condiciones mas frias,
manifiestas con un ascenso de la
isoterma 14 °C, una mayor pro-
yeccion hacia el oeste de la isoter-
mas de 15 a 17 °C, un ascenso de
la minima de oxigeno y predomi-
nio de salinidades de 34,9 a 35,0
ups, propias de ACF. El ambiente
se normalizé después de algunos
meses, con gran presencia de
mezclas de agua.

Relacidn recurso - ambiente

La temperatura de fondo fluctuéd
entre 14 a 9 °C, valores por deba-
jo del promedio, por lo que las
pocas capturas representativas se
relacionan con las maximas tem-
peraturas de fondo, las mismas
que se han registrado en las areas
someras al norte de los 5°S (Figu-
ra 11).

Con excepcion de dos estacio-
nes, los valores de oxigeno de fon-
do han estado por debajo de 0,5
mL/L, no se observa una relacién
directa oxigeno - captura, aungue
las maximas capturas se relacio-
nan con concentraciones alrede-
dor de 0,25 mL/L. (Figura 12)

El amplio rango de salinidad
(35,03 a 34,65 ups), esta en rela-
cién con la profundidad de la ob-
servacion (0 - 440 m), valores pre-
dominantes en las mayores capiu-
ras se ubicaron entre 35,03 v 34,8
ups (Figura 13).

DISCUSION

Durante el primer semestre del
2001, la capa superficial del mar
peruano (0-100 m), ha presenta-
do moderadas alteraciones ter-
mo-halinas {(proyeccion de ATS ¥

Crvacteristicas fiswo-ocoanogrificas durante kn cvaluacion de la merhiza 2001

16 T 760
g Temperatura =4 Captura |
600
g . ]
= : ) b 500
B ?i ; on ; T a0 <
g N 5 f ! o
g P g 4 ! 1 5
£ : i 3N =
£ t t 2
§ T 10
s Laaa e S e e
¢ pPDDETETETETEFTFTFTF GGGG HH
SUB AREAS
Figura 11. Temperatura y captura de merluza por subdreas.
20 '| T 700
e (R EEno =¥ Captura } 600
~ 15
o T 500 %
= =
£ T 400 3
2 10 <
U L U
2 T -300
3 p=
s T-200
- 71
,, \ e T e
I T e e e A g e o A SA e L
¢ ppbDETEETETFEFTFTFF GGG G H NI
SUB AREAS
Figura 12. Qxigeno disuelto y captura de merluza (kg) por sibireas.
B2 T T 700
~egre Galinidad  ~——#— Caphura |
31T T 6%
— e Y
7 wd e ®T 500
£ 30 ) P e g
£ é L Ty \ t o 3
5 : P
@ 348 ¥ ]
] r 200
M7 i’; T 10
B B B R ad s S  a
c DDDETETETETFTFFF GGGGHH

5UB AREAS

Figura 13. Salimdad y captura de merluza (kg) por subdreas.

AES en verano y mayor presen-
cia de ACF en el otofie) lo que
motivé zonas con mezclas de
agua, favoreciendo o perjudican-
do a determinadas especies ma-
rinas.

Asimismo, la distribucién de
oxigeno en la columna de agua re-
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lacionada con la ESCC presento in-
crementos importantes debido a
una mayor intensidad de la men-
cionada corriente, principalmente
en otofio, cuyos relativos altos con-
tenidos de oxigeno disuelto (2,0 -
0,5 mL/L) se presentaron hasta el
sur de Chimbote en profundida-
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des mayores de 100 m, mientras
que el afloramiento costero se
mostré entre débil y moderado.
En este crucero 0109, las ca-
racteristicas del ambiente marino
se han revertido. El afloramiento
costero ha alcanzado su maxima
intensidad hasta setiembre del
2001, ocasionando un pobrisimo
contenido de oxigeno disuelto en
la capa subsuperficial, originan-
do zonas andxicas (Huarmey -
(Casma) como consecuencia de la
oxidacién de la materia orgédnica
por debajo de los 50 m de pro-
fundidad. Por otro lado, la gran
intensidad del afloramiento cos-
tero y su proyeccion hacia el nor-
te ha motivado el repliegue de la
ESCC hacia el norte, encontran-
dose esta corriente muy debilita-

da frente a Paita y Puerto Piza-
rro, tal como lo demuestran los
valores menores de 1,0 mL/L
cerca al fondo durante todo el
Crucero.

CONCLUSIONES

1. Las condiciones frias moti-
vadas por la intensificacion del
afloramiento costero, han dado
lugar al repliegue hacia el norte
de la Extensién Sur de la Co-
rriente de Cromwell, y por ende,
de las principales especies mari-
nas que en esta corriente se desa-
rrollan.

2. Enla actualidad, y frente a
la costa peruana, no hay indicios
de un evento cdlido, lo que no
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descarta que se pueda presentar
en el verano de] préximo ano.
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