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COMPORTAMIENTO DE LA RED DE FONDO 560x20 cm BALLOON
TRAWL EN LA EVALUACION DE RECURSOS DEMERSALES
A FINES DEL INVIERNO E INICIOS DE LA PRIMAVERA 2001

PERFORMANCE OF THE BOTTOM NETWORK 560x20 cm BALLOON

TRAWL IN THE EVALUATION OF DEMERSAL RESOURCES
AT THE END OF THE WINTER AND BEGINNING OF SPRING 2001

Carlos M. Salazar? German P. Chacén?

RESUMEN

Sarazar CM, Cracon G. 2004, Comportamiento de fa red de fondo 560220 cm batloon traw! en la eva-
lugcion de recursos demersales a fines del invierno e fnicios de la primavera 2001, Inf. Inst. Mar Peril
32(4): 323-330.- El crucero BIC Humboldt 0109 se realizé entre Chicama y Puerto Pizarro, del 10
al 29 setiembre 2001, Se presentan los resultados del comportamiente de la red de arrastre de fon-
do 560x20 em balloon trawl, monitoreada mediante el sistema netsonda FS-900 SIMRAD y de for-
ma indirecta por estimaciones con el método de semejanzas de tridngulos. Mediante el Test de
Wilcoxon se ha determinado que este 1iltimo método proporciona estimaciones sesgadas. El com-
portamiento vy geometria no fue la esperada, debido, entre otros factores, a una velocidad de
arrastre inferior a los 3 nudos.

PatlaBras cLAVE: red de fondo, regresion lineal, Sistema FS900 StMRAD, prueba de Wilcoxon.

ABSTRACT

SaLazar CM, CHACON G. 2004. Performance of the botrom network 560x20 cm balloon trawl in the eva-
luation of demersal resotirces at the end of winter and beginning of spring 2001, Inf. Inst. Mar Perd 32(4):
323-330.- The cruise RV Humboldt D109 was carried out between Chicama and Puerto Pizarro
during 10t to 29'h September 2001. The authers present the results of the performance of the
balloon trawl net, monitored by means of the system netsonda FS-900 StrAD and of an indirect
form, by estimations with the method of similarities of triangles. By means of the Wilcoxon Test,
it was determined that this last method provides slanted estimations. The behavior and geometry

were not the hoped ones, because of, among other factors, a speed of drag less than 3 knots.
KevworDs: network of bottom, tinear regression, System FS900 SiMrAD, test of Wilcoxon,

INTRODUCCION

El Instituto del Mar del Peru
(IMARPE) y la Japan Deep Sea
Trawlers Association (JDSTA),
segin Convenio, participaron
en el crucero de evaluacion de
recursos demersales BIC Hum-
boldt 0109, orientado a profun-
dizar los estudios biolégico-
pesqueros de los recursos de-
mersales, con mayor énfasis en
la merluza (Merluccius gayi pe-
ruanus).

Para la evaluacién y estima-
cién de la biomasa del stock, se
aplicd el método del area barrida,
donde la red de arrastre de fondo
es una herramienta fundamental

(SaLazar y GaNOza 1996). Por
ello, es importante el monitoreo
del comportamiento de este arte
de pesca.

La geometria y capturabilidad
de la red es afectada por variables
como el disefio de la red, los apa-
rejos de pesca, el tipo del fondo,
corrientes, tripulaciones de pes-
ca, la longitud de cable de arras-
tre a cada profundidad de pesca,
la embarcacidn, el comporta-
miento del stock de peces y la in-
teraccion de estos factores dentro
del proceso de captura (POPE et
al. 1975), que producen variacio-
nes durante y entre operaciones
de pesca, los cuales influyen en el
drea barrida por la red, reducien-
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do o aumentando la eficiencia de
captura (SArazar Yy CHACON
2001).

Los estudios sobre comporta-
miento de la red de arrastre de
fondo, realizados por IMARPE, in-
dican algunas relaciones preesta-
blecidas entre los pardmetros téc-
nicos de la red, los cuales deberdn
validarse con esta red INGCRSEa
560x20 cm PE.

MATERIAL Y METODOS

El crucero BIC Humboldt 0109 se
realizd del 10 al 29 setiembre del
2001, desde Chicama a Puerto Pi-
Zarro,
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Para el rastreo actistico se uti-
lizé la ecosonda cientifica marca
SiMraD EK60 de 38 kHz de fre-
cuencia y la netsonda SIMRAD
F5900 para determinar las medi-
das de profundidad, abertura ver-
tical, abertura horizontal, entrada
de cardiimenes.

Las operaciones de pesca es-
tuviercn en el marco de una se-
leccién al azar previa, como lo es-
tipulan los requerimientos del
método de drea barrida, por lo
que previamente a los lances de
pesca, se realizé un reconoci-
miento de la configuracién del
fondo marino y bilisqueda de
dreas arrastrables.

Area de estudio

El drea de estudio estuvo com-
prendida entre Huarmey (10°05'S)
y Puerto Pizarro (3°23°S).

Se realizaron 55 operaciones
de pesca, con 36 operaciones en el
primer estrato (100-200 m), 18 en
el segundo estrato (200-500 m) y
un lance de factibilidad (Figura 1).

Los lances tuvieron un tiempo
de arrastre estindar de 30 minu-
tos, mientras que el lance de facti-
bilidad duré 1,5 horas.

Arte de pesca

Se utilizo la red de arrastre NORD-
sea 560 balloon trawl (Tabla 1),
hecha de pafio de hilo trenzado
de polietileno PE, cuya principal
propiedad es que asegura una
gran abertura vertical a nivel de
la boca de 1a red.

La longitud total de la red es
98,19 m y la red sin copo 71,25 m,
con una extensién del cuerpo de
48,25 m, y alas superior e inferior
de 23,0 y 21,6, respectivamente
(Figura 2, Tabla 2).

El copo tiene una longitud de
26,94 m, con una capacidad de
captura de 30 t aproximadamen-
te; este sector de la red tiene un
tamarnio de malla de 120 mm; tie-
ne dos pafios internos (uno de 60
mun de PE y otro pafic de 30 mm
de poliamida PA).
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Figura 1. Operaciones de pesca por estrato, Crucero BIC Humboldt 0109.

El tren de arrastre esta com-
puesto por didbolos de jebe uni-
dos por cadenas, con una longi-
tud total 49,99 m. La relinga su-
perior estd compuesta por flota-
dores de 200 mm de didmetro
con resistencia a 1300 m de pro-
fundidad.

Ademads, dos puertas de arras-
tre WX (7,5 m? - 2 t ¢/u), bridas,
cables de arrastre {de 28 mm de
diametro y 2.500 m de longitud
¢/u) accesorios y repuestos.

Mediciones de los parametros
para la evaluacion del comporta-
miento de la red

Para la evaluacion del com-
portamiento de la red, se requiere
de series representativas de ob-
servaciones en fiempo real. Se
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emplearon métodos directos e in-
directos para registrar los para-
metros técnicos de la red.

Métodos directos.-La red de fon-
do trabajé con instrumentacién
acustica, con la netsonda FS900
SiMraD (head sonar), con un sen-
sor alambrico ubicado en la par-
te central de la relinga superior,
que proporciona datos sobre la
profundidad de la red, distancia
vertical, horizontal, y entrada de
peces.

Método indirecto.- Durante las
operaciones de pesca se Tealizaron
mediciones para aplicar la técnica
de semejanza de triangulos (Figu-
ra 3), y obtener una estimacién de
la distancia entre puertas y la
abertura horizontal de la red.
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Figura 2. Red de arrastre de fondo Norsea 560 x 20 cm PE, plano técnico y vista de pancles.
Tabla 1. Caracleristicas de la red hpo 500 x 20 cm PE
y  Malla  Hilo | Numerode mallas | Corte
Tapa Seccién Panel Forma —! Material (mm) (mun) J BM b » [ D
Superior  Alas A Trapezoidalj PE 200 o 108 12 65 1P2B B
B Trapezoidal PE 200 5 132 116 50 1P48 1MEB
Cielo ¢ Trapezoidal PE 200 EET 313 21 | 1B 1P4B
Cuerpo D Trapezoidal PE 200 5 1 o312 247 50 1P4B 1PAB
E Trapezaida] PE 150 4 326 245 41 1P4B 1P4B
F Trapezoidal FE 150 4 234 163 61 1P4B 1P4B
G Trapezoidal PE 150 4 182 81 6l 148 P48
i1 Traperoidal PE 120 4 98 79 50 ¢ 2PIB 2P1B
Inferior  Alas [ Trapezoidal PE 200 6 73 8 34 B B
! Trapezoidal PE 260 5 89 81 30 1P108 B
K Trapezoidal 'E 200 5 93 a0 24 1P10B B
Cuerpo L Trapezoidal PE 200 5 248 199 50 ¢ 1P2B 1r2B
M Trapezoidal PE 130 1 262 201 6l 1P2B iP2B
N Trapezoidal PE 150 4 200 141 &1 1P2B 1PZH
o Trapezoidal PE 150 4 140 81 61 1P2B 1728
P Trapezoidal PE 120 4 98 7 50 1P2B 1P28
BM: Namero de mallas de la base mayor I: Corte de lado izquierdo H: Nimero de mallas de alto
bm: Niimero de matlas de la base menor Dx Corte de lado derecho
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Tabla 2. Especificaciones del arte y
aparejes de pesca de la ved 560 x 20 cm PE

Parametros Especificaciones
Red

Longitud total de la red 98,15
Longitud de la red sin cope 71,25
Langitud del cope 26,94
Longitud de ala superior 23,00
Longitud de ala inferior 21,60
Longitud del delo o vicera 4,80
Longitud del cuerpo de la red 48,25
Longitud de la relinga superior 57,00
Longitud del tren de arrastre 45,99
Avparejamiento

Longitud del calamento 80,00
Longitud de la bridas 53,00
Extension de la brida inferior 7,83
Longitud del pie de gallo 9,50
Puertas 75m® /2t

Tren de arrastre

Material Bobinas de jebe/

cadenas de fierro

Tamafip de malla (mim)

Alas/Ciela 200
Cuerpo 200/150/120
Copo 120/60/30
Material Polietileno PE

Las formulas que derivan del
método son:
Distancia entre puertas:
e=(b-a)*d+k

Abertura horizontal
punta de alas
ize*ht(frg+h)l

entre

Dande:

a: Distancia a

b: Distartcia b

¢:lm

d: Longitud de cable principal
e: Distancia entre puertas

f: Longitud de calamentos

g: Longitud de bridas

h: Longitud de la red sin copo
it Abertura horizontal

k: Distancia entre pastecas

Procesamiento de datos.- Para el
procesamiento y andlisis de la in-
formacién, se emplearon hojas de
calculo MS5-Excel, ademas del
software estadistico SPS5 V10. Pa-
1a determinar el comportamienta
de la red se emplearon medidas
de tendencia central y dispersién
(minimeo, maximo, media, desvia-
cién estandar, coeficiente de va-
riacion), el contraste de WILCOXON
y la prueba { para determinar la
significancia del intercepto en la

ecuacién de los pardmetros pro-
fundidad de calado y longitud de
cable.

No se consideraron para el
analisis (Tabla 4}: a) los lances cu-
yos Hempos efectivos de arrastre
fueron menores a 30 minutos
(lances 16, 47, 52 debido a trabas
durante el arrastre, obligando al
recojo de la red); b) el lance 40 de
factibilidad con una duracién de
01:30 horas; ¢} las faenas donde
1o se efectuaron mediciones debi-
do al mal tiempo (lances 1, 3, 26,
39, 47, 49, 54, 55); d) operaciones
inconclusas debido a problemas
con la red o fondos inapropiados
para el arrastre (Jances 45 vy 50) y
e) mediciones mal efectuadas
{lances 4, 8, 13, 33, 37, 51).

Prueba de WiLCOXON

El contraste de WILCOXON es una
técnica para datos aparejados,
ideal entre 6 a 25 pares, este lest,
al igual que los otros contrastes
no paramétricos, puede realizarse
sin la verificacién de la normali-
dad de la muestra y permite com-
parar la diferencia entre las medi-
ciones proporcionadas por dos
diferentes métodos o tratamien-
tos. Consiste en:

1. Considerar n observaciones
dela forma (X,,Y;) y calcular la
diferencia D; = Xj-Y.

2, Eliminar las diferencias igua-
les a cero, luego ordenar los
/Dy

3. Asignar un rango a los /D;/,
1 al mas pequeifio, 2 al siguien-
te, etc. 5i dos 0 mas /D;/ em-
patan en un mismo rango, en-
tonces a cada valor empatado
se le asigna el promedio de los
rangos que le habrian sido
asignados a estas diferencias;
por ejemplo, si los dos prime-
ros rangos empatan (1, 2), en-
tonces asignarle 1,5 a cada
rango.

4. Calcular T* yT-,donde T+
es la suma de los rangos de las
diferencias positivas y T "esla
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suma de los rangos de Jas dife-
rencias negativas

5. Establecer el valor T,
Segln la hipétesis planteada
se establece un valor T,

a) Si se plantea
Ho: Xi:Yi vs H1: Xi ?le'
entonces T=Min(T Ty T )
b) Si se plantea
Ho: XIZYI vs H]I Xj<Yj
entonces T=T7+
¢) Sise plantea
Ho: Xi:Yi V5 H-l: Xi>Yi
entonces T=T ~
6. Determinar el valor To, de Ja
Tabla de Wilcoxon con un ==
0,05 (al 95% de confianza), te-
nemos algunos valores para n.

n 678910 11 12 13 14 15 1 17 18
To 1246 8 11 14 17 21 25 30 35 40

7. Rechazar Ho si T <To y reali-
zar la conclusion adecuada.

RESULTADOS

Geometria y comportamiento
de la red de arrastre de fondo
560x20 cm PE

Las operaciones de pesca se reali-
zaton a una profundidad entre
los 104 a 193 m en el primer estra-
to, y 227 a 542 m en el segundo es-
trato. La velocidad promedio fue
de 2,9 nudos para el primer estra-
do y 2,50 nudos para el segundo
estrato.

El promedio de la abertura
horizontal se mantuvo casi homo-
géneo (23,57 a 24,46 m), mientras
que la abertura vertical estuvo en-
tre 10,70 y 15,53 m (mediciones
directas) (Tabla 3).

En cuanto a la dispersion de
los parametros, representados
por el CV, en el primer estrato, a
nivel de la abertura entre puer-
tas y horizontal entre alas, fue
de 16,03 %, {estimaciones indi-
rectas).

Para el segundo estrato la dis-
persion de estos niveles fueron
14,86 %. Para las estimaciones di-
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Mediciones

e : Distancia entre pugrias
& = {bald+i

i1 Abetiura horizontal
i = g"h{Frg+h)”

Gable Pn'nc'ipa/

Comportamiento de i red de fonde 560 x 20 cm. Serembre 2001

Puertas

Punta de alas
Relinga superior
Relinga inferior

Figura 3. Méfodo de semejanza de tridngulos

Calamentos

Tabla 3. Rangos de los pardmelros de la red de areastre de fopdo. Crucero 0109

Pardmetros téenicos de la red i . ESTRATO.] . . . E‘STIMTO I,l o . .
n Mbone Madmo Media D5 CV %) n Miumo Maximo Media 50 CV (5)
Profundidad (m) 28 104 193 137 19,71 14,42 ] 227 542 3F 102,30 29.50
Velocidad (nudos) 28 2,1 35 29 0,32 1.,31 8 2,20 3,00 250 0,27 10,69
Lengitud de cable (m) 28 210 450 340,71 54,33 15,54 8 550 1200 733,13 21648 28,74
Distancia etitre pliertas fn) 28 48 45 96,93 71,37 11,44 16,03 8 62,15 8747 74,08 11,01 14,86
Abertura horizonlal (m) 28 16,00 32,03 23,57 3,7 16,03 § 2052 28,89 24,46 3,04 14,86
Abertura horizental* {m} 9 1540 21,78 19,25 1,71 8,91
Abertura vertical* (in} 9 10,74 15,53 13,92 1.73 12,40

AH: Abertura horizontal de las puntas de alas de la red por el método del tridngulo
AHY, AV Abertura horzonial y vertical registradie con el sisterna F5-300 Simrad

Abertura vertical (mn}
-
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Figura 4. Relacicn enfre abertura horizental - verfical y velocidad - abertura korizontal

rectas, a nivel de abertura verti-
cal y horizontal muestran unos
CVs de 12,4 % y 8,91 % respecti-
vamente.

Relacidon entre abertura hori-
zontal y vertical.- La relacién en-
tre la abertura horizontal y verti-
cal (Figura 4), es inversa y signi-

ficativa (r = 0,794}, con un ajuste
del 63,1 % (R2 = 0,631); a mayo-
res profundidades debe aumen-
tar la abertura horizontal y dis-
minuir la vertical (sdlo se em-
plearon para esta relactdn las da-
tos registrados con el sistema
FS900 SiMRAD debido a que es
importante establecer una rela-
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cién entre ambos pardmetros pa-
Ta posteriores comparaciones.

Relacidn entre velocidad y aber-
tura horizontal.- La velocidad de
arrastre promedio estuvo por de-
bajo de los 3 nudos. Cuando no se
tiene la suficiente velocidad du-
rante el arrasire se podria presen-
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Tabia 4. Cperacienes de pesca, tiempe inicial, mediciones de la red, pstimaciones.
Lance Dia Sub Fettata  Rumbo Posician inicial , Tlempc: J\h.mm_) ‘ \'-t".ll:(ld?ld Profundidad Mediciones Estimaciones
area Latitud Longitud Inicial  Final  Dfective  (nudosh {m} IC a o [ AH AHT AVY

1 11/09/01 H 1 163" e 21,78 780 10,03 815 8:45 030 250 118 21,78 1145
2 1170901 H 1 356° 1n° 2169 78° 24409 1444 1515 0:31 2,50 193 400 63 6A% GE3AD 2,90 1903 1333
3 11/09/01 H i s kg 10° 24,55 78 251 1943 2013 0:30 3,00 209

4 12/09/01 H Il a5 e 503 790 559 2 742 30 230 437 900 6] 615 3310

5 12/09/00 H { 2407 10° 693 78° 37027 1326 1356 0:30 3,40 152 400 6238 657 9038

-] 12/09,/01 H I 335° 107 1425 7R 4197 1705 1735 30 3mo 146 4% &4l 425 7360

7 13/09/M G 1 340 g° 3245 78° 36,69 6:39 710 Q.31 3,50 130 275 8,33 654  &4,08

5 15/09,/01 G 1 163° 9" 2738 78 5538 9.37 1007 0:30 3,50 127 35 615 626 4190

9 13,/09/01 G | 1607 g9° 27,18 79° 1,170 1158 1223 0:30 300 135 323 622 o4z 712

i 13/09/01 [ | 175* 9 27 79 410 1339 a9 €30 300 139 325 84 859 68,15

n 13/99/01 G L 360% 9 2907 79° 1386 1610 1640 2,60 153 3?5 629 b49 81,29

12 14/09/01 o I 1ap® 9 16,75 79" 34,567 &35 708 2,50 x4 800 81> 622 62,15

13 14709701 G n 3107 g¢ 1359 79T 3673 @18 948 3,30 213 550 602 66 2302

14 14/09/01 [ I 21 9 T 790 3419 1252 13722 340 126 35 635 855 TIN5

15 14/09/01 < I 313° 9° 2200 79° A3N0 1314 1544 320 118 30 63 655 6954

15 14/09/01 o T 130° 9> e 7E 3800 1702 1715 2,00 120

17 15/09/01 F i 137° 87 44,90 80 00" 640 70 240 542 1200 607 6,12 66,07 21,82

18 13/08/01 E 1 20 g° 50,50° 79 49400 1045 111k 230 120 30 635 652 075 2006

19 15/09/01 F 1 M0 8§ 4118 790 495 1300 1330 300 129 330 621 836 53,71 13,39

20 15/09/01 F L 335° 8* 4180 79° 4370 1536 1606 200 113 300 . 618 836 60,18 19,57

21 16/09,/01 F u o 8° 2338 794 5380 6:06 £:36 2,40 227 550 621 632 6R7T 22,03

2 16/09/0) 3 1 195" 57 189%  79° 4875 4% 10:19 280 153 400 621 637 70,21 2319

23 16/105/01 F H 178° 8 21,75 794 436% 1213 1243 300 1M 75 62 632 5,20 16,91

24 16,0971 & [ 52 ke 2878 7T 4386 143 1504 2 123 A5 621 63 4846 1p00 1640 1510
23 1770970 E u 52 g 180y BGT 1277 6:31 721 2,20 330 70 618 627 52,19 2034

26 17/09/01 F s o 8° 449" B0 1724 9:59 10:29 300 266

27 17/09701 F I 0 &2 503 80¢ XY 1624 1454 3,00 171 425 621 6d 86,96 18,72

28 17/09/01 E 1 1o 77 5631 ao* 539 1836 15906 2,50 163 AW 63 BA6 7030 2322

2% 18/09/01  F I o0 8 1427 T ARy 345 616 300 113 75 625 65 9658 3003 AHEEES
30 18/09/11 F I 3 §*° 2200 TEY 4080 3:27 857 250 114 275 633 557 FRAY 2389 a5 1970
3 18/09/01 F L 180° a8° 092 79°  496% 1 1154 250 139 325 625 645 7125 2353

32 18/09,01 F I 180¢ 3° 2,600 790 4950 1310 1340 2,10 142 0 623 645 8325

33 18/09/01 E I 3607 5° Z89 80 797 1627 16:57 200 174 450 H06 §11 2856

34 19/09/01 E Iy 143° 7 3659 30~ 2301 6:10 040 230 229 550 621 634 7771

235 19/09/01 E i 3w 7° 3269 800 1508 331 92 030 250 - 375 6,29 649 81,29

36 19/09/01 E | 135 7T 4145 80° 5,16" 610 64 &30 300 144 375 825 G4 82,50

37 1%/09/01 E 1 130° 7° 43000 790 5580 6:10 ; 3,00 123 32 62 6,27 2895

35 20/85/01 E i 240° AR Y P 80 3020 6:50 300 340 00 6,17 6,28 R3INT7

39 20/D9/01 E 1L 315* 7021200 800 4497 Tk38 250 265

40 20/09/01 E 180° 771187 800 4245 1347 300 136 Lance de factibilidad

41 20/09/01 E 1 3e60* 7° 13100 300 3950 6:30 3,00 129 325 6H 656 TrA1 2371
42 21/09/01 L I 0” 7 010" 887 48407 549 H 3,00 154 373 623 648 FOLH 0 23,13

43 21/09/01 D L 3607 & F7 a0 4582 809 : 300 116 30 536 650 63,36 22,58

44 21705701 D L8 137° 6> 377 8l° 0,107 1446 1516 0:30 240 423 w0 515 624 8715 287

45  21/09/01 0 i 360° 67 27,65 B0 GE63F Fondo inapropidado para ol arrastre {316 mj

46 21/09/01 D I 300° 5" 20,62 Bl° 28 611 541 030 230 311 625 522 635 8747 2389

47 22/09/01 D I 1007 &° 6,21" 817 10,71 954 2l 300 223
48 22/09701 [ I 360 5% 5347 51° 1368 611 250 133 275 634 664 38BL KM

49 22/09/01 C ) 180* 3* 4927 810 1567 6:11 641 ;30 3,00 25%

50 22708501 C 1 5 19,137 81 14,30 Problemas con el ca

81 23/08/01 A H 10° 3 50,09° 81° 1,67 6.33 705 50 182 450 819 6,46

52 24/09/01 A in 210¢ 3 397¥ 8¢ 11,78 1130 1140 2,30 426

33 209/ C 1 e 5 179" 81" 171" 6:16 6:46 250 104 210 e46 673 63,16 2086

M 24509/01 C Bl 176° 5 21e5 81F 2165 1130 1200 0:30 250 268

55 24/09/01 Cc [ 330° 3 7208 81" 1988 1508 153§ 0:30 3,00 134

Estrata [ (100 - 200 1)
EBstrato L[ {200 - 500 m}

* Erz algunos lances no se realizaron medisiones debids al mal tiempo ¥ la configuracion del fondo

a Dlistancia entre pasleca

b: Distancia a 1 m de la pasteca

Longitud del cable principal

Distancia entre portones

Abertura horizontal de las punlas de alas de la red

AV* Abertura harizontal v vertical registrada con el sislema FS-600 Simrad
Datos que indican algun problema, debido a lietpe diferentes al estandar de arrastre,

problemas con la red o fondo inapropiade ¢ mala relacién de datos, medicianes incorrectas de la red.

tar una deformacién o una geo-
metrfa no esperada del arte de
pesca (Figura 4).

Relacién entre profundidad y
longitud de cable.- La relacién
entre la profundidad de pescayla
longitud de cable necesaria para
alcanzar dicha profundidad es di-

recta y casi cercana a 1 {r = 0,829;
0,974 y 0,985 para los estratos I y
IT y el total, respectivamente).

En las relaciones establecidas
por estratos se determina que el
término intercepto, resulta no
significativo, por lo cual se po-
dria eliminar dicho término, faci-
litando de esta forma la interpre-
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tacién de la relacidn entre ambas
variables.

Comparacién entre datos toma-
dos del sistema FS900 SIMRAD y
los estimados con el método de
semejanza de tridngulos.- Para
establecer si existe una dife-
rencia entre estos datos, se aplica
la prueba no-paramétrica de WiL-
COXON, para probar lo siguiente:

Hipdtesis

Ho : Los datos de abertura ho-
rizontal registradas con el siste-
ma FS5%00 son iguales a las esti-









