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ASPECTOS REPRODUCTIVOS DE LA ANCHOVETA ENGRAULIS RINGENS
DURANTE LOS VERANOS 1999 Y 2000

Angel Perea de la Marnta’ Betsy Buitrén Diaz |

RESUMEN

PEREA, A. ¥ B. BUITRON. 2001. Aspectos reproductivos de la anchoveta Engradis ringens durante los veranos 1999 y 2000.
Inf. Inst. Mar Perii 159:107-110.

Se da a conocer, por grados latitudinales, el estado reproductivo de anchoveta, a través del andlisis microscdpico de ova-
rios, efectuado durante dos cruceros de verano para la evaluacion hidroacdstica de recursos peldgicos: 9902-03 (10 febrero a 1°
abril 1999) y 0001-02 (19 enero a 29 febrera 2000). En el verano 1999 esta especie se cncontrd iniciando el desove, cuya declina-
ci6n comenzé at finalizar el crucero; la fecundidad parcial promedio fug estimada en 12.016 ovacitos por tanda de desove por hem-
bra (DS = 5.409) y Ia fecundidad relativa en 706 avocitos por bache de desove por gramo de peso corporal (DS = 204). En el ve-
rano 2000 la actividad reproductiva en el inicio del crucero fue baja, pero se incrementé progresivamente hacia el norte; la fecun-
didad parcial fue estimada en 14,900 ovocitos por tanda de desove por hembra (DS = 5.688) y 1a fecundidad relativa fue estimada
en 659 ovocitos por bache de desove por gramo de pesa corporal (DS = 192).

PALABRAS CLAVE: anchoveta peruana, reproduccion de verano, desave, fecundidad.

ABSTRACT

PEREA, A. and B. BUITRON. 2001. Reproductive aspects of Peruvian anchovela Engraulis ringens during summers 1999 and
2000. Inf. Inst. Mar Perd 159:107-110.

The reproductive state of Peruvian anchovela was determinated in reference to latitudinal degrees, comparing the histo-
logical analyses of ovaries made, during two summer cruises for hydroacoustic evaluation of pelagic resources: 9902-03 (February
10t 1o April 15 1999) and 0001-02 (January 19t to February 29t 2000). in summer 1999, this species was initiating the spawn-
ing whose declination began at the end of the crnise; the average batch fecundity was estimaied in 12.016 pocyles each spawning
batch per female (DS = 5.409) and the relative fecundity was considered in 706 cocytes cach spawning batch per gram of body
weight (DS = 204). In summer 2000 the reproductive activity was low at the beginning of the cruise was low and it increased pro-
gressively towards the north; the batch fecundity was estimated in 14.900 oocytes each spawning batch per female (DS = 5.688)

and the relative fecundity was considered in 659 oocytes each spawning batch per gram of body weight (DS = 192).
KEy woRDps: Peruvian anchoveta, summer reproduction, spawning, fecundity.

INTRODUCCION

Finalizado el evento Fl Nifio 1997-98, se observd la nor-
malizacién en el comportamiento reproductivo de la an-
choveta. Al respecto, PEREA y BUITRON (2000) describie-
ron que durante el invierno de 1999 la anchoveta se en-
contrd desovando durante su periodo principal de desove,
registrando un incremento de la fecundidad parcial y en-
contrandose deniro del rango en el que fluctda durante pe-
riodos “normaies” (12.000 — 15.000 ovocitos por tanda de
desove por hembra).

Debido a la normalizacién de las condiciones
oceanogréficas, durante el Crucero de evaluacion hidroa-
clistica de recursos peldgicos (EHARP) 0001-02 se obser-
v6 una tendencia de recuperacion de la anchoveta, al lo-
calizarse dentro de su distribucién geogrifica normal y

presentar un comportamiento reproductivo similar al pa-
trén conocido. Dadas estas condiciones, es importante el
manejo acertado en los préximos meses, que permita ob-
tener un reclutamiento exitoso y asi mantener un nivel
poblacional adecuado.

En el presente trabajo, se compara el estado repro-
ductivo de la anchoveta entre los veranos 1999 y 2000, asi
como su potencial reproductivo, para lo cual se estimaron
[as fecundidades parcial y relativa, ademds de la variabili-
dad latitudinal del estado reproductivo.

MATERIAL Y METODOS

Durante la ejecucion del Crucero EHARP 9902-03 (10 fe-
brero a 1° abril 1999} se colectaron 2.027 ovarios de ancho-
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veta y en el Crucero EHARP BICs José Olaya Balandra y
SNP-2 0001-02 (17 enero y 29 febrero 2000} se colectaron
2.240 ovarios de anchoveta, de manera aleatoria y estratifi-
cada por talla, con el objeto de analizar el estado reproduc-
tivo por cada grado latitudinal. Igualmente, se colectaron 52
hembras en condicién de hidratadas en el crucero 9902-03
¥ 264 en el crucero 0001-02, con el propésito de estimar su
fecundidad parcial y relativa. La colecta cubrig el drea entre
6°S y 18°S. El rango de tallas de anchoveta colectadas fue
de 12,0 a 17,5 cm de longitud total.

Las génadas fueron procesadas utilizando la téc-
nica de infiltracién en parafina (HuMASON 1979). Parte
del procesamiento histoldgico se realizé a bordo del BIC
José Olaya Balandra (fijaci6n, deshidratacién, aclaracién
e infiltracién), concluyéndose el procesamiento en la sede
central {corte, coloracién, montaje, lecturas y analisis).

Para conocer la condicién reproductiva de la espe-
cie se cuantificd la frecuencia de cada uno de los estadios de
madurez gonadal, de acuerdo a su desarrollo ovocitario
(BUITRON et al. 1997). A partir de ello se calculé la frecuen-
cia de hembras reproductivamente activas (ovarios con pre-
sencia de ovecitos maduros, ovocitos hidratados y folfculos
post-ovulatorios) por cada grado de latitud sur y por dos
grupos de talla (12-14 cm y 14,5 ¢m a mas). Para el célculo
de la fecundidad se utilizé la metodologia del conteo de
ovacitos hidratados (FIUNTER y GOLDBERG 1980, FIUNTER et
al. 1985). Para probar si existe diferencia significativa entre
las regresiones fecundidad-peso eviscerado de anchoveta de
los afios 1999 y 2000, se utilizé una prueba de t—Student pa-
ra dos regresiones independientes con un grado de probabi-
lidad de 0,95 segdn STEEL y TORRIE (1995).

RESULTADOS

Estado reproductivo durante el Crucero BIC José Olaya
Balandra 9902-03

Durante la ejecucion del crucero 9902-03, se abservé que
al inicio del mismo la actividad reproductiva de la ancho-
veta fue alta con porcentajes que oscilaron entre 95,7% vy
57.8% entre los 6°S y 14°8, pero que disminuyeron hacia
el sury al finalizar el crucero con porcentajes entre 67,1%
y 31,2% entre los 15°S y 18°8. Al hacer un analisis por ta-
llas de) estado de madurez gonadal, mostré que las tallas
menores (12,0-14,0 cm) tuvieron una actividad reproduc-
tiva que fue descendiendo gradualmente con el transcurrir
de los 41 dias de la evaluacién, segin el desplazamiento
de norte a sur del buque. La misma tendencia fue obser-
vada en las tallas mayores (14,5-17,0 ¢cm), pero con valo-
res superiores (Figura 1).

Estado reproductivo durante el Crucero BIC José Olaya
Bailandra 0001-02

Durante el verano 2000, en el crucero 0001-02, se obser-
v0 que la fraccidn de hembras desovanles, entre los 18°S
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FIGURA 1. Frecuencia de hembras de anchoveta reproductivamente
activas por rangos de talla. Crucere BIC José Olaya 9902-03,

y 17°S, tuvieron valores porcentuales de 35,8% a 77,0%
que se incrementaron hacia el norte y con el transcurrir
del crucero llegaron de 67,5% a 100%, entre los 15°S y
6°S. Al hacer un andlisis por rango de talla, se encontré
que la frecuencia de hembras reproductivamente activas
de tallas menores que no estuvieron presentes en toda el
area evaluada, se incrementé gradualmente, observandose
en la etapa final del crucero, que estos valores se acerca-
ban a los de las hembras adultas de mayor talla (Figura 2).
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FIGURA 2. Frecuencia de hembras de anchoveta reproductivamente
activas por rangos de falla. Crucero BICs José Olaya y SNP-2 0001-02

Fecundidad durante el Crucero BIC José Olaya Balan-
dra 9902-03

La fecundidad parcial fue estimada en 12.016 ovocitos por
tanda de desove (DS = 5.409), para hembras de 12,5 a 16
cm, con promedio de 14 ¢cm de longitud total; y la fecundi-
dad relativa se calculd en 706 ovocitos por gramo de peso
corporal. El modelo de regresion lineal simple utilizado pa-
ra relacionar la fecundidad parcial y el peso eviscerado fue
el siguiente: F = 1.176,2 peso eviscerado — 7.551,2 (r =
0,77) (Fig. 3).
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FIGURA 3. Variacidn de la fecundidad parcial de anchoveta en funcién del
pesa eviscerado (g). Crucero de Evaluacidn Hidroacdstica de Recursos Peli-
gicas BIC Jos¢ Olaya 9902-03.

Fecundidad durante el Crucero BIC José Olaya Balan-
dra 0001-02

La fecundidad parcial fue estimada en 14.900 ovocitos por
tanda de desove para hembras de 13,5 a 18 em v moda en
15,0 cm; v la fecundidad relativa se calculé en 659 ovocitos
por gramo de peso corporal. El modelo de regresion lineal
simple utilizado para relacionar la fecundidad parcial y el
peso eviscerado fue el siguiente: F = 1.044 peso eviscerado
- 8.278,8 (r=0,7) (Fig. 4).
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FIGURA 4. Variacidn de la fecundidad parcial de anchovela en funcior del
peso eviscerade {g). Crucero de Evaluacion Hidroacistica de Recursos
Peldgicos BIC José Olaya 001-02.

Al aplicar la prueba t-Student a las regresiones fe-
cundidad — peso eviscerado de anchoveta, se comprobd que
ambas ne son significativamente diferentes con una proba-
bilidad del 95% (1c = 0,729; 1t = 2,776).

DISCUSION
Estado reproductivo
Durante el crucero 9902-03 se registré normalizacién de

las condiciones oceanogrificas del ambiente marino, asi
como una tendencia a la regularizacién de la actividad re-

productiva de anchoveta. Estos hechos fueron notados
con mayor claridad durante el crucero 0001-02, obser-
vindose en ambos veranos una mayor actividad repro-
ductiva en febrero.

Es clara la diferencia del comportamiento repro-
ductivo enire 1os dos grupos de talla, que ya ha sido ob-
servada en anteriores cruceros (PEREa y BUITRON, 1999},
notindose que las hembras de mayor talla (>14.5 cm)
mantienen una mayor actividad reproductiva que las pe-
quefias, lo cual ya ha sido observado inicialmente por
CHIRINOS ¥ ALEGRE {1969).

Fecundidad

Entre 1981 y 1995, el ndmero promedio de ovocitos por
tanda de desove ha variado entre 12.000 y 15.000 (Guz-
MAN 1996), incrementindose durante el evento La Nina
(1996) u 18.495 (AvoN y BUITRON 1997). Este pardmeltro,
que fue estimado en 12.585 en el invierno de 1997 (Bui-
TRON et af. 1998) disminuyd a 6.688 durante el desove se-
cundario en 1998 (PEREA et al. 1998). Finalizado El Nifio
1997-98 en el invierno de 1998, la fecundidad parcial de
anchoveta se incrementd a 14.137 (BuiTrRON y MECKLEN-
BURG 1998}, encontrdandose nuevamente dentro del rango
calculado durante afios normales. Esta rdpida recupera-
¢ién de la fecundidad muestra que esta especie tiene una
gran capacidad de adaptacidn a las fluctuaciones del am-
biente.

Laregresion entre la fecundidad y peso eviscera-
do de anchoveta se ha mantenido en los dos 0ltimos afios,
después de El Nifio 1997-98, pues los valores obtenidos
en los cruceros 9902-03 y 0001-02 no son significativa-
mente diferentes.

[a fecundidad parcial estimada durante el verano
1999 (12.016) y 2000 (14.900) corresponde al rango de
fecundidad de anchoveta calculada en los meses de in-
vierno-primavera (12.000 — 15.000). De la misma mane-
ra, la fecundidad relativa (706 en verano 1999 y 659 en el
2000) pueden considerarse dentro de los valores calcula-
dos durante la estacién principal de desove (550 a 700).
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FIGURA 5. Regresion entre la fecundidad parcial y el peso eviscerado de
hembras de anchovera dorante el verano de 1999 y el 2000.
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Con el objetivo de conocer el potencial reproduc-
tivo de la anchoveta, es recomendable continuar estiman-
do la fecundidad de la anchoveta no solamente durante la
estacién principal de desove, sino también durante la es-
tacién secundaria y ain mds durante épocas de baja acti-
vidad reproductiva, lo cual permitird conocer con mayor
detalle las fluctuaciones de la fecundidad y la construc-
cion de un patrén de este pardmetro reproductivo.

CONCLUSIONES

1. La anchoveta desové con mayor intensidad duran-
te febrero 1999 y febrero 2000.

2. La fecundidad parcial de la anchoveta en el vera-
no de 1999 fue estimada en 12.016 ovocitos por tanda de
desove y en el verano del 2000 en 14.900.

3. La fecundidad relativa promedio de anchoveta en
el verano de 1999 fue estimada en 706 ovocitos por gramo
de peso corporal ¥ en el verano del 2000 en 659.
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