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L. Vavgiez, W, Garcia: Condiciones iceanogrdficas del mar peruani durante el verans 2000. Crucero BICs Jasé Oluya Balandra y SNP-2 0001-02.
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FIGURA 3. Distribucitn vertical de la temperatura y salinidad frente a Puerto
Pizarro. Crucero Evaluacién Hidroacistica de Recursas Peldgicos BICs José
Olaya Balandra y SNP-2 0001-02.
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FIGURA 7. Distribucién vertical de la temperatura y salinidad {rente a Ponla
Falsa. Crucero Evaluacién Hidroaciistica de Recurses Peligicos BICs José

(Maya Balandra y SNP-2 00102,
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FIGURA 6. Distribucién vertical de fa temperatura v salinidad frentc a Paita.

Cruccro Evaluacién Hidroaciistica de Recursos Peligicos BICs José (laya
Balandra y SNP-2 0001-02.

En la estructura halina, las ATS (con salinidades
<33.8 ups) se ubicaron Frente a Puerto Pizarro, con un es-
pesor de aproximadamente 10 m de profundidad, asocia-
das a temperaturas mayores a 23 °C. Las AES mostraron
sus valores tipicos desde Puerto Pizarro hasta Punta Falsa,
encontrandose por debajo de los 8 m frente a Puerto Piza-
rro v una capa de 15 m frente a Punta Falsa. Las ASS se
localizaron fuera de las 70 mn y sobre los 10 m frente a
Punta Falsa, sin ser notoria su influencia en las otras sec-
ciones. ACF se localizaron dentro de [as 60 mn frente a
Punta Falsa y por debajo de las AES y ASS con salinida-
des de 34,8 a 35,0 ups.

Secciones Chicama y Chimbate

La estructura térmica mostrd termoclinas moderadas y con-
formadas por isotermas de 15 °C a 24 °C (sobre los 50 m)
frente a Chicama (Fig. 8), y por 15 °C a 22 °C (sobre los 60
m) frente a Chimbote (Fig. 9). En esta seccion se observd el
ascenso vertical a la superficie de aguas que provienen del
oeste, con 18 °C a 21°C. La estructura halina frente a Chi-
cama mostrd la proyeceion de las ASS hasta las 80 mn de la
costa y sobre los 25 m de profundidad; esta proyeccidn ori-
gind una gran capa de mezcla sobre los 30 m por fuera de
las 50 mn, en cambio frente a Chimbote la influencia de las
ASS fue débil, su presencia sélo se determin6 en forma de
mezcla con las ACF.
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SECCION: CHICAMA (14 y 17/02/2000)
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FIGUR A 8. Distribucion vertical de 1a temperatura ¥ salinidad frente a
Chicama. Crucero Evaluacién Hidroaciistica de Recursos Pelagicas
BICs José Dlaya Balapdra y SNP-2 D001 -02.

Secciones: Supe-Bermejo, Callao v Pisco

En estas secciones las estructuras térmicas mostraron ter-
moclinas intensas conformadas por las isotermas de 15 °C
a 25 °C (sobre los 100 m), frente a Supe-Bermejo (Fig. 10)
y al Callao (Fig. 11) y de 15 a 24°C (sobre los 50 m) frente
a Pisco (Fig. 12).

Las ASS tuvieron influencia sobre los 40 m de pro-
fundidad por fuera de las 80 mn en la seccidn Supe-Berme-
jo; sobre los 75 m de profundidad por fuera de las 75 mn
frente al Callao; sobre los 10 m y fuera de las 80 mn fren-
te a Pisco. Las ACF constituyeron Ia masa de agua domi-
nante en toda la columna de agua de las tres secciones. Por
otro lado, se observd una capa de 10 m de espesor de aguas
de mezcla debido a la descarga del ro Pativilca.

Secciones: San Juan, Atico e Ilo

Como en el caso de las secciones antes descritas, &stas
también presentan columnas de agua bien estratificada
con termoclinas intensas sobre los 70 m de profundidad,
conformadas por las isotermas de 15 °C a 24 °C, siendo
entre 15 °C y 23 °C frente a San Juan (Fig. 13) y Atico
(Fig. 14) sobre los 70 y 50 m de profundidad, respectiva-
mente; de 15 y 24°C en Ilo (Fig. 15) sobre los 40 m de
profundidad. Las isotermas se proyectan a la superficie
debido al desplazamiento de aguas frias del sur hacia el
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SECCION: CHIMBOTE (10-11/02/2000)
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FIGURA 9. Disuribucidn vertical de Ja temperatura y salinidad frente a
Chimbote. Crucero Evaluacign Hidroactstica de Recursos Peligicos
BICs José Olaya Balandra y SNP-2 (01-02.

SECCION: SUPE-BERMEJO (08/02/2000)
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FIGURA 10. Distribucisn vertical de Ja ternperatura y salinidad frente a

Supe-Bermeje. Crucero Evaluacidn Hidroacdstica de Recursos Peldgicos

BICs José Olaya Balandra y SNP-2 0001-02.
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L. Visques, W Garcia: Condiciones oceanagraficas del mar peruano durante el verane 2000, Cricers BICy José Olaye Balandra y SNP-2 00a!-02.

SECCION CALLAC (06/02/2000)
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FIGURA 11. Distribucidn vertical de la temperatura y salinidad frente a
Callao. Crucero Evaluacidn Hidroactistica de Recursos Peligicos
BICs José Olaya Balandra ¥ SNP-2 0001-02.

SECCION: SAN JUAN (28/01/2000)
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FIGURA 13. Distribucién vertical de la temperatura y salinidad frentc a

San Juan. Crucerc Evaluacién Hidroacistica de Recursos Pelagicos
BICs José Olaya Balandra y SNP-2 0001-02.
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FIGURA 12. Distribucidn vertical de la temperatura v salinidad frente a
Pisco. Crucero Evaluacidn Hidroactstica de Recursos Peldgicos
BICs José Olaya Balandra y SNP-2 0001-02.

norte, y a los procesos de surgencia, aungque estos s€ en-
contraron muy restringidos por la fuerte proyeccién hacia
la costa de aguas del oeste. Cabe destacar que frente a San
Juan (Fig. 13) es notoria la presencia de un flujo de aguas
provenientes del oeste con temperaturas mayores a 23 °C.
Las ASS mostraron una notable influencia frente a
San Juan proyectindose hasta las 10 mn de la costa en una
capa de 30 m de espesor. Las ACF se localizaron a {o largo
de toda la seccién Atico (Fig. 14) e Ilo (Fig. 15) y por de-
bajo de las ASS en San Juan. También, en estas secciones
se observaron en subsuperficie niicleos con bajas salimda-
des (menores de 34,8 ups) que estidn asociados a ATSA.

DISCUSION

Las caracteristicas fisicas del ambiente, observadas du-
rante el crucero 0001-02, indican alteraciones al norte de
Punta Falsa y al sur del Callao. Aunque se evidenciaha la
continuacién del periodo de caracteristicas con frias se-
gin los modelos numéricos, el desplazamiento de las ATS
con altas temperaturas origind condiciones ambientales
cilidas al norte de Punta Falsa; en cambio al sur del Ca-
llao fueron las ASS las que provocaron las condiciones
calidas debido a que estuvieron ejerciendo una fuerte pre-
sion hacia la costa.

Las ATS v AES tuvieron un desplazamiento hacia el
sur menor que los registrados durante los afios frios (Cr.
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FIGURA 14, Distrbucidn vertical de la temperatura y salinidad frente a
Atico. Crucero Evaluacion Hidroactstica de Recursos Peldgicos
BICs José Olaya Balandra y SNP-2 0001 -02.

9602-04 y Cr. 9902-03); sin embargo, el 4rea ocupada por
estas masas de agua durante la presente evaluacion registrd
mayores anomalias térmicas, ya que estuvo asociada a tem-
peraturas mayores de 23 °C. En 1996 las temperaturas fue-
ron menores de 23 °C. Respecto a los cruceros menciona-
dos, la presencia de las ASS fue mayor en este periodo,
principalmente al sur del Callao.

Las dreas de afloramiento se encontraron restringidas
a zonas costeras, por la todavia notable presencia de las ASS
principalmente al sur del Callao. Se espera que estas zonas
se vayan ampliando debido a la intensificacidn de los vien-
tos costeros y a la proyecci6n de aguas frfas procedentes del
sur. Por otro lado, el comportamiento de las isotermas que
tienden a la superficie nos indican que se vienen dando mo-
derados procesos de surgencia.

La proyeccidn de Jas ATSA, de bajas temperaturas
(<15°C) y bajas salinidades (<34,7 ups), al interactuar con
las ASS y ACF vienen formando zonas de mezcla, que con-
servan relativas bajas temperaturas pero incrementan ligera-
mente sus concentraciones de sales, lo cual hace dificil la
determinacidn de su real influencia. Indirectamente se pue-
de decir que esta masa de agua tuvo influencia hasta Chim-
bote por la presencia de la miinida, especie vinculada a esta
masa de agua frfa.

CONCLUSIONES

1. La T'SM mostrd valores de 14,9 °C a2 26,5 °C y la
ATSM varié en enero de 0,9 °C a +39°Cyde-2,7°Ca
+2.2 °C en febrero.

2. Las dreas de Los Palos al Callao y de Pimentel a
Cabo Blanco presentaron condiciones calidas, de Huar-
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SECCION: ILQ (21/01/2000)
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FIGURA 15. Distribucicn vertical de la temperatura y salinidad frente a Ilo,
Crucero Evaluacion Hidroacdstica de Recursos Peligicos BICs José Olaya
Balandra y SNP-2 0001-02.

mey a Chicama condiciones frias y las dreas entre Ancon-
Huarmey y Chicama-Morrope condiciones normales.

3. Las masas de agua presentes fueron: ATS hasta
Punta Gobernador; AES hasta Punta Falsa; ASS ubicadas
fuera de las 60 mn al norte del Callag, mostrando al sur
del Callao mayores proyecciones hacia la costa; y ACF
con distribucion variable dentro de Jas 50 mn. En subsu-
perficie y al sur de San Juan se observaron ATSA.

4. Dentro de las 30 mn a la costa, la isoterma de 15
°C se ubicd a una profundidad variable entre 25 y 50 m,
manifestandose los procesos de atloramiento. Las zonas de
afloramiento fueron Chicama, Salaverry-Chimbote, Cas-
ma-Punta Bermejo, Bahia Independencia-San Nicolas y
Atico asociadas a temperaturas menores de 18 °C.

5. El Frente Ecuatorial se localizé frente Punta Fal-
sa, asociado a un gradiente halino de 33,5 a 34,8 ups.

6. La ESCC se presentd desde la frontera norte hasta
Punta Falsa, proyectdndose al sur aunque en forma débil.
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