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FITOPLANCTON DE PRIMAVERA EN EL MAR PERUANO. CRUCERO DE
EVALUACION HIDROACUSTICA DE RECURSOS PELAGICOS 9911-12

Sonia Sdnchez’  Flor Chang'  César Ferndnded!

RESUMEN

SAxchrz, 5., F. Chaxg y C. Fervanokz, 2000. Fitoplancton de primavera en el mar peruano. Crucera de evaluacian
hidroacistica de recursos peldgicos 9911-12. Inf. Inst. Mar Perd 157: 42-52,

El Crucero se realizd entre Punta Falsa y Punta Caballas, del 23 de noviembre al 15 de diciembre 1999, a bordo de los
BICs José Olaya Balandra y SNP-2. Los voliimenes de plancton variaron entre 14,0 y 0,12 mL/m?® con valor medio de 1,35 mL/
m®. Latitudinalmente las mayores concentraciones promedio {9,84 mL/m?) se localizaron en la zona costera entre los 9°-10° 8. La
compasicion especioldgica se caracterizd por diatomeas de afloramiento (Chaetoceros spp., Skeletonema costatum 'y Detonula
pumila), que ampliaron su distribucién entre los 8°-10° S v cntre los 12°-14° § hasta por fuera de las 60 mn. Bl drea de mayor
produccidn fitoplanctonica estuvo localizada en Chimbote con un nicleo importante de 1500 cel x 10450 mL. El dinoflagelado
Frotoperidinium obtusum, indicador de Aguas Costeras Frias (ACF), estuvo distribuido a lo largo de la linea costera entre Punta
Falsa ¥ Punta Caballas, aleanzando distancias maximas hasta las 90 mn, frente a Pacasmayo y Pisco, pero entre Casma y Ancén
se registrd dentro de las 30 mn,

Paranras cLave: filoplancion, indicadores biolégicos, primavera 1999, mar peruando.

ABSTRACT

SANCHEZ, 8., F. Cilang axp C. FERNANDEZ. 2000. Spring phytoplankton in Peruvian sea. Pelagic resources hydroacoustic
evaluation 9911-12 cruise. [nf, Inst. Mar Perd 157: 42-52.

The cruise was carried out between Puntz Falsa and Punta Caballas, since November 23 to Decemnber 15, on board of
RVs Jos¢ Qlaya Balandra and SNP-2. Plankton volume varied from 14.0 1o 0,12 mL/m? with 3 mean value of 1,35 mL/m®.
Latitudinally, the highest mean concentrations (9,84 mL/m?®) were located at the 9°-10°S coastal area. Specics composition was
characterized by upwelling diatoms (Chaetoceros spp., Skeletonema costanun and Detonula pumila) which increased their
distribution between 8°-10°S and 12°-14°S up to 60 mn off the coast. The highest phytoplanklon production was recorded in
Chimbole showing an important nucleus of 1500 cel x 10950 mL. The dinoflagellate Protoperidinium obtusum, a Cold Coastal
Walter Indicator, was distributed along the coastal line hetween Punta Falsa and Punta Caballas with maximum distances up to 90

mn in front of Pacasmayo and Piseo; but between Casma and Ancén it was recorded inside 30 mn,
Kby worps: phytoplankion, biclogical indicators, Spring 1999, Peruvian sea.

INTRODUCCION

Las evaluacién peridédica de las fluctuaciones
bioceanogrificas nos permite la caracterizacién integral
del ambiente. Es evidente la actual recuperacién de la
biomasa plancténica después de El Nifio 1997-98. La
comunidad fitoplancténica marina es objeto de
innumerables estudios debido a su importancia como
fuente de alimento de la anchoveta, y también de algunos
invertebrados de importancia econémica.

El presente trabajo, realizado al final de 1a
primavera austral 1999, tiene por objetivo dar a conocer
la situacién de la comunidad fitoplancténica entre Oy 10
m de profundidad, indicando la distribucién vy
composicion especioldgica, asi como de los principales
grupos plancténicos (fito y zooplancton) y su relacién

' Area de Fitoplancton y Produccidn Primaria. DOB, DGIO. IMARPE.
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con los volimenes de plancton (mL/m®). Ademds se
realiza el andlisis comunitario a 10 m, y la distribucidn
de los organismos fitoplancténicos indicadores de masas
de agua,

MATERIAL Y METODOS

Los muestreos de fitoplancton tuvieron una cobertura
maxima hasta las 120 mn, cubriendo las dreas
comprendidas entre Punta Falsa y Punta Caballas, en el
periodo del 23 noviembre a 15 diciembre (Fig. 1). Se
colectd un total de [56 muestras, 126 con red estindar de
fitoplancton y 30 con botelta Niskin a 10 m de profundidad.
El 43 % de las muestras con red fue colectado dentro de
las 40 mn, a bordo del BIC SNP-2; y 57 % por fuera de las
40 mn, abordo del BIC José Olaya Balandra. Las muestras
fueron preservadas con formalina neutralizada hasta una
concentracién final de 1% (THrONDSEN 1978).
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Para los anilisis cualitativos y cuantitalivos se
siguieron las metodologias descritas por SANCHEZ v
ViILLANUEVA (1999). Fl resultado de los volimenes de
plancton es expresado en mL/m?, y las concentraciones
fitoplancténicas son dadas como N° cel x 102/ 50 mL.,

Para la determinacién taxonémica de los organismos
del fitoplancton se consultaron los trabajos de HusteDT
(1930), ScuLLer (1971), Cupp (1943), Henpey  (1964),
SourNIa (1967), SUuNDSTROM  (1986), Barecn (1988) vy
CARMELO (1996).

Se calculd el fndice de diversidad de SHANNON Y
WEAVER (1963), cuyos resultados son expresados en bits
cel!; se realiz6 un andlisis de similaridad entre estaciones
utitizando el indice de Bray-Curtis y su clasificacién
Jerdrquica (Cluster) por un dendrograma, siguiendo el
método de agrupamiento de UPGMA. Se consideraron
todas las especies con una frecuencia mayor del 20%,
transformandose los valores de concentracién celular a
Log (X + 1), para una aproximacién a la normalidad
(Inafez Y SeGuin 1972).

Se empleo el software PRIMER para la diversidad
(H*) y el analisis comunitario; y para las cartas de
distribuciéa, el software SURFER,

RESULTADOS Y DISCUSION

Volimenes de plancton y composicion de la comunidad
fitoplancténica

Los voldmenes de plancton, en general, fluctuaron entre
14,0 y 0,12 mL/m* con un valor medio de 1,35 mL/m’.
Estos valores reflejan un aumento en la biomasa
plancténica del otofio 1999 (DELGADO y FERNANDEZ 1999),
pero fueron menores a las concentraciones promedio de
2,78 mL/m* halladas en la primavera 1998 (SANCHEZ Y
VILLANUEvVA 1999),

Dentro de las 40 mn se encontraron las mayores
concentraciones de plancton, con 57% de valores superior
a 1,0 mL/m’ y un valor medio de 2,05 mL/m’. Fueron
observados dos importantes micleos superiores a los 10
mL/m* uno en Chimbote (14,0 mL/m’) y otro en Supe
(11,6 mL/m?). Los nicleos menores (5,0 mL/m’) estuvieron
principalmente frente a Pimentel y al sur de Pisco (Fig. 2).
Por fuera de las 40 mn se registraron las menores
concentraciones plancténicas, con {3 % de valores
superiores a 1,0 mL/m* y un valor medio de 0,66 mL/m’.
LaTSM varié entre 14 °C'y 20,9 °C, siendo muy semejante
a la de otofio 1999 y primavera 1998.

Elfitoplancton, primer productor primario, alcanz.é
en general una dominancia dei 48%, muy semejante al
grupo zooplancténico (47%), compartiendo dominancias
el fito y zooplancton en el 5% restante, El drea de mayor
distribucidn de la flora plancténica fue localizada en la
zona costera (30 mn) en donde tuvo una dominancia del
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72%, disminuyendo gradualmente con forme se alejaba
de la costa. El grupo de zooplanctontes estuvo mejor
representado por fuera de las 40 mn alcanzando una
dominancia de hasta 65 %.

La composicidn especioldgica se caracterizé por la
presencia de especies de afloramiento tipicas de las
primeras fases de la sucesién con una alta tasa de
reproduccion (destacaron Chaetoceros affinis, Ch.
curvisetus, Ch. debilis y Ch. lorenzianus, Skeletonema
costatum, Detonula pumila y Thalassiosira subtilis),
asociadas en menor grado a especies de fases avanzadas
(Pseudonitzschia pungens, Thalassionema nitzschioides,
Ditylum brightwelli, Coscinodiscus perforatus y Eucampia
zoodiacus). Esta comunidad se localizo principalmente en
las estaciones costeras, ampliando su distribucién al norte
(entre los 8%y 10° S) y sur (entre los 12° y 14° §), siendo
muy semejante a la observada en otofio 1999 por DrELGADO
v FERNANDEZ (1999).

Los dinoflagelados cosmopolitas tuvieron poca
representatividad en toda el area, destacando Cerarium
Jurca, C. fusus, C. tripos y Protoperidinium depressum,
los mismos que mostraron una mayor abundancia dentro
de las 30 mn frente a Punta Falsa, Pacasmayo, Chicama y
Tambo de Mora.

LLas especies ocednicas con caracieristicas terméfilas
se hicieron presentes por fuera de las 40 mn, ampliando su
distribucion a estaciones localizadas dentro de las 30 mn
entre los 10° y 13°S. Destacaron por una mayor frecuencia
y abundancia Planktoniella sol, Proboscia alataf. indica,
Chaetoceros ceoarctatus, Ch. radicans, Liolomg
deficarulum, L. pacificum entre otras,

Distribucion isoparalitorai de volimenes de plancton

Latitundinalmente los voldmenes promedio de plancton en
superficie (Fig. 3) se caracterizaron por presentar el
maximo valor (9,84 mL/m?) entre 0-30 mn, localizado entre
los 9°-10°S. Asi mismo se observé otro pico de regular
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FIGURA 3. Distribucién latitudinat de los volimenes promedio de
plancton (ml.m3). Crucero de Evaluacién Hidroacistico de Recursos
Pelagicos BICs José Olaya Balandra y SNP-2 9911-12,
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importancia (4,62 mL/m?) entre los 10°-11°S.
Caracteristicas muy semejantes a la primavera de 1998,
sin embargo, los picos de mayor concentracién son
menores a los encontrados en la presente evaluacién.

Dentro de las 30—60 mn el mayor volumen promedio
fue de 2, 16 mL/m3, entre los 7° y 8° S; por fuera de las 60
mn se observaron valores de 1,0 mL/m*entre 9°-11° S; y
en el resto del litoral las concentraciones tendieron a
disminuir gradualmente hacia el sur.

Distribucion y composicién del fitoplancton a 10 m de
profundidad.

Se ha determinado un total de 152 especies: 86 diatomeas,
52 dinoflagelados, 6 cocolitofdridos, 5 fitoflagelados ¥ 2
silicoflagelados.

Las concentraciones fitoplancténicas fluctuaron
entre 21 cel x 10450 mL (C6) y 1644 cel x 10%/50 mL (E
91), ambas localizadas por fuera de las 60 mn frente a
Salaverry y Chimbote, respectivamente (Tabla 1).

En general, el pattén de distribuci6n del fitoplancton
fue muy semejante al de las diatomeas (Figs. 4y 5), con
mas del 80% de dominancia, seguido por el nanoplancton.
Los dinoflagelados y silicoflagelados no aportaron
significativamente en nimero a la concentracién total.

El 4rea de mayor produccién fitoplanctdnica,
caracterizada por concentraciones superiores a 1500 cel
x 10%50 mL, estuvo localizada en Chimbote por fuera de
60 mn. Asi mismo micleos importantes (1000 cel x 10%
50 mL) fueron localizados al norte frente a Pimentel
(>60 mn) y al sur en Tambo de Mora dentro de las 30 mn
(Fig. 4).

La composicién especioldgica a 10 m es muy
semejante a la observada a 0 m, destacando
Asterionellopsis glacialis (1304 cel x 10%/50 mL),
Guinardia delicatula (529 cel x 10450 mL), Chaetoceros
curvisetus (414 cel x 1050 mL) y Ch. debilis (334 cel x
10450 mL). El nanoplancton, conformado por
cocolitoféridos y fitoflagelados se caracterizo por presentar
concentraciones celulares menores a 550 cel x 10750 mL,
siendo las Monadas ¢l mds representativo con
concentraciones de 526 cel x 10%50 mL localizadas por
fuera de las 60 mn (Punta Falsa).

Anilisis comunitario a 10 m de profundidad

En general el indice de diversidad (H’) mostrd valores
superiores a 2,5 bits cel' con valores de dominancia y
equitatividad menores a 1,0, indicandonos una comunidad
madura (MARGALEF 1969) caracterizada por valores altos
en diversidad, en donde no existe la dominancia de alguna
especie como as{ lo confirman los valores menores a 1,0.

El andlisis comunitario resalté con un 35 % de
similaridad la formacién de dos grupos (Fig. 6). El primer

grupo se caracierizé por agrupar estaciones con
concentraciones celulares menores a 500 cel x 10750 mL,
localizadas por fuera de las 60 mn. El segundo grupo ¢stuvo
conformado por las estaciones con concentraciones
superiores a las 500 cel x 1050 mL, localizadas dentro
de las 60 mn.

Distribucion de especies del fitoplancton consideradas
indicadores biolégicos (Fig. 7)

Protoperidinium obtusum, indicador de Aguas Costeras
Frias (ACF), estuvo distribuido alo largo de lalinea costera
entre 6° y 15°S (Punta Falsa a Punta Caballas), alcanzando
distancias de hasta 90 mn frente a Chicama y Bahia
Independencia. Entre Casma y Ancén fue registrado dentro
de las 30 mn, caracterfsticas gue se vienen manifestando
desde mayo de 1999, habiéndose hallado dentro de las 10
mn desde Punta Chao hasta Chicama y en Pucusana
(DELGADO Y FERNANDEZ 1999). Para primavera 1998 este
indicador presenté una distribucién al sur de los 8° S
(Chimbote) con repliegues a las dreas mas costeras al sur
del litoral, donde se presentd asociado a Ceratium
praelongum, indicador de Aguas Subtropicales
Superficiales (ASS}a 20 mn frente a San Juan (SANCHEZ y
VILLANUEVA 1999),

Los organismos terméfilos se presentaron
esporadicamente mientras que en la primavera de 1998 se
observé una gran variedad, asociados a una amplia
distribucidn.

CONCLUSIONES

1. Los voldmenes de plancton (mL/m?) para la
primavera de 1999, fluctuaron entre 14,0 (Chimbote ) y
0,12 mL/m? con un valor medio de 1,35 mL/m>, hubo
mayor predominio del fitoplancton en las zonas costeras.
Latitudinalmente los méximos volimenes promedio de
plancton se presentaron entre 0-30 mn, entre los 9°-10° §.

2. La composicién especiolégica estuvo
caracterizada por la presencia de especies de afloramiento
tipicas de las primeras fases de la sucesion, las mismas
que presentaron una distribucidn costera, con una
cobertura mdxima entre los 8%y 10° S y entre los 12° y
14° 8.

3. El 4rea de mayor produccién estuvo localizada
en Chimbote con un niicleo superior a 1500 cel x 10°/50
mL Concentraciones superiores a 1000 cel x 10450 mL
fueron observadas frente a Pimentel y en Tambo de Mora.

4. Protoperidinium obwsum indicador de Aguas
Costeras Frias (ACF), estuvo distribuido a lo largo de la
linea costera con distancias maximas (hasta las 90 mn),
frente a Chicama y Bahia Independencia y un ligero
replegamiento en la parte central del litoral.
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FIGURA 6. Andlisis de Similaridad de Bray Cuntis {35%}). Crucero de Evaluacitn de Recursos Pelagicos
BICs José Olaya Balandra y SNP-2 9911-12 23 noviembre - 15 diciembre 1999).
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