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BIOMASAS DE LAS ESPECIES PELAGICAS DE MAYOR ABUNDANCIA EN
PRIMAVERA 1999. CRUCERO BICs JOSE OLAYA BALANDRA'Y SNP-2 9911-12,
DE PUNTA AGUJA A PUNTA CABALLAS

Ramiro Castillo! Mariano Gutiérrez?

RESUMEN

CastiLo, R, y M. Gurirrez. 2000. Biomasas de las especies peldgicas de mayor abundancia en primavera 1999,
Crucero BIC José Olaya Balandra y BIC SNP-2 9911-12, de Punta Aguja a Punta Caballas. Inf. Inst. Mar Perd 157: 7-22.

Se registra la biomasa de diez especies peldgicas: anchoveta (Engraulis ringens), sardina (Sardinops sagax sagax),
jurel (Trachurus picturatus murphyi), caballa (Scomber japonicus), samasa (Anchoa nasus), falso volador (Prionotus
stephanophrys}), bagre (Galeichthys peruvianus), vinciguerria (Vinciguerria lucetia), minida (Pleuroncodes monodon)y pota
(Dosidicus gigas), estimada mediante la técnica hidroacistica en el crucero realizado entre ¢l 23 de noviembre y el 15 de diciembre
de 1999, a bordo del BIC José Olaya Balandra y BIC SNP-2 con el apoyo de las LPs. IMARPE IV ¢ IMARPE V.

Los datos se obtuvieron mediante el disefio sistemAtico paralelo, constituido en transectos o grillas perpendiculares ala
costa peruana con una separacién de 15 mn. El equipo utilizado fue la ecosonda cientifica EK-500 y EY-500 SIMRAD principalmente
en la frecuencia de 120 kHz, en un rango de deteccién de 3,0 a 150 m de profundidad establecidos en ambos buques. Las
calibraciones hidroacisticas se realizaron al inicio y final del crucero en las Islas Lobos de Afuera y San Lorenzo Callao. La
biomasa se determiné por el método de estratificacién constituido en 4reas isoparalitorales. Las ecuaciones de fuerza de blanco
utilizadas para cada especie peldgica fueron las determinadas en anteriores cruceros de evaluacién.

La biomasa de anchoveta se estimé en 5.612.469 t (£12,14 %); las mayores abundancias s¢ encontraron en los 12°y
7°S. Las biomasas de sardina, jurel y caballa se calcularon en 277.897t, 661.714t y 231.063 t, respectivamente. El jurel presenté
un incremento de biomasa comparado con los anteriores cruceros.

La samasa se estim6 en 254.143 t; el falso volador en 52.477 t; ¢l bagre en 458.379 t; la vinciguerria en 1.146.056 ; la
miinida en 3.200.209 t y la pota en 198.751 t.

PALABRAS CLAVE; biomasa, especies peldgicas, hidroacistica, calibraciones, primavera 1999.

ABSTRACT

CastiLLo, R. ¥ M. Gurifrrez, 2000. Biomasses of the most abundant pelagic species during Spring 1999. RV José
Olaya Balandra and RV SNP-2 9911-12 Cruise, from Punta Aguja to Punta Caballas. Inf. Inst. Mar Peru 157: 7-22.

The biomass of ten pelagic species is presented: anchovy (Engraulis ringens), sardine (Sardinops sagax sagax),
horse mackerel (Trachurus picturatus murphyi), mackerel (Scomber japonicus), longnose anchovy (Anchoa nasus), lumptail
searobin (Prionotus stephanophrys), caifish (Galeichthys peruvianus ), vinciguerria (Vinciguerria lucetia), munida (Pleuroncodes
monodon) and giant squid (Dosidicus gigas), estimated by hydroacoustic technics, in the cruise catried out between 22 No-
vember and 15 December 1999, on board RV José Olaya Balandra and RV SNP-2 with the support of the LPIMARPE IV and
IMARPE V.
The data was obtained by means of the paralle] systematic design, constituted in tracks or routes perpendicular to the
Peruvian coast separated 15 nm each. The scientific echosounder EK-500 and EY-500 SIMRAD was the equipment used, mainly
in the frequency of 120 kHz, in a detection range of 3,0to 150 m of established depth in both ships. The hydroacoustic calibrations
were carried out at the beginning and final of the cruise, in Lobos de Afuera island and San Lorenzo, Callao. The biomass was
determined by the stratification method constituted in areas isoparalitorales. The equations of target force used for each pelagic
species were those used in previous evaluation cruises.

The anchovy biomass was considered in 5.612.469 t, (12,14%), the biggest abundances were registered in 12° and 7°
S. The sardine biomass, horse mackerel and mackerel were calculated in 277.897 1, 661.7141 and 231.063 1, respectively. The
horse mackerel presented an increased biomass, compared with the previous cruises.

The longnose anchovy was considered in 254.143 t, the lumptail searobin in 52.477 t, the catfish in 458.379 t, the
vinciguerria in 1.146 056 t, the munida in 3.200.209 t and the giant squid in 198.751 t.

Key worps: biomass, pelagic species, hydroacoustic, calibrations, Spring 1999.
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INTRODUCCION

En 1999, afio posterior a El Nifio 1997-98, se aprecié la
normalizacién del ambiente marino, por tanto 10s recursos
peldgicos especialmente la anchoveta encontraron
condiciones favorables para su normal desarrollo, En el
crucero 9902-03 la biomasa de este recurso se estimo en
5.290.292 1, con un amplio porcentaje de reclutas;
posteriormente en el crucere 9906 se determinaron
2.913.087 t; sin embargo Ia captura comercial de esta
especie en estos meses fue considerable, y ha continuado
en los meses posteriores. Después de junio la temperatura
del mar ha sido muy fria, con altos ndcleos de afloramiento
en toda la costa peruana que, de alguna manera, propician
el aumento de la poblacién de anchoveta. Con respecto, a
la sardina, el jurel y 1a caballa, las biomasas estimadas en
1999 han sido bajas con valores menores de 600.000 t.

Otro recurso que ha disminuido su biomasa, como
se ha constatado en los dos tltimos cruceros de evaluacion,
ha sido la vinciguerria como consecuencia del enfriamiento
de la temperatura del mar en la costa peruana. Esta especie
indudablemente se encuentra en aguas ocednicas alejadas
del drea de evaluacién cubierta por los buques de
investigacion.

Enel presente informe, se indican los estimados de
biomasa obtenidos por el método hidroacisiico de
evaluacién de recursos peldgicos, estas especies son: an-
choveta, sardina, jurel, caballa, samasa, falso volador,
bagre, vinciguerria, minida y pota por dreas
isoparalitorales y por grados de latitud.

MATERIAL Y METODOS

El crucero 9911-12 serealizé a bordo del BIC José Olaya
Balandra y BIC SNP-2, teniendo como apoyo a las LPs
IMARPE TV e IMARPE V. Se ejecutd entre el 23 de
noviembre y el 15 de diciembre de 1999. El drea de
cobertura del crucero fue entre Punta Aguja y Punta
Caballas, desde el litoral hasta las 100 mn de la costa; el
BIC José Olaya Balandra evalud desde 40 a 100 mn de la
costa y el BIC SNP-2 desde el litoral a las 40 mn de la
costa; las lanchas sirvieron como apoyo a los muestreos
bioldgicos y acisticos entre el litoral y las 6 mn de la costa,
especialmente en las dreas entre cada transecto. La LP
IMARPE IV cubrié entre Punta Aguja y Salaverry; y la
LP IMARPE V entre Salaverry y Punta Cabatlas.

Para la evaluacién hidroacdstica se utilizaron
transectos sistematicos paralelos con una longitud de 100
mn, perpendiculares a la costa con una separacidn de 15
mn.

En el BIC José Olaya BALLANDRA se utilizaron los
siguientes equipos hidreacidsticos: Ecosonda cientifica
SIMRAD EK-500de 38 y 120 kHz de frecuencia de emisidn
sonora; equipo de post-procesamiento BI-500 SIMRAD;

computadoras; impresoras; net sonda; sistema hidraulico de
pesca de arrastre peldgico; red peldgica de media agua.

En el BIC SNP-2 se utilizaron los siguientes equipos:
ecosonda cientffica SIMRAD EY-500 de 120 kHz de
frecuencia de emisin sonora; computadora; impresora;
red peldgica de media agua.

Las calibraciones hidroacisticas con blanco estdndar
de los transductores fijos de ambos buques se realizaron
en laIsla Lobos de Afuera y en laIsla San Lorenzo (Callao).
El procedimiento utilizado estd descrito en ICES (1981 y
1987).

La unidad basica de muestreo fue de 1 mn, con un
rango de deteccion de 3,0 a 250 m de profundidad, en el
caso del BIC SNP-2 se utilizé de 2,5 a 150 m de
profundidad.

Los valores de ecointegracion de cada unidad bésica
de muestreo (UBM) se analizaron de acuerdo a la
identificacién de blancos, principalmente, por los
porcentajes de las capturas de arrastre peldgico, tipo de
registro de la especie y en algunos casos por las condiciones
oceanogrificas de temperatura y salinidad.

Los estimados de biomasa se obtuvieron mediante
el método de estratificacidn por dreas isoparalitorales
(30°x107de latitud/longitud). La formufacién matemdtica
estd en MacLennaN and Sivmonps (1992), v son las
siguientes:

w=al?
donde:
w = Peso promedio de la especie en el lance
de arrastre
L= Longitud total promedio de la especie

ay b= constantes

Para las especies peldgicas evaluadas, se utilizaron las
siguientes relaciones peso-longitud encontradas en este
crucero a partir de datos biométricos (NIQuEN, et al.):

anchoveta:
w = 0,0018 L3 grado de latitud: 06-07
w = (,003] L3 grado de latitud; 08-09
w = 0,0043 L 3™ grado de latitud: 10-11
w = 0,0075 L 2% grado de latitud: 12-13
w = 0,0106 L 2% grado de latitud: 14-16

sardina; w = 0,0086 L *"7

jurel: w = 00,0088 L 010

caballa: w = 00,0116 L34

samasa: w = (,0024 [, 3%

falso volador: w = 0,0282 [, 20758

bagre: w = 0,0205 L>2>7*

vinciguerria: w = 0,0035 L >

manida: w = (,0038 L 3%

pota: w = (0,005 L2+
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En la figura 13 se compara la ecointegracion por
distancia a la costa entre el crucero actual y el de junio de
1999. Como se aprecia, el nivel es similar aun cuando la
abundancia representada por la biomasa actual es
considerablemente mayor (2,9x10% versus 5,61x108%,
respectivamente). En ambos casos se aprecia una amplia
distribucién longitudinal, debiendo haber sido bastante
mayor durante el crucero de junio {(en linea azul), aun
cuando la cobertura latitudinal del crucero actual fue mas
amplia, de alli que la biomasa del crucero de junio estaria
subestimada debido a los factores mencionados, lo cual
fue mencionado en el Inf. Ejecutivo del Crucero 9906.
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FIGURA 13. Ecointegrados de anchoveta segiin distancia a la costa.

En ambos casos también se aprecia que permanece
sin ser evaluada una fraccidn de la poblacién que aparece
refugiada en la zona costera. Esto es evidente porque a
una milla de la costa existe un promedic ecointegrado
relativamente alto. Sin embargo, se estima que dicha
fraccién no excederia del 10% de 1a biomasa global.

De otro lado, el Crucero 9908-09 cubrid dreas
alejadas de la costa, determindndose un nivel de biomasa
bastante mayor al de junio de 1999 (4,93x10%),
confirmando que la distribucién fue mds amplia como
producto de una extensa zona de distribucidn creada por
los intensos afloramientos que se dieron alo largo del ano,
en especial, en la zona al norte de los 09°S.

Como evidencia adicional, en la figura 14 sc tiene
la biomasa latitudinal de los dos cruceros recientes en
comparacién con el del verano de 1999. Alli se aprecia
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FIGURA 14. Biomasa latitudinal de anchoveta segiin cruceros.

como en dicho periodo 1a biomasa se concentré entre los
06 y 12°S (linea blanca), en tanto que en el inviemno (linea
verde) la concentracién se dio entre 06 y 10°S, esto es, se
produjo un desplazamiento de la anchoveta, la cual llegd
a distribuirse hasta Tumbes de acuerdo a informaciones
colectadas por IMARPE.

En el caso actual (linea roja) se aprecia una tendencia
a distribuirse en la zona central, la cual serd mas marcada
en la medida que se incremente la intromisién subtropical
tipica de los veranos, quedando asi el recurso mis accesible
a la flota. También se aprecia otro pico de biomasa para
los dos cruceros recientes entre los 11 y 13°S, que coincide
con otra zona de amplia proyeccion de las ACFE.

El limite estadistico de confianza se ha situado en
12,89%. Aunque este valor no expresa la exactitud de la
evaluacién, si refleja en cambio la tendencia estadistica
de 1a magnitud de los valores ecointegrados, ¢s decir que
ha existido una cierta uniformidad en la data colectada y,
por tanto, las varianzas han mantenido un valor
relativamente bajo.

En la figura 15 se aprecia la correlacién negativa que
existe entre el nivel de biomasa y los limites estadisticos de
confianza, es decir que cuanto mds alta es la biomasa mds
bajos son los limites de confianza. En realidad, esto no es
funcidn de la biomasa misma sino de la dispersién de valores.
Durante El Nifio 1997-98, por ejemplo, la alta dispersién
del recurso provocd que las escasas dreas de abundancia
comercial presentaran relativamente altos valores
ecointegrados, 1o cual estadisticamente provoca una mayor
diferencia en las varianzas.
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FIGURA 15. Variacién entre los estimados de biomasa aciistica y sus
limites estadisticos de confianza.

L.as biomasas de sardina, jurel y caballa, han
mostrado un ligero incremento con respecto a los dltimos
cruceros de evaluacién hidroacistica realizados después
del evento El Nifio 1997-98.

El enfriamiento del mar en la costa peruana, ha
propiciade que Ja poblacion de la vinciguerria migre hacia
el oeste, y su biomasa en este crucero ha sido baja en
comparacién a lo encontrado entre los afios 1997-98.
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CONCLUSIONES

1. La biomasa estimada de la anchoveta alcanzd
5.612.469 t (+ 12,14 %). Las mayores biomasas se
registraron en los 12° y 7° 8.

2. Labiomasa estimada de la sardina fue de 277.897
t (+ 54,72 %). La alta biomasa se obtuvo en 10° S,

3. La biomasa del jurel se estimé en 661.714 1t (
33,60 %). Las mayores biomasas se ubicaronen 12°y 7° S,

4. La biomasa estimada de la caballa alcanzé
231.063 t (+ 40,45 %). Las méximas biomasas se
encontraron en los 13°y 12° 8.

5. La biomasa estimada de la samasa alcanzé
252,801 t (= 37,39 %). La mdxima biomasa se ubicd en
13° 8§,

6. La biomasa estimada del falso volador alcanzé
52.477 t(£42,41 %). Las mayores biomasas se registraron
en6°y 8°S.

7. Labiomasa estimada del bagre fue de 458.379 t (+
32,96 %). Las altas biomasas se obtuvieronen 7°y 9° S,

8. La biomasa de la vinciguerria se estimd en 1.146
056 t (£ 17,20 %). La mayor biomasa sc ubicé en 7° S.

9. La biomasa estimada de la miinida alcanzé 3.200
209 t (£ 22,56 %). Las maximas biomasas se encontraron
en 9°y 13° S,

10. La biomasa estimada de 1a pota alcanz6 198.751

22

t (£ 18,03 %). Las méximas biomasas se ubicaron en 6° y
8° 8.
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