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RESUMEN

SALAZAR, C. M., G. P. CHACON y R. E Vargas. 2000. Distribucién vertical de la vinciguerria, estrategias de pesca y
comportamiento de lared de arrastre pelégica tipo 124/1800. Crucero BIC José Olaya Balandra 9910. Inf. Inst. Mar Perd 156:
7-117.

Durante este estudio se registraron valores de ecointegracién y CPUE altos durante la noche, cuando los peces estaban
mas concentrados cerca de la superficie en una capa de 50 metros de profundidad. En el dia, los peces llegaron a profundidades de
hasta 286 metros. Se encontr6 una relacién directa entre los valores de ecointegracién y CPUE. Se presentan los pardmetros del
comportamiento de la red por medio de modelos estadisticos de regresiones lineales y miiltiples. Se confirmaron las relaciones
funcionales entre diferentes variables del comportamiento de la red y se estableci6 una relacién logaritmica entre la profundidad
de pesca (horizonte de pesca), y las aberturas vertical y horizontal de la red. En los arrastres peldgicos, las aberturas horizontal y
vertical son sensibles a las variaciones de los factores controlables de las operaciones de pesca, tales como la velocidad de arrastre
y la profundidad de pesca. Por ello se calcularon dos ecuaciones que describen el comportamiento de estos pardmetros: N7:
h=20,162 -2,922*V + 0,473*LnFh y N8: v=49,455 - 11,647*V + 0,921*LnFh que describen adecuadamente el comportamiento
de dichas aberturas.

PALABRAS CLAVE: Vinciguerria lucetia, comportamiento de la red de arrastre peldgica 124/1800, primavera 1999, mar
peruano.

ABSTRACT

SaLAzAR, C. M., G. P. Cuacon and R. F. Varcas. 2000. Vertical distribution of vinciguerria, fishing strategy and perfor-
mance of the pelagic trawl net type 124/1800. RV José Olaya Balandra 9910 Cruise. Inf. Inst. Mar. Peru 156: 7-17.

During this study, higher ecointegration and CPUE values were recorded at nighttime when fishes were more concen-
trated near surface within the 50 m depth layer. At daytime fishes were registered deepened until 286 m. A direct relationship
between echointegrated values and CPUE was found. Gear performance parameters are shown through statistical models of linear
and multiple regressions. Functional relationship among different variables of gear performance was confirmed, and a logarith-
mic relationship among fishing depth, vertical and horizontal opening was established. In pelagic trawls vertical and horizontal
openings are sensible to variations of controllable factors of fishing operations, such as trawl speed and fishing depth; for that
reason two equations, which describes correctly the behaviour of these parameters were calculated: N7: h=20,162 — 2,922*V +

0,473*LnFh and N8: v = 49,455 — 11,647*V + 0,921*LnFh.

Key worps: Vinciguerria lucetia, behaviour of pelagic trawl 124/1800, Spring 1999, Peruvian sea.

INTRODUCCION

El “Crucero de Evaluacién de Recursos Potenciales:
Vinciguerria”, se llevé a cabo a bordo del BIC José Olaya
Balandra, del 25 al 27 de octubre 1999, entre Callao y
Chancay, empleando una red de arrastre de media agua
con la finalidad de dar a conocer la distribucién,
concentracién y posibilidades de explotacién de la especie
Vinciguerria lucetia, por lo cual se aplicaron algunas
modificaciones en el tamafio de malla, para‘lograr una
mejor captura del recurso objetivo.

! Direccién de Tecnologfa de Extraccién. DGIP-IMARPE.

Se utiliz6 el arte de pesca de arrastre pelagico
modificado para la captura de vinciguerria a bordo del BIC
José Olaya Balandra Crucero 9910 (detalles en el 2%
informe de la prospeccién). Los estudios realizados
anteriormente por IMARPE, muestran variaciones en la
geometria de la red de arrastre, durante y entre las
operaciones de pesca, por diferentes factores, que influyen
en la perfomance del drea barrida por la red, que pueden
reducir o aumentar la eficiencia de captura y por ende ser
un factor de sesgo para esta metodologia (SALAZAR et al.
1996, 1998). Por ello es necesario evaluar el
comportamiento mediante monitoreos, para lo cual se
emplea instrumentacién aciistica (sensores), colocados en
las diferentes partes de la red, haciendo posible operar el
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equipo de pesca y estandarizar o determainar efectivamente
el espacio armrastrado.

El comportamiento de los pardmetros de la red,
fue analizado a través de correlaciones y los factores
externos en la operacién de pesca, los cuales fueron
empleados en modelos de regresidn lineal miltiple,
evaluando la significacion, relacién, adecuacién y
contribucién de las variables, a través de pruebas
estadisticas con sus respectivos miveles de significancia,
que servirdn para interpretar 1os resultados obtenidos del
procesamiento de datos de un modelo que explique,
interpole y permita realizar estimaciones sobre el
comportamiento de la red.

Este es uno de los primeros intentos del lnstituto
del Mar del Pert, para tratar de estudiar las posibilidades
de extraccién de la vinciguerria, empleando un arte de
arrastre a media agua. Estudios previos realizados en el
IMARPE han determinado las caracteristicas bioldgico
pesqueras del recurso; en el afio 1997-98 se realizaron
pescas experimentales con redes de cerco anchovelero (tm
13 mm 6 1/2") los cuales dieron las primeras pautas de
como seria el rendimiento extractivo de la especie objetivo
frente al arte de pesca (com. pers. CEsar MaTOs).

La vinciguerria puede alcanzar tamafos de hasta 7,5
c¢m, por ello no puede ser capturada en volimenes
considerables empleando una red con paiio anchovetero.
El tipo de extraccién exige cambios tecnoldgicos y una

Captura:

©0-1kg
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12.0° 54

12.5° 5

O 1-10kg

nueva estrategia de pesca, lo cual incluye cambios
considerables en el sistema de cerco, cambios de pafios y
dimensiones en las redes y consecuentemente cambios en
el sistema de halado, que se tendria que transformar si es
técnicamente viable, lo que esta en tela de juicio porque
se presentarian dificiles problemas de resistencia y traccidn
enormes.

Debido a que la vinciguerria es una especie
mesopeldgica, se presenta como alternativa de captura,
emplear lared de arrastre a media agua, con pafios de wenor
tamafio, que permitird también la captura de especies como
el krill y otros recursos peldgicos pequehos; esta alternativa
de extraccion se encuentra en fase experimental.

MATERIAL Y METODOS
Area de estudio

El Crucero BI1C José QOlaya Balandra 9910, se
desarrollé del 25 al 27 de octubre 1999; en el drea
comprendida entre Callao y Chancay; se realizaron trabajos
de monitoreo acdstico y operaciones de pesca hasta las
150 mn de la costa (Fig.1), a bordo del BIC José Olaya
Balandra, utilizando la red de arrastre de media agua
modificada 124/1800, para captura de la especie
Vinciguerria lucetia.

O 10-100kg ) 100-1000 kg

HERSEE)

T95° W 79.0°W 78.5°W

78.0°W

TT.E W 7700 W

76.5° W

FIGURA 1. Trayecto, operaciones de pesca y captura, Crucero BIC José Olaya Balandra.

Mediciones de los parametros de la gesmetria de la red

Para la estimacidn de la geometria de 1a red se utilizd
inforinacion representativa de los arrastres; por tal motivo
en las operaciones de pesca se empled instrumentacion
acustica como: ecosonda cientifica Simrad EK-500 que
sirve para analizar los ecotrazos en la discriminacion por
gspecies, y el sistema SCANMAR RX 400 compuesto por
4 sensores acasticos, los cuales fueron ubicados: dos en Ia

parte central de a relinga superior reportando informacion
sobre la abertura vertical y profundidad de la red, los otros
en la punta de 1as alas, proporcionando informacion sobre
la abertura horizontal, con la finalidad de evaluar su
dindmica y conducta en todos los lances de comprobacién
desarrollados en Ia prospeccion.

Para la obtencion de los datos mostrados por el
SCANMAR, se utilizé un programa de computadora
CGMLog, (Color Grafic Monitor Logger), que
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El recurso se encontraba durante la noche a profundidades
entre 0 ¥y 50 m y en el dia tiende a concentrarse a
profundidades de hasta 280 m. Su representacién ecoica
era similar a la de un cord6n continuo, con tonalidades
rojas, cuando es alta la densidad; cuando la densidad es
baja y dispersa se presentan como trazos individuales por
encima de la capa de plancton de tonalidades verdes
celestes. Los mayores valores ecointegrados se obtuvieron
en horario noctumo, legando a registrar hasta 3.233.3
m’.mn?y en horarto diurno se obtuvo, un bajo registro
de ecointegracién (5,0 m.mn~) debido a que fa especie
tiende a profundizarse en funcidn de la luz del dia (Fig. 4,
Tabla 1).
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FIGURA 4. Ecointegracion y horizonte de pesca en relacion
aia hora de captura.

CPUE en relacion a los valores ecointegrados de
-vinciguerria

Los mayores indices CPUE se presentaron en horario
nocturno, siendo el mayor CPUE de 21,43 kg b, que co-
incide con el mayor valor ecointegrado de 1224 m*.mn~,
registrado en la operacidn de pesca N° 8, realizada a 110
mn de la costa, con tiempo de arrastre efectivo de 1:10 h
(Tabla 1). En general, existe una relacidn directa entre el
indice CPUE y los valores de ecointegracion {Fig. 5)
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FIGURA 5. Relacidn det CPUE v valores ecointegrados
segtin hora de cala,

Estrategia de pesca

Las variantes antes descritas determinan aplicar
estrategias de pesca, que deberidn ser empleadas con la
red de arrastre de media agua. Los horizontes de pesca
son muy variables, 1o que ocastona una gran dinimica en
el proceso de pesca (Fig. 6). La ecosonda registra los
ecotrazos de la especie, que fluctiia constantemente a
partir de las 05:30 h, cuando se profundiza debidoe al
horario y las condiciones oceanogrificas imperantes que
enmarcan la constituciéon en densidad y localizaciéon
geogrifica. Se realizdé una pesca dirigida uttlizando
sensores de red {net sonda) para cvaluar el ingreso de la
especie en la boca de la red, para luego largar o cobrar el
cable de arrastre principal, teniendo un minimo de 100
m a 18,45 m de profundidad y un mdxirmo de 1170 m a
una profundidad de 286 m, con velocidades que
fluctuaron entre 3,05 y 3,60 nudos y con tiempos efectivos

de arrastre de 00:28 2 01:20 h.
E o {mn}

istancia {mn
4.4 4 3.6 a2z 28 24 2 16 e 0.8 04 Q
4]
o A
— =

—_—tr— -3 014
—— L5 —a—Ll5
—— L7 ——Ld
—w—i9 gL}
—a—L-!

—

FIGURA 6, Profundidad de Ia red de acuerdo al coportamiento del
cardumen en las operaciones de pesca.
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Geometria y comportamiento de la red de arrastre
pelagica tipo 124/1800 modificada

La red de arrastre peldgica de diseno japonés tipo 124/
1800, presentd una buena performance durante las 13
operaciones de pesca; los pardmetros de eficiencia técnica
de la red presentaron los siguientes rangos:

TABLA 1. Rangos de los pardmetros de eficiencia técnics de la rad,

Parametros Minime  Mdéximo
Longitud de cable e arrastre principal (m) 100.00 117000
Profundidad de 1a relinga superior {m) 15,20 286,00
Abertura verticai {m) 5,60 16,60
Abertura horizontal {m) 10,75 13,70
Velocidad de arrasire (nudos) 3,05 3,00
Tiempa efectivo de arrastre (h) 0,28 1,20
Area de lared (m?) 60,20 228,63
Volumen de agua filtrada de la red (mseg) 111,49 367,53

1i
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Relacion entre abertura horizontal vs abertura vertical

NI: k=901 +0723%y

TABLA 3. Pardmetros, medidas de relacidn, adecuacion, significancia global e individual.

N B3, B, B, 3, 8, r R’ F-Ratio P Variables  t-value P

1 9,008 0,.230 0,751 0,563 14,195 0,003 v 3,768 0,003

Se determind una correlacion significativa (r = 0,7%) y M

buen ajuste del modelo (R*=0,56); calculdndose una razon h = 9.0078 + 0.2305"v
de 0.23. La conexidn directa entre estos dos pardmetros R’ =0.5634

se explica por el hecho que la expansidn a nivel de las =071
puertas de arrastre originan un aumento en la extensién
horizontal y vertical de la red (Fig. 7). La abertura hori-
zontal y vertical estdn relacionadas en forma directa;
es decir un incremento en la abertura vertical provocara
el aumento de la abertura horizontal y viceversa (Fig. 7; : i : - - o A -
Tabla 3). Ab.Vertical (m)

-
w

Ab. Horizontal (m)

FIGURA 7. Relacidn entre abertura vertical y horizontal.

Relacidn entre velocidad de arrastre y aberturas horizontal y vertical.

N2: h=20972 - 2,6033*V
N3:v=154,531 - 12,122*%V

TABLA 4. Purdmetros, medidas de relacidn, adecuacién, significancia global e individual.

N B, B, B, 8, B, T R! F-Ratio p Varighles  t-value p

2 20,972 -5,060 0,532 0,305 4,826 0,050 AY -2,197 0,050

3 51,031 -11,.026 0,718 0,516 11,715 0,006 v -3423 0,006
Para N2, se registrd una buena correlacién y una pobre 20 v=6Loa1 - 102y

adecuacion del modelo (r=0,55 y R*=0,304), esto indica
que la velocidad de arrastre explica sélo en parte el
comportamiento de Ja ab. horizontal, determindndose que
un 69,6% no puede ser explicado por el ajuste,
atribuyéndose esto a otras variables no ha sido

18 r=0718

Ab. horizontal/vertical {m)

10 | n=20.972- 26033V
constderadas en el modelo. Para la relacién ab. vertical - o ] Ff==0°-535‘;5
Velocidad se obtuvo una relacidn inversa significativa (r S ' .
= 0,718). La abertura horizontal y vertical estdn 30 31 3z 33 34 15 a6
relacionadas en forma inversa con la velocidad de arrastre Velocidad {nudos)
(Fig. 8; Tabia 4). FIGURA 8. Relacion entre velocidad vs ab. vertical y horizontal.
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Relacién entre horizonte de pesca vs aberturas vertical y horizontal,

N4: h= 10,73 + 0,4344*L.n(Fh)
N35: v = 11,49 + 0,8369*Ln(Fh)

TABLA 5. Parametros, medidas de relacién, adecuacidn, significancia global ¢ individual.

N B8, B, B, B, B, R R? F-Ratio p Variables  t-value p

4 10,730 0434 0,657 0,432 8357 0,015 Ln(kh) 2,891 0,015

5 11,860 0,766 0,356 0,127 1,595 0,233 Ln{Fh) 1,263 0,233

) ] ) o1 v = 11.86 + 0.7664Ln (Fh)

Se determind que 1a profundidad es una variable que pro- 4 | B = 61267
duce cambios en la abertura horizontal, y esta relaciénse r=0.3559 . .
expresa mejor con una ecuacion logaritmica, notdndose :"_,_,,.,_-—a———f il T
una buena correlacién directa (r=0.657); mientras quela ™  em . o
relacién con la Ab. vertical fue baja (r=0,356). Laabertura 72 { &85~ 7T b= 1073+ AL ()
horizontal y esta relacionadas en forma directa con el w] ®° R 04317
horizonte de pesca; es decir una variacién en el horizonte 5 ] r=0.657
de pesca provocara un cambio en el mismo sentido en dicha ol ®
abertura y esta relacién es del tipo logaritmico (Fig. 9; b 80 100 150 20 250 300

Tabla 5).

Relacion entre horizonte de pesca y longitud de cable.

Horizonte de pesca (m]

FIGURA 9. Relacién entre horizonte de pesca vs abertura
horizontal y vertical.

No6: L =48,01 +3,7021*Fh

TABLA 6. Pardmetros, medidas de relacidn, adecuacion, significancia global e individual,

N By B, B, By B, r
6 48,008 3,702 0995

R? F-Ratio p
0,991 126505

t-value P
35568 0,000

Variables
0,000 Fh

Se determind una alita correlacidon directa entre la
profundidad de arrastre y la longitud de cable (r = 0,995),
ademds la profundidad de arrastre explica en un 99,1%
los cambios que se producen en la longitud de cable; y
ademds esta relacion es aproximadamente de 4:1 (razén
= 3,7121); esto quiere decir que para la red pueda
sumergirse 1 m mads, se debe soltar 3,71 m de longitud
de cable (Fig. 10). La longitud de cable y el horizonte de
pesca se encuentran altamente correlacionadas, para
llegar a una mayor profundidad serd necesario largar mas
cable y esta relacion es aproximadamente de 4 a 1. (Fig.
10; Tabla 6).
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FIGURA 10. Relacién entre horizonte de pesca y longitud de cable.
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Relacion entre abertura horizontal vs velocidad, horizonte de pesca.

N7:

h=20,163 -,922*V + 0,473*LnFh

TABLA 7. Pardmetros, medidas de relacién, adecuacidn, significancia global ¢ individual.

Stepwise: Forward

N B, B, B, B. B, r R*  Feratio p  Variables t-value p Dentro  Fremove  Dentro F-enter
7 20,163 22922 0473 0901 0813 21669 0,000 14 -4,507 0,001 14 20,310
La(Fh) 5203 0000 Ln(Fh) 27073

N7: Se formula considerando parametros externos que
bajo ciertas condiciones se pueden controlar, se obtuvo
una alta correlacidn y una adecuacién significativa del
ajuste (r=0,901 vy R*=0,812), siendo un modelo
trascendente (F=21,669; p=0,000); la contribucién indi-
vidual de ambos factores es significativa (t=-4,507 y

5,203; p=0,001 y 0,000 para la velocidad y logaritmo
del horizonte de pesca respectivamente), al realizar la
seleccion de variables, se determind que ambas deben
considerarse en el ajuste, pues resultaron ser significativas
(F-remove=20,31 velocidad y 27,07 logaritmo del
horizonte de pesca),

Relacion entre abertura vertical vs velocidad, horizonte de pesca.

N8: v = 49,455 - 11,647%V + 0,921*Lnkh

TABLA 8. Pardmetros, medidas de relacidn, adecuacidén, signilicancia global ¢ individual.

Stepwise: Forward

N B, B B, B, B, r R? F-ratio p  Variables t-valug P Dentrn Feremove  Dentro F-cnter
8 49,455 11,647 0,921 0835 0,697 11,499 0,003 14 -4,338 0,002 vV 18.818
Ln(Fhy 2445 0,035 Ln{Fhy  55%

Para N8: regresién entre abertura vertical vs velocidad y
horizonte de pesca; este modelo al igual que el anterior tiene
como finalidad el ajuste de la abertura vertical en funcidn a
factores controlables en la operacidn de pesca, se determing
una corretacién significativa v una buena adecuacién del
modelo (r=0,835 y R*=0,697), siendo é&ste trascendente
(F=11,499, p=0,003), es importante resaltar que en este caso

también ambos pardmetros son importantes dentro del
modelo (1=-4,338, p=0,002 y 1=2,445, p=0,0345 para la
velocidad y logaritmo del horizonte de pesca
respectivamente), esto se confirmé al realizar la seleccion
de variables, determindndose que ambas deben considerarse
enel ajuste (F-remove=18.817 velocidad y F-remove=5,979
logaritmo del horizonte de pesca).

Regresion entre abertura horizontal vs abertura vertical, velocidad y horizonte de pesca.

NO: h=17,619 + 0,051*v - 2,323*V + (,426*LnFh

TABLA 9. Parametros, medidas de relacion, adecuacién, significancia global e individual.

Stepwise: Forward

N B, B, B, 5, B, T R? F-ratic p Variables  t-value P Dentro  Fremove Dentro  F-enter
9 17,619 0,051 -2,323 0426 0906 0,821 13761 0001 14 0,654 0,530 v 0,427
v -2,049 0,071 14 20,310
Ln{Fh} 3,597 0006 Ln(Fh) 27,073
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El modelo N9: regresidén entre abertura horizontal vs
abertura vertical, velocidad de arrastre y horizonte de pesca,
este modelo resulto de similar adecuacién que N6
(R*=0,821), explicando el 82,1% de las variaciones de la
abertura horizontal; ¢l modelo resulta trascendente
(F=13,76 y p=0,001), la corrclacién entre la abertura
horizontal y las variables explicatorias también es similar
al modelo anterior (r=0,906), las variables de mayor
contribucién ai modelo fueron, la profundidad (t=3,596,

p=0,0058) y la velocidad de arrastre (t=-2,049, p=0,0706);
las medidas de asaciacidn y adecuacién indican que al
incluir la abertura vertical en el modelo no mejora la
adecuacién del modelo (en N6: R*=0,812 y N7: R?>=(,821),
entonces al realizar Ta scleccion de variables, para obtener
el mejor subconjunto de variables explicatorias, se
determind que la abertura vertical debe excluirse del
modelo (F-enter=0,427, p=0,2129),

Regresion entre abertura vertical vs abertura horizontal, velocidad y horizonte de pesca.

NIO: v=31,679 + 0,882%h — 9,071*V + (,504*L.nFh

TABLA 10. Parametros, medidas de relacién, adecuacion, significancia global e individual.

Stepwise: Porward

N B, B, B, B, B, r R*  Fmaio P Variubles  t-value p Dentro F-remove  Dentro Feenter
10 31,679 0,882 -9071 054 0843 0710 7369 0,009 h 0,654 0,530 h 3933
v -1,884 0,082 v 4,365

Ln(Fh) 0,674 0,517 Ln{Fh) 04558

El modelo N10: regresién entre abertura vertical vs abertura
horizontal, velocidad de arrastre y horizonte de pesca, este
modelo considera todas las variables cuantificadas, sin
embargo no existe gran diferencia con el modelo NS,
logrando una adecuacién de R*=0,7106, es decir que la
abertura horizontai, velocidad de arrastre y horizonte de
pescaexplican enun 71,06% las variaciones de la abertura
vertical; el modelo resulia trascendente (F=7,369 y
p=0,009), la correlacidn entre la abertura horizontal y las
variables explicatorias también es similar al modelo ante-
rior (r =0,843), sin embargo al considerar un nivel de
significancia del 5%, tenemos gue no existe una
contribucién individual significativa; entonces las medidas
de asociacidén y adecuacién indican que al incluir la abertura
horizontal en el modelo no mejora la adecuacion del
modelo (en N8: R?=0,697 y N10: R>=,7106), contrario a
lo que se esperaba, al realizar la seleccidn de variables, se
establece que el horizente de pesca debe excluirse del
modelo (F-enter=0,0,4549, p=0,2193).

DISCUSION

La investigacion que se presenta en este documento sobre
la distribucidn vertical de la vinciguerria (Vinciguerria
lucetia), y estrategias de pesca con redes de arrastre
peldgicas, constituye el primer intento del IMARPE, para
proporcionar informacion bdsica a los diferentes entes
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pesqueros. En la actualidad se hace necesario ampliar y
diversificar sistemas de pesca y dirigirlos a [a captura de
especies potenciales y de oportunidad.

El recurso objetivo tiene una presencia recurrente y
coincidente con fas intromisiones de masas de agua célidas
ASS, en verano o en épocas de E} Nific donde esta agua se
acerca a nuestras costas, justamente cuando otras cspecies
comerciales varfan su concentracidon y distribucidn,
presentandese poco vulnerables frente a las redes. Entonces
la vinciguerria, por estas caracteristicas podr{a mostrarse
como un recurso potencial de oportunidad y una alternativa
para desarrollar una nueva pesquerfa.

Se ha podido determinar que los horizontes de pesca
y las concentraciongs mds altas de este recurso fueron en
horano nocturno, cuyas representaciones ecoicas fueron
accesibles y vulnerables aredes de arrastre peldgicas, pero
se presentaron mezcladas con otros recursos peldgicos.
Durante el dia, 1a vinciguerria se ubicd a profundidades
mayores a 200 metros y sus capturas fueron sin mezclas.
Por {o tanto, es posible realizar operaciones de pesca tanto
en el dia como en la noche dependiendo de las
caracteristicas de la concentracion. El desarrollo de esta
pesqueria implica que fas ecmbarcaciones de arrastre de
media agua, deben contar con vn mediano grado de
tecnologia. Winches y cable de arrastre con suficiente poder
y longitud para poder cubrir los horizontes de pesca tan
variables. Ademds, cste sistema de pesca por ser dirigido,
necesita de sensores que van colocados en las diferentes
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partes de la red (Net sonda) para determinar la profundidad
y geometria de la red y obtener capturas Gptimas. Otro
punto a considerarse es el tamafo de malla a utilizarse
(SALAZAR, ALARCON y VELAZCO 2000).

La interpretacién matemitica de la geometria y
comportamiento de lared peldgica, es un punto importante
en este tipo de pesqueria, un adecuado comportamiento
de la red involucra que se deba cumplir las relaciones
funcionales implicitas entre las variables consideradas en
el estudio.

Se analizaron los resultados obtenidos en los
modelos planteados (Tabla 3, 4, 5 y 6), que confirmaron
las relaciones funcionales existentes.

Se determina que los modelos N7 y N8 son validos
y adaptables para realizar interpolaciones, estimaciones y
predicciones de la abertura horizontal y vertical de la red
de arrastre peldgica 124/1800 modificada, empleada como
muestreadora en los estudios de evaluacidn de la
vinctguerria, por las siguientes razones:

a) Las pruebas de asociacién, determinacidén y
significancia del modelo y de las variables individuales,
establecen que este modelo es el adecuado.

b) Los valores estimados siguen la tendencia de los valores
observados, lo cual nos indica que la ecuacién
desarrollada describe correctamente el comportamiento
de 1a abertura herizontal, ademds los valores estimados
se encuentran dentro de los limites de confianza,

¢) Los factores que intervienen en esta ecuacion son
factores externos que bajo ciertas condiciones podemos
controlar, pues podemos provocar variaciones sobre
estos factores y cuantificar la respuesta sobre la abertura
horizontal.

CONCLUSIONES

1. EI recurso se encuenira durante la noche a
profundidades entre 0 y 50 m, en el dia tiende a
profundizarse hasta  los 280 m.

2. El mayor valor ecointegrado para la especie
objetivo fue de 1224 m’.mn™, registrado en horario
nocturno y a 110 mn de 1a costa.

3. Los mayores indices CPUE  se presentaron en
horario nocturno, stendo ¢l mayor CPUE de 21,43 kg.h",
el cual coincide con el mayor valor ecointegrado de 1224
m* man~,

4. Se determind aplicar estrategias de pesca,
empicando 1a red de arrastre de media agua; los horizontes
de pesca son muy variables, lo que ocasiona una gran
dindmica en ¢] proceso de pesca.

3. La captura total en el drea de prospeccion de
3818,17 kg correspondiendo al vinciguerria 45,36 kg
representa el 2.4% de la captura total.

6. La vinciguerria se presentaba mezclada con la
anchoveta, sardina y caballa hasta 110 mn, a distancias
entre 115 a 133 mn se presentd sola.

7. Los pardmetros de eficiencia técnica de la red de
arrastre peldgica 124/180 trabajd a profundidades entre 15
a 286 m; la longiiud de cable de arrastre principal entre
los 100 a 1170 m; la abertura vertical varié entre 5,60 a
16,69 m, la abertura horizontal fluctud de 10,75 a 13,70
m: la velocidad de arrastre estuvo comprendida entre los
3,05 hasta 3,60 nudos; el tiempo efectivo de arrastre entre
0:28 a 1:20 h: el drea de la boca de la red entre 60,20 a
228,65 m’ v el volumen de agua filtrada de 111,49 a 367,53
m’ seg. .

8. Las relaciones entre los pardmetros de la red y
algunos de los factores externos que intervienen en las
operaciones de pesca, presentaron una buena performance
en las 13 operaciones de pesca.

9, Se determino que la abertura horizontal es mds
sensible a los cambios producidos por los factores externos
considerados (velocidad de arrastre y profundidad de la
relinga superior) '

10. Se confirmaron las relaciones funcionales entre
los parametros de la red y 1os factores considerados.

11. Se determiné que los modelos N7 y N8 son
vilidos y adaptables para realizar interpolaciones,
estimaciones y predicciones de la abertura horizontal y
vertical de la red de arrastre peldgica 124/1800
modificada.
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