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EFICIENCIA Y COMPORTAMIENTO DE LAS REDES DE ARRASTRE PELAGICAS
EN EL ESTUDIO DE RECURSOS PELAGICOS. CRUCERO BIC JOSE OLAYA
BALANDRAY BIC HUMBOLDT 9906

Francisco Ganoza’ fvdn Velasco? Jairo Calderon’

RESUMEN

Ganuza, B, L VELAZCO y 1. Calberdx, 1999. Eficiencia y comportamiento de las redes de arrastre peldgicas en el estudio
de recursos peldgicos. Crucero BIC José Olaya Balandra y BIC Humboldt 9906. Inf. Inst. Mar Per 149: 53-66.

Los resultados del Crucero 9906 de Evaluacion Hidroacdstica de Recursos Peldgicos a bordo del BIC Humbeldt y del
BIC José Olaya Balandra en el direa cubierta entre Paita (05°00 8) y Buahia Independencia (14°15 8), del 13 al 28 de junio de 1999,
indican que las redes de arrastre peldgicas 124/1800 y 494/§00 tvicron buena eficiencia y comportamiento en 100 lances de
comprobacion.

La captura total de los dos buques fue de 11. 243,3 kg, cotrespondicndo a la anchoveta 8.564.1, kg; sardina 35,49 kg;
jurel 22,2 kg; caballa 131 kg; samasa 25,47 kg; vinciguerria 1.242,31 kg y otros recursos 1.213,64 kg. El indice de captura
(CPUE) del BIC José Olaya Balandra fuc de 748,98 kg/h y del BIC Humboldt 72,31 kg/h. El mayor porcentaje de mezcla de los
100 lances con recursos peligicos correspondio a la anchoveta con otros recursos a 10 mn de distancia de la costa.

Se determiné el drea de 1a boca de lared y el volumen de agua filtrada en un segundo arrastre. Los datos de comportamiento
de la red: abertura horizontal de la boca, abertura vertical, profundidad de lared y distancia entre 1a relinga inferior al fondo, elc.,
sc obtuvieron directamente por medio de la net sonda RX 400 Scanmar interconectada a un sofiware de post-procesamiento y el
FS 900 Simrad.

Segiin el andlisis de los modclos de regresion lineal en las dos redes de arrastre peldgicas se determinaron buenas
correlaciones entre los vatores de longitud del cable de arrastre principal con la profundidad de la red de arrastre, profundidad del
cardumen y la abertura vertical; entre la abertura vertical con la abertura horizontal y entre la veloeidad «e arrasire con la abertura
vertical de la boca de la red.

PaLasras CLAVE: redes de arrastre peldgicas, recursos peldgicos, mar peruano.

ABSTRACT

Ganoza, F., [ VELazeo and J. Caroerax. 1999, Efficiency and behavior of the pelagic trawl net of sampling in the study
of pelagic resources. BIC José Olaya Balandra and BIC Humboldt 9906 Cruise. Ind. Inst. Mar Perd 149: 53-66.

The resuits of the Hydroacoustic Survey of Pelagic Resources 9906 Cruise, on board of RV José Olaya Balandra and RV
Humboldi, covering the area between Paita and Bahia Independencia [rom 13 ta 28 June £999, indicate that pelagic trawl net 124/
1300 and 494/800 had a good efficiency and performing in 100 fishing operations.

It was obtained a total capture of 11.243,3 kg, corresponding to anchovy 8.564,1 kg; sardine 35,49 kg; horse mackerel
22,2 kg; mackerel 131 kg; longnose anchovy 25,47 kg; vinciguerria 1.242,31 kg and other resources 1.213,64 kg, The major
percentaje of mixing of all fishing operations with pelagic resources corresponded to anchovy with other resources at 10 nm off
shore.

The area of net mouth and volume of filtered water in one nautical miles of trawling were determined. The data of
behavior of net: horizontal opening of net, vertical, opening; depth of net and distance between footrope to the bottom, etc., were
obtained in a direct way [rom the net sonde RX 400 Scanmar interconnected to a software of post-processing and the netsonde FS
900 Simrad.

According Lo the anatysis of linear regression medel. applicd to both pelagic trawl nets, they were determined good
correlations berween the values of main cable length with the depih of net, depth of school and the vertical opening; between
vertical opening against horizontal opening and trawl speed against vertical opening ol net mouth.

Key worps: trawl nets, pelagic resources, Peruvian sca.

' Area de Tecnologia de Deteccidn. DGIP. IMARPE.
? Area de Teenologia de Extraccién. DGIP. IMARPE,
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INTRODUCCION

Las condiciones oceanograficas que se presentaron en ¢l
otono 1999, caracterizadas por la presencia de Aguas
Costeras Frias con un fuerte afloramiento costero, favorecié
a los recursos pelédgicos principalmente a la anchoveta que
tuvo un indice alto de captura.

Con la finalidad de evaluar el impacto que ha tenido
el esfuerzo pesquero durante esta época del afio sobre los
recursos peligicos, especialmente ¢n la poblacidn de an-
choveta, su biomasa, distribucién y comportamiento, el
estado del proceso reproductivo y las condiciones del
ambiente marino donde ésta se distribuye, se realizd el
Crucero de Evaluacion Hidroactistica de Recursos
Peldagicos 9906 en forma simultdnea, a bordo de los BIC
José Olaya Balandra y BIC Humboldt cubriendo un drea
entre Paita v Bahia Independencia, hasta las 120 mn de
distancia de 1a costa, del 13 al 28 de junio de 1999.

Durante el desarrollo de este crucero, los
carddmenes de anchoveta registraron ecotrazos dispersos
en formas de capas, plumas y manchas, presentaron una
distribucién latitudinal de Paita a Bahia Independencia
hasta las 116 mn de distancia de la costa; e¢] mayor
porcentaje de capturas se registré entre las 30 y 80 mn
incrementidndose de sur a norte. Verticalmente se
registraron ¢n los primeros 45 metros, con mayor
predominio desde la superficie hasta los 20 metros de
profundidad; los registros de sardina, jurel y caballa se
presentaron muy dispersos y sus capturas fueron bajas,
debido a las condiciones oceanograficas imperantes; estos
recursos se distribuyeron mas al norte y en aguas
ocedinicas.

Las redes de arrastre peldgica 124/1800, modelo
japonés, y 494/800, modelo aleman son artes de pesca
importantes que se utilizan en la ejecucién de los lances
de comprobacion en los cruceros de evaluacién de recursos
peldgicos, con el fin de comprobar los ecotrazos de
cardimenes registrados por las ecosondas cientificas
Simrad EK-500 que sirven para el andlisis de ecotrazos en
la discriminacién por especies, obtener las muestras
bioldgicas para la composicién de captura por especies,
estructura por tamafios, pesos, grado de madurez sexual,
contenido estomacal, edad y crecimiento de los principales
recursos peldgicos, especialmente la anchoveta (Ganoza
et al. 1998).

Los resultados en este informe son de eficiencia de
captura de las redes, indices de captura, porcentaje de
mezcla de los recursos pelagicos por distancia de la costa
y el andlisis del comportamiento de los parimetros de las
redes de arrastre peldgicas por medio de correlaciones entre
longitud de cable de arrastre principal con la profundidad
de cardumen, longitud del cable con la profundidad de ia
red, longitud del cable con la abertura vertical, abertura
vertical con la abertura horizontal y velocidad de arrastre
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con la abertura vertical de la boca de la red de los BICs
Humboldt y BIC José Olaya Balandra.

MATERIAL Y METODOS

El Crucero de Evaluacién Hidroactstica de Recursos
Pelagicos se realiz6 durante los dias 13 al 28 de junio de
1999, en la zona norte y centro del mar peruano, hasta las
120 mn de la costa (Fig. 1). Participaron dos buques de
investigacion y dos lanchas pesqueras que cubrieron las
primeras 5 mn.

El BIC José Olaya Balandra cubrid la zona norte
entre Paita (Piura) y Punta Chao (La Libertad},
efectuindose 54 lances de comprobacion (Tabla 1). Con
la LP IMARPE V se realizaron 22 lances.

El BIC Humboldt cubrié ta zona centro entre Bahia
Independencia (lca) y Punta Chao (La Libertad),
¢jecutidndose 46 lances (Tabla 2). Con la LP IMARPE IV
realizando 54 lances.

EI BIC José Olaya utilizé una red de arrastre peidgica
de disefio japonés modelo 124/1800, de 124 mallas de 1800
mm de longitud c/u en el perimetro de la boca.

Esta conformada por cuatro partes principales: su-
perior, inferior, lateral derecho y lateral izquierdo; estd
constituida por 2 alas, 8 paneles (1800, 300, 400, 200, 150,
75, 38 y 21 mm de malla) y un copo de 12,5 m de largo
(Fig. 2). Tiene una longitud total desde el copo hasta la
punta de las alas de 73,04 metros; estd construida de ma-
terial polietileno que permite darle una mayor flotabilidad
haciéndola liviana durante las operaciones de pesca
(Ganoza ¥ Escupero 1998},

El BIC Humboldt utilizd una red de arrastre peligica
Engel modelo alemin 494/800, de 494 mallas de §00 mm
en el perimetro de la boca. Tiene cuatro partes: superior,
inferior y 2 laterales, constituida por 2 alas, 6 paneles (300,
400, 200, 100 y 2 de 50 mm de malla) y un copo de 23,31
m de largo (Fig. 3). Tiene una longitud total de 110 metros,
es de material de nylon muttifilamento torcido.

Los pardmetros técnicos de comportamiento de las
redes de arrastre peldgica se obtuvieron en forma directa
mediante el uso de los sistemas Scanmar RX 400 (BIC
Olaya) y Simrad FS 900 (BIC Humboldt), que estdn
constituidos por sensores de profundidad y de aberturas
que van instalados en la relinga superior de la boca de la
red y en las puntas de las alas, obteniendo asi los registros
de aberturas vertical y horizontal de la red, distancia entre
la superficie del mar a la relinga superior, distancia de la
relinga inferior al fondo, determinar los diferentes estratos
de profundidad en que se encuentran los cardimenes para
poder capturarlos mediante la relacién longitud de cable
de arrastre principal con la profundidad de cardumen,
temperaturas y registros de carddmenes que ingresan y que
escapan a la red (Ganoza Y HERRERA 1999).
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RESULTADOS

En toda el drea prospectada durante el crucero se
reatizaron 100 lances de comprobacién distribuidos
sistematicamente desde 1 mn hasta 120 mn de distancia
de la costa, 54 fueron hechos en el BIC José Olaya y 46
en ¢l BIC Humboldt,

La captura total en toda el drea prospectada por los
dos buques de investigacion fue de 11.234 kg
correspondiendo a la anchoveta 8.564,1 kg (76,23%),
sardina 35,49 kg (0,32%), jurel 22,2 kg (0,20%), caballa
131 kg (1,17%), samasa 25,57 kg (0,23%), vinciguerria
1.242,31 kg (11,06%) y otros recursos 1.213,64 kg (10,80)
distribuidos entre Paita (05°00 S) y Bahia Independencia
(14°15 S) (Fig. 4).

Anchovia |
76.23%

FIGURA 4. Porcentaje de capturas por especie entre Paita y Bahia
Independencia. Crucero BIC José Olaya Balandra
y BIC Humboldt 9906.

La captura por unidad de esfuerzo del BIC Olaya
fue de 740,98 kg/h; correspondiendo a la anchoveta 607,86
kg, sardina 0,06 kg/h; jurel 1,58 kg/h; caballa 7,75 kg/h;
samasa 1,83 kg/h; vinciguerria 81,59 kg/h y otros recursos
37,83 kg/h. El BIC Humboldt tuvo una captura por unidad
de esfnerzo de 72,31 kg/h, correspondiendo para la an-
choveta de 4,22 kg/h; caballa 1,89 kg/h, vinciguerria 8,41
kg/h y otros recursos 57,78 kg/h obtenidos generalmente
por medio de los lances de comprobacidn que tuvieron
una duracién de 20 minutos. La mayor captura se obtuvo
en el grado de latitud sur 06°, con 4.517,34 kg con un
indice de captura de 1.704,65 kg/h.

La anchoveta se registré en gran parte del drea
evaluada en concentraciones densas mezclada con la
sardina, jurel, caballa, samasa y otros recursos hasta las
130 mn de la costa, con mayor porcentaje de mezcla con
otras recursos a 10 mn de la costa.

Los registros de carddmenes de los recursos peldgicos,
especialmente de la anchoveta; se presentaron en un estrato
de profundidad entre 2 a 20 metros en forma de manchas y
ptumas donde trabajé 1a red de arrastre peldgica.

Eficiencia de las redes.

Las redes de arrastre peldgica tuviercn buena eficiencia
en los 100 lances de comprobacion.

El BIC José Olaya Balandra realizd 54 lances de
comprobacién obteniendo una captura total de 10.378,66
kg. La mayor captura fue en el lance 17 con posicion
06°28,6 de latitud sur y 80°40° de longitud oeste con 4.000
kg correspondiendo 3.986 kg a la anchovetay 14 kg a otros
recursos {Tabla 1).

El BIC Humboldt realiz6 46 lances de comprobacion
corn una captura total de 855,67 kg obteniendo la mayor
captura en el lance 1 con posicion 13°30° de latttud sur y
76°21,7" de longitud ceste con 200 kg correspondiendo a
otros recursos (Tabla 2).

Las mayores capturas por grado de latitud obtenidas
por ¢l BIC José Olaya Balandra se presentaron distribuidas
de la siguiente forma: el recurso anchoveta en el 06°S con
4.372,34 kg; sardina en el 06°S con 32,8 kg; jurel en el
11°8 con 20 kg; caballa en el 11°5 con 65 kg; samasa en
el 05°S con 25,57 kg; vinciguerria en el 05°S con 95,30
kg y la mayor captura de otros recursos se realizo en el
grado 7°S con 154,12 kg (Fig. 5).
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FIGURA 5. Distribucidn de capturas de recursos peldgicos por grado
de latitud, Crucero BIC José Olaya Balandra 9906,
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FIGURA 6. Distribucién de capturas de recursos peldgicos por grado
de latitud, Crucero BIC Humboldt 9906.
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La distribucién de capturas por grado de latitud
obtenidas por el BIC Humboldt muestra que 1as mayores
capturas del recurso anchoveta se presentaron en 14°S con
18,09 kg; caballaen el 11°S con 15 kg; vinciguerria en el
13°8 con 32,23 kg v la mayor captura de otros recursos se
realizé en el grado 13°S con 303,15 kg (Fig. 6).

La composicidn de la captura total de los recursos
peldgicos de los lances realizados por el BIC José Olaya
Balandra fue: anchoveta 8.514,15 kg (82,04%); sardina
35,5 kg (0,34%); jurel 22,2 kg (0,21%); caballa 108,6 kg
(1,05%); samasa 25,57 kg (0,25%); vinciguerria 1.142,76
kg (11,01%) y otros recursos 529,89 kg (5.1%) (Fig. 7).

_Anchovala
B204%

Vincguanmia__
A%

FIGURA 7. Composicion por especies de los recursos peldgicos.
Crucero BIC José Olaya Balandra 9906.

La composicion de la captura total de los recursos
peldgicos de los lances alizados por el BIC Humboldt fue:
anchoveta de 49,95 kg (5,84%); caballa 22,4 kg (2,61%);
vinciguerria 99,55 kg (11,63%) y otros recursos 683,76
kg (79,92%). Cabe destacar que no se presentaron sardina,
jurel ni samasa (Fig. 8) y que las mayores composiciones
de las capturas correspondieron a juveniles.

vinciguarria
11.63%

\ anchovela

5,84%

caballa
2,61%

FIGURA 8. Composicidn por especies de 1os recursos peldgicos.
Crucero BIC Humboldr 9906.

La captura por unidad de esfuerzo que se obtuvo
para los 54 lances de comprobacién obtenidas por el BIC
QOlaya fue de 740,98 kg/h con un promedio de captura por
lance de 192,19 kg (Tabla 3).

Los mayores esfuerzos de captura de anchoveta se
realizaron en los grados de latitud 6°, 7°, 10°, 13° y 14°§

60

correspondiendo ¢l mas alio valor de CPUE en el grado
6°S con 1.649,94 kg/h en 11 lances; sardina 12,37 kg/hen
11 lances en el grado 06°S; jurel 32,6 kg/h en 2 lances en
el grado 11°8; caballa 105,97 kg/h en 2 lances en el grado
11°S; samasa 14,75 kg/h en el grado 05°S en 8 lances;
vinciguerria 685,98 kg/h en 4 lances en el grado 14°S y
para otros recursos se obtuvieron 109,09 kg/h en el grado
4°8 en un lance (Fig. 9).

CPUE {(kg/h)

Y

Latitud

FIGURA 9. Captura por unidad de estuerzo por grado de latitud,
Crucero BIC Jasé Olaya Balandra 9906,

IS e o
ST g 8

La captura por unidad de esfuerzo que se obtuvo
para los 46 lances de comprobacidn obtenidas por el BIC
Humboldt fue de 72,31 kg/h con un promedio de captura
por lance de 18,6 kg (Tabla 4). Los mayores esfuerzos de
captura de anchoveta se realizaron en los grados de latitud
14°, 11° y 09°8 correspondiendo el mds alto valor de
CPUE en el grado 14°S con 18,09 kg/h en 2 lances,
caballa 7,75 kg/h en 8 lances en el grado 11°S;
vinciguerria 44,87 kg/h en 2 lances en el grado 14°S y
para otros recursos se obtuvieron 218,94 kg/h en el grado
14°5 en 2 lances (Fig. 10).

CPUE (kgh)

Lafitud

FIGURA 10. Captura por unidad de esfuerzo por grado de latitad.
Crucerc BIC Humboldr 9506,
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TABLA 3. Captura por unidad de esfuerzo por grado de latitud. Crucero BIC José Olaya Balandra 9906.

Latitud Total TArmastre  Anchoveta Sardina Jurel Caballa Samasa Vinciguerria Otros Captura Total
S Lance @ kg kg/h kg kgh kg kg/h kg kg/h kg kg/h kg kg/h kg kg/h kg kg/h
000 1 0,183 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 20000 109091 20000 10909
0500 8 L7 20285 11,703 168 0969 000 0000 000 0000 2557 14752 9530 54981 15427 88999 29710 171404
0600 11 2650 43720 1649840 32800 12377 2200 0830 35500 1339% 0000 0000 2460 0928 72040 27185 4517340 1704,657
OF00 14 3367 2294970 681674  0O0IS 0004 0000 0000 8000 237 0000 0000 47320 14055 154125 45780 2504430 743,890
00D 10 2750 4450  LGIS8 0000 0000 0000 0000 0100 003 0000 0000 71930 26156 40520 14735 117000 42545
P00 2 0730 626300 857.945 0200 0274 0000 0000 0000 0000 0000 Q000 13000 17808 0500 0685 640000 876712
1w 2 0613 45000 73370 0100 0163 320000 32609 65000 105978 0000 0000 7250 1L821 8350 13614 145700 237,534
1200 1 0330 0000 0000 0000 0000 0000 Q000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0085 0258 0085 0258
100 1 033 249500 756061 000 0000 000 0000 000 0000 000 0000 000 0000 050 1515 25000 757576
10 4 132 901300 682803 070 0330 000 0000 000 0000 000 0000 90550 685985 7950 60227 188700 1429545

TOTAL 54 1M 851415 60786 3550 006 220 158 10860 775 2557 183 1427 8159 51989 3183 103766 74098

TABLA 4. Captura por unidad de esfuerzo por grado de latitud. Crucero BIC Humboldt 9906.

Lativd Total T.Arrastre  Anchoveta Sardina Juret Caballa Samasa Vinciguerria Otros Captura Total
S lame () kg kyh kg kgh kg kgh kg kgh kg kgh kg keh kg kgh kg @ keh
w2 0500 18093 36185 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 22435 44870 109472 218945 150,000 300000
1300 6 1517 4628 3051 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 32225 21,247 303,147 199877 340000 224,176
1700 12 3,000 2425 0808 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 21981 7327 §73%0 29130 11,79 37265
11°00 8 1933 14765 7637 0000 0000 0000 0000 15000 775% 0060 0000 0000 0000 84620 43769 114385 59,165
00 8 2,017 0577 0286 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 9363 4643 29063 14461 39,103 19390
00 7 2,000 0463 4732 0000 0000 0000 0000 7404 3702 0000 0000 13550 6775 48722 24361 79,139 39570
05’00 3 0.367 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 21250 24519 21250 24519

TOTAL 46 18 4995 422 000 000 000 000 2240 189 000 000 9955 841 6837  S178 85567 71231

Promedio Promedio Promedio Promedio P Promedio Promedio Promedio Promedio Promedio Promedio Promedio Promedio Promedio Promedio Promedio Promedio

De 10 a 20 mn de la costa, de un total de 20 lances
con mezcla de recursos peldgicos, el mayor porcentaje
correspondi6 a la anchoveta con otros recursos en un 100%.

Mezcla de recursos pelagicos por distancia a la costa

Del total de 100 lances de comprobacién realizados du-

rante el crucero por los dos buques de investigacion, se
determinaron los porcentajes de mezcla de los lances con
capturas de los recursos de anchoveta, sardina, jurel,
caballa, samasa, vinciguerria y otros recursos pesqueros a
10, 20, 30, 40, 60, 80, 100 y 130 mn de la costa (Tabla 5).
Se observé que los recursos peldgicos se presentaron
mezclados hasta las 130 mn de la costa, asf tenemos que:

En 27 lances combinados de 1 a 10 mn de la costa,
el mayor porcentaje de mezcla correspondi6 a la ancho-
veta con otros recursos con €l 92,6%, con samasa 40,7% y
con sardina 40,7%.

De 20 a 30 m de la costa, el mayor porcentaje de
mezcla de recursos peldgicos fue la anchoveta con otros
recursos el 80%, con vinciguerria 45%, con caballa el 35%,
de un total de 14 lances combinados.

De 30 a 40 mn de distancia de la costa, de un total
de 30 lances combinados, se obtuvo el mayor porcentaje
de mezcla de recursos peldgicos a la anchoveta con otros
recursos el 70%; con vinciguerria 49%, con caballa 26,7%,
con jurel 26,7% y con sardina 30%.

En 38 lances combinados de 40 a 60 mn de la costa
se obtuvo que el mayor porcentaje de mezcla correspondi6
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TABLA 5. Porcentaje de mezcla de los principales recursos peldgicos segiin distancia a la costa.

Crucero BIC José Olaya Balandra y BIC Humboldt 9906.

Entre 0a 10 mn

Anchoveta Sardina Jurel Caballa Samasa  Vinciguerria Otros
Anchoveta 40,7 40,7 92,6
Sardina 7.4 59,3
Jurel
Caballa
Samasa 59,3
Vincigueria
Otros
N? de lances mezclados: 27
Entre 10a20 mn
Anchoveta con otros recursos al 100%
N¥ de lances mezclados: 14
Entre 20 a 30 mn

Anchoveria Sardina Jurel Caballa Samasa  Vinciguerria Otros
Anchovela 35 45
Sardina 20 55
Jurel
Caballa
Samasa
Vincigueria 65
Otros
N de lances mezclados: 20
Entre 30 a 40 mn

Anchoveta Sardina Jurel Caball, Samasa  Vinciguerria Otros
Anchoveta 28,6 35,7 42,8 71,4
Sardina 14,2 21,4 50
Jurel
Caballa 214 50
Samasa
Vincigueria 57,1
Otros
N¥ de lances mezclados: 14
Entre 40 a 60 mn

Anchoveta Sardina Jurel Caballa Samasa  Vinciguerria Otros
Anchovera 30 26,7 26,7 40 70
Sardina 10 10 233 53,3
Jurel 6,7 20 50
Caballa 20 50
Samasa
Vincigueria 63,3
Otros
N® de lances mezclados: 30
Entre 60 a 80 mn

Anchoveta Sardina Jurel Caballa Samasa  Vinciguerria Otros
Anchoveta 23,7 13,4 26,3 42,1 52,0
Sardina 10,5 184 34,2 44,7
Jurel 13,2 28,9 39,5
Caballa 36,8 47.4
Samasa
Vincigueria 63,2
Otros
N# de lances mezclados: 38
Entre 80 a 100 mn

Anchovera Sardina Jurel Caball S Vinciguerria Otros
Ancnovela 42,8 78,6
Sardina
Jurel
Caballa
Samasa
Vincigueria 78.6
Oiros
N® de lances mezclados: 14
Entre 100 a 134 mn

Anchoveta Sardina Jurel Caballa Samasa  Vinciguerria Orros
Anchoveta 46,1 61,5
Sardina
Jurel
Caballa
Samasa
Vincigueria 92,3
Otros

N® de lances mezclados: 13
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a 1a anchove(a con otros recursos con el 52,6%; con
vinciguerria 42,1%; con caballa 26,3%; con jurel 18,4% y
con sardina 23,7%.

El mayor porcentaje de mezcla de recursos pelagicos
de 60 a 80 m de la costa, de un total de 14 lances
combinados, fue para la anchoveta con otros recursos el
78,6% y con vinciguerria 42,8%.

De 100 a 130 mn de la costa, de un total de I3 lances
con mezcla de recursos peldgicos, el mayor porcentaje
correspondié a la anchoveta con otros recursos con el
61,5% y con vinciguerria 46,1%.

Comportamiento y geometria de las redes de arrastre
peligicas

Las redes de arrastre peldgicas 124/1800 y 494/800
demostraron tener un comportamiento aceptable durante
los 100 lances de comprobacién desarrollados por el BIC
José Olaya Balandra y el BIC Humboldt. Los pardmetros
de efictencia técnica de las redes fueron registrados en
forma directa por las nets sonda, presentando valores de
rangos minimos y méaximos (Tabla 6).

Los rangos de los pardmetros de la red obtenidos
en las operaciones de captura con las redes 124/1800 y
494/800 son importantes, porque permiten determinar
cémo trabaja todo el equipo de arrastre, observando que
se encuentre siempre en completo equilibrio con sus
componentes para obtener buena eficiencia en sus
capturas.

Las redes de arrastre peldgicas del BIC José Olaya
Balandra y BIC Humboldt tuvieron una buena eficiencia
en su comportamiento; se evalud el trabajo, demostrando
que ellas operaron en las profundidades donde se
encontraban disponibles los cardimenes; se calculd la
longitud de cable de arrastre principal que se debe largar
hasta llegar a la profundidad indicada, lo cual se observa

TABLA 6. Rangos minimos ¥ mdximos de los pardmetros de
eficiencia técnica de las redes de arrastre peldgicas. Crucero BIC
José Olaya Balandra y BIC Humboldt 9906,

Pardmetros de eficiencias técnica Redes de arrastres pelagicas

124/1800 494/800
Longitud de cable de arrastre principal (m) 6,90 27600 3,00 47500
Profundidad de 1a relinga superior (m} 370 5630 1,60 180,00
Abertura verfical de la boea de Ia red {m) LL,70 17,30 9,50 15,70
Abertura horizontal de la boca de 1a red (m) 820 1700 7.60 2460

(nudos) 3.00 470 290 4,20
(haras} 0,12 042 017 013
12540 28790 8270 318,70

Velocidad de arrastre
Tiempo de arrastre
Area de T beca de la red {m?)
Yolumen de agua de la red {m/seg)

en los tegistradores de las net sonda, que los cardimenes
ingresen entre la relinga superior y relinga inferior (boca
de la red).

En los 54 lances de comprobacién realizados por el
BIC José Olaya Balandra, distribuidos por grado de latitud,
se pudo observar que los cardiimenes registrados por la
ecosonda cientifica fueron capturados por la red,
presentindose el cardumen dentro de la boca de la red a
excepcion del grado 9°S donde se presentd por debajo de
la boca de la red (Fig. 11).

Latitud

402 5400 600 7°00 20D 10700 11°00 12°G0 13700 14700

Protundidad {m}

FIGURA 11, Disposicidn del cardumen entre las relingas superior
¢ inferior de 1a red de arrastre peldgica 124/1800.
Crucero BIC José Olaya Balandra 3306,

En los 46 lances de comprobacién realizados por el
BIC Humboldt, distribuidos por grado de latitud, se observé
que los carddmenes registrados por la ecosonda cientifica
fueron capturados por la red, presentdndose ¢l cardumen
dentro de la boca de la red a excepcién del grado 11°30°S
donde se presenté encima de la relinga superior de la red
(Fig. 12).

Latitud

Profundidad (m)

[w——Rel8up s Prot.Car. - Retint. |

FIGURA 12. Disposicion del cardumen cntre 1as relingas superior
de 1a red de arrastre peldgica 494/800. Cruccro BIC Humboldt 9906.

El andlisis de regresion lineal de la longitud del cable
de arrastre principal con la profundidad del cardumen del
BIC José Olaya Balandra muestra que la mayor parte de
cardimenes se presentd entre 8 a 50 m debiendo entregar
cable de 69 a 276 m de longitud, demostrando que existe
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y =0,1685% - 1,4286
1?2 =0,7272

Profundidad ce cardumen {m)
)
o

50 100 150 200 250 300
Longitud de cable (m)

FIGURA 13. Correlacién enire la longitud del cable de arrastee
con la profundidad del cardumen. Crucero BIC José Olaya $906.

120
100

y=03150x » 52872
r? = 0,8839

Profundidad de cardumen {m)
[+1]
o

] 100 200 300 400 500
Longitud de cable (m)

FIGURA 14. Comrelacidn entre la longitud de cable de arrastre
con la profundidad dcl cardumen. Crucero BIC Humboldt 9906,

un buen indice de correlacidn de acuerdo al valor de
r’ = 0,72 (Fig. 13).

I.a regresion lineal entre la fongitud del cable de
arrastre principal con la profundidad del cardumen de] BIC
Humboldt, muestra que ta mayor parte de cardimenes se
present$ entre 2 a 170 metros, con las mayores
concentraciones en 20 m; se tuvo que entregar cable de 5 a
475 m de longitud, demostrando que existe un buen indice
de correlacién de acuerdo al valor de r* = (0,88 (Fig. 14).

La regresién lineal de la longitud del cable de
arrastre principal con la profundidad de la red nos muestra
que en la mayor cantidad de lances realizados por el BIC
José Olaya Balandra, la red trabajé entre 3 a 56 m con 69
a 276 m de longitud, existiendo un buen indice de
correlacién de acuerdo al valor de r? = 0,81 (Fig. 15).

La regresién lineal de 1a longitud del cable de
arrastre principal con la profundidad de la red muestra que
en fa mayor cantidad de lances realizados por el BIC
Humboldt, lared trabajé entre 3a 180 mcon 5 a475 mde
longitud, con un buen indice de correlacién de acuerdo al
valor de r* = 0,92 (Fig. 16).

La regresion lineal entre la longitud de cable de
arrastre principal con la abertura vertical del BIC José
Olaya, indica que Ja abertura de la boca en la mayorfa de
lances estuvo entre 12,1 a 18,0 metros con 69 a 276 m
resultando una correlacién aceptable (12 = 0,68),
observando que cuando mayor es la longitud de cable,
mayor ¢s la abertura vertical de la boca y viceversa
(Fig. 17).

50
€ 40 P
= o
2 30
o
& 20
=
8 10 y= 0,129453( - 14,685
b= X r*=0,8139
=}
B 04 v -— e r g
o 50 100 150 200 250 300

Longilugd de cable {m)

FIGURA 15. Correlacién entre la longitud de cable de arrastre
con la profundidad de 1a red. Crucero BIC. José Olaya 9906.

y =0,3484x + 1,B41B
r?=05213

Pratundidad de ia red (m)
z
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FIGURA 16. Correlacitn cntre la longitud de cable de arrastre
con la profundidad de la red. Crucera BIC Humbeldt 9906.

La regresion lineal entre la longitud de cable de
arrastre principal con la abertura vertical del BIC
Humboldt, indica que la abertura de la boca en la mayoria
de lances entuvo entre 9,5 a 15,7 m con 5 a 475 m,
resultando una correlacion aceptable (r° = 0,52} observando
que cuando mayor es la longitud de cable, menor es la
abertura vertical de la boca y viceversa (Fig. 18).

En la regresion lineal entre los pardmetros de la
abertura vertical con la abertura horizontal de 1a boca de
la red del BIC José Olaya Balandra, se determiné que existe
una correlacién aceptable, r* = 0,67, observando que la
abertura vertical es mayor que la abertura horizontal y
viceversa (Fig. 19).

En la regresién lineal entre los parimetros de la
abertura vertical con la abertura horizontal de 1a boca de
la red del BIC Humboldt, se determiné que existe una
correlacién aceptable, con valor de r* = 0,55, observando
que la abertura horizontal es mayor que la abertura
vertical y viceversa (Fig. 20).

La regresion lineal entre la velocidad y la abertura
vertical de la boca de la red del BIC José Olaya Balandra,
muestra una cotrelacién aceptable con valor de 2 = 0,61,
demostrando que este patdmetro de la red estd en funcién
a la velocidad, que es importante para poder capturar los
cardumenes de recursos peldgicos a diferentes estratos de
profundidad; es asi que cuando la velocidad aumenta, la
abertura vertical disminuye v la abertura horizontal
anmenta; ¥ cuando la velocidad de arrastre disminuye, la
abertura vertical aumenta v la abertura horizontal
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FIGURA 17. Correlacidn entre la longitud de cable con la abertura
vertical de 1a boca de la red. Crucero BIC José Olaya 9906.
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FIGURA 18. Correlacion entre ta longitud de cable de arrastre
con la abertura vertical de 1a red. Crucero BIC Humboldt 9906.
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FIGURA 19. Correlacién entre ia abertura vertical con la abertura
horizontal de la boca de la red. Crucero BIC José Olaya 9906,

disminuye, siendo inversamente proporcionales (Fig. 21).

La regresidn lineal entre la velocidad y la abertura
vertical de la boca de la red del BIC Humboldt, muestra
una correlacién aceptable con valores de 12 = 0,55,
demostrando que este pardmetro de la red estd en funcién
a la velocidad, que es importante para poder capturar {0s
cardiimenes de recursos peldgicos a diferentes estratos de
profundidad; es asi que cuando la velocidad aumenta la
abertura vertical disminuye y la abertura horizontal
aumenta y viceversa siendo inversamente proporcionales
(Fig. 22).

DISCUSION
Los factores de correlacidn entre los pardmetros de la

longitud de cable de arrastre principal con la profundidad
de cardumen (12 = 0,76) y con la profundidad de la red (r’
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FIGURA 20. Correlacion cnire la abertura hoizontal con la abertura
vertical de 1a boca de 1a red. Crucero BIC Humboldt 9306,
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FIGURA 21. Correlacién entre la velocidad de arrastre con la
abermura vertical de ta boca de 1a red. Crucero BIC José Olaya 9906.
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FIGURA 22. Correlacion entre la velocidad de arrastre con la
abertura verrical de la boca de la red. Crucero BIC Humboldt 9906,

= 0,93) obtenidos en ¢l Crucero de Evaluacidn 9902-03
muestran que la red de arrastre peldgica 124/1800 tuvo un
mejor comportamiento que en el presente crucero 9906,
donde estuvieron con =0,72 y 2 = 0,81 respectivamente,
debido a que la red trabajé generalmente en los primeros
niveles de profundidad durante el primer crucero. Esto no
sucedié con los parametros de longitud de cable con
abertura vertical {r* = 0,62) y velocidad de arrastre con
abertura vertical (r* = 0,60), que fueron menores que en el
actual crucero con factores de r2 = 0,68 y r* = 0,67
respectivamente, se debe a que la red trabajé a mayor
profundidad que la del primer crucero. También influyen
los cambios de las corrientes marinas, rumbos en contra la
corriente y la variacion de las velocidades.

Los pardmetros obtenidos en el software de
procesamiento del sistema Scanmar RX 400, fueron
analizados para determinar el buen comportamiento de la
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red de arrastre peldgica 124/1800; se registraron algunos
datos distorsionados gue no se consideraron en los
resuitados. Esto se debe a que cuando la red trabaja cerca
de la superficie los registros que generan los sensores se
alteran deformando la geometrfa de red, también puede
ser debido a velocidades altas, malas maniobras, etc. Para
la elaboracion de las regresiones lineales se seleccionaron
los valores promedio correctos.

Segiin el andlisis de correlacién lineal de las dos
redes de arrastre peldgicas utilizadas en el crucero de
evaluacion, se pudo observar que la red 494/800 tuvo mejor
comportamiento con los pardmetros de longitud de cable
con la profundidad de cardumen y profundidad de la red
que la red 124/1800 debido a que esta \iitima, para pescar
un cardumen que se encuentra cerca de la superficie, trabaja
con mayor longitud de cable de arrastre principal, mas no
con los pardmetros de longitud de cable con abertura ver-
tical, abertura vertical con abertura horizontal y velocidad
con abertura vertical que tuvieron mejores correlaciones
que la red 494/800. Esto es debido a que ambas redes son
de disefio y material de construccién diferentes, la red del
BIC José Olaya Balandra puede soportar velocidades hasta
4,7 nudos por ser de material de polietileno que tiene mayor
flotabilidad y tener mallas mas grandes.

Para obtener un real comportamiento de los
pardmetros de las redes de arrastre peldgicas y obtener
mejores resultados en la comprobacién de ecotrazos y
buenas capturas, es importante continuarlas monitoreando
en Jos cruceros de evaluacion mediante €l uso de sensores
net sonda.

CONCLUSIONES

1. Los pardmetros de la eficiencia técnica de la red
de arrastre peldgica 124/1800 en los 54 lances de
comprobacion como la longitud de cable estuvieron entre
69 a 276 m, profundidad de la red o de 1a relinga superior
entre 3,7 a 56,3 m; la abertura vertical de la boca de lared
entre 11,7 a 17,3 m; Ia abertura horizontal! de la boca de la
red entre 8,2 a 17,0 m; la velocidad de arrastre entre 3 a
4,7 nudos; el tiempo de arrastre entre 0,12 a 0,42 horas; el
drea de la boca de la red entre 125,42 287.9 m” y volumen
de agua filtrada entre 188,1 a 431,3 m/seg; y los pardmetros
de la eficiencia técnica de la red de arrastre peldgica 494/
800 en los 46 lances de comprobacién como la [ongitud

66

de cable estuvieron entre 3 a 475 m; profundidad de la red
o de larelinga superior entre 1,6 a 180 m; la abertura ver-
tical de la boca de la red entre 9,5 a 15,7 m; la abertura
horizontal de la boca de 1a red entre 7,6 a 24,6 m: la
velocidad de arrastre entre 2,9 a 4,2 nudos; el tiempo de
arrastre entre 0,17 a 0,33 horas; el area de labocade lared
entre 82,7 a318,7 m? y volumen de agua filtrada entre 124
a 478 m/seg.

2. Los analisis de los parametros entre la longitud
de cable de arrastre principal con la profundidad de
cardumen, longitud del cable con profundidad de 1a red,
longitud del cable con abertura vertical, abertura vertical
con abertura horizontal y velocidad de arrastre con la
abertura vertical de la red de arrastre en las regresiones
lineales muestran buenas correlaciones segiin la tabla de
valores de coeficientes con 1° = 0,72; 0,81; 0,68 0,61 y
0,67 respectivamente para la red de arrastre 124/1800 y
conr®=10,88;0,92; 0,52; 0,57 y 0,55 respectivamente para
la red de arrastre 494/800.

Agradecimientos

Expresamos nuestro agradecimiento al ¢comando,
tripulantes y personal de cubierta del BIC José Olaya
Balandra y BIC Humboldt por todas las facilidades
brindadas para el desarrollo de los trabajos del crucero.

Referencias

Gaxoza, B, R, CastilLo, A, Aliaca, S. PERALTILLA ¥ J. CALDERON. 1998,
Comportamiento y eficiencia de lared de arrasire pelagico Engel
988/400 en el estudio de recursos peldgicos. Crucero BIC
Humboldt 9803-05 de Tumbes a Tacna. Inf. Inst. Mar Perd 135;
180-190.

GanozaF y L. Escupero, 1998, Comportamiento de [as redes de arrastre
peldgicas utilizadas en el crucere de BIC Humboldt y BIC José
Olaya Balandra 9808-09 de Paita a Tacna. Inf. Inst, Mar Perd
141: 156-166.

Ganoza B y N. Herrera. 1999, Comportamiento de 1a red de arrastre
peldgica utilizada en el estudio de los recursos peldgicos.
Crcero BIC José Olaya Balandra 9811-12. Inf. Inst. Mar Peri
146: 30-38.

Ganoza F. y N. HerrEra. 1999. Comportamiento de la red de arrastre
peldgica 124/1800 utilizada en el estudio de los recursos
pelagicos. Crucero BIC José Olaya Balandra 9902-03. Inf. Inst.
Mar Peri 147; 11-20.





