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DIETA DE LA ANCHOVETA ENGRAULIS RINGENS SEGUN INTERVALOS DE
TALLA. CRUCERO BIC JOSE OLAYA BALANDRA'Y BIC HUMBOLDT 9906

Pepe Espinoza’ Verdnica Blaskovic™ Flavio Torriani’ Ivdn Navarro'

RESUMEN

Espivoza, P, V. BLaskovic’, E Torriani e L Navarro., 1999, Dieta de la anchoveta Engraulis ringens segin intervalos
de talla. Crucero BIC José Olaya Balandra v BIC Humboldt 9906. Inf. Inst. Mar Peri 14%: 41-48.

Sc describe 1a dieta de la anchoveta de acuerdo a intervalos de talla y prados latitudinales, entre el 14 y 26 de junio de
1999. Se han verificado cambios en dicha dieta conforme ¢l individuo crece, reflejdndose en la presencia de dos “unidades
troficas™, la primera comprende individuos de 4 2 9,9 ¢cm y la otra de 10 a 16,9 cm, con curacteristicas de zooplanctofagia y
fitoplanctofagia, respectivamente. Estas mismas unidades, ordenadas latitudinalmente y por distancia a la costa, tuvieron un
comportamicnto variable, sin seguir un patron definido.  Por consiguiente podemos categorizar a Ia anchoveta como un oportunista
trofico.

PaLabrAS CLAVE: Anchoveta, nicho teéfico, unidad teéfica, flexibilidad, oportunista tréfico.

ABSTRACT

Esrinoza, P, V. BLaskovic’, F. Torrian and [ Navarro. 1999, Size-class diet of Peruvian anchovy Engraulis ringens.
RV José Olaya Balandra and RY Humboldt 9906 Cruise. Inf. Inst. Mar Perd 149; 41-48.

Size-class and latitudinal grades dict of anchovy, berween 14" and 26" June 1999, is descrihed. During its growing
period, some changes have been observed so that two ‘trophic units’ were found. The first one includes sizes hetween 4,0 and 9,9
cm and the other onc hetween 0,0 and 16,9 ¢m; they showed zooplanktophagous or phytoplanktophagous characteristics, respec-
tively. When the same units are ordered in terms of coasial distance and latitudinally, they showed a different behaviour, withoat

foliowing a definite pattern. Therefore, anchovy can be categorized as a trophic opportunistic,
KEY worps: Anchovy, trophic niche, trophic unit, flexibility, trophic opportunistic,

INTRODUCCION

La anchoveta es un recurso que sustenta la pesqueria
peldgica, de ahi su importancia econémica (Rojas pE
MENDIOLA 1978), es ademds de importancia ecolégica por
constituir la presa mas importante de mamiferos, aves,
peces e invertebrados (SANTANDER 1976) del mar peruano.

Debido a la importancia de este recurso, el IMARPE
realiza estudios peridgdicos para conocer la situacién. Para
ello registra las caracteristicas de su entorno, tanto fisico-
quimicas como biolégicas. Dentro del aspecto bioldgico, la
alimentacion tiene que ver con el bienestar de la poblacidn.
Este comportamiento presenta modificaciones tanto en el
espacio como en el tiempo, condicionando de esa manera
la adopcidn de estrategias de alimentacién en funcién de
sus requerimientos y la disponibilidad de alimento.

El presente informe representa una contribucioén al
conocimiento de la estrategia de alimentacién empleada
por la anchoveta conforme incrementa su tamaflo y
ordenada segin grados latitudinales y distancia a la costa.

MATERIAL Y METODOS

Se han colectado 337 estémagos de anchovetas con tallas
entre 3 y 17,5 cm, de los cuales sélo 294 presentaron conte-
nido. La colecta se realizo del 14 al 26 de junio de 1999,
en la zona comprendida entre los 05°18,6' y 14°10,6' S,
durante ]a ejecucién del Crucero de Evaluacidn
Hidroaciistica de Recursos Peldgicos 9906.

Para efectuar los andlisis de su contenido, los
estémagos fueron previamente agrupados por intervalos
de talla de los individuos (2 ¢m); luego se reagruparon por
grados latitudinales (A=04°-05°59"; B=06°-07°5%";, C=08"-
09°59'; D=10°-11°59"; E=12°-13°59") y segin distancia a
la costa (I=0-20 mn; 1I=20-40 mn),

Los contenidos estomacales fueron filtrados para
retener la fraccién zooplancténica y del volumen filtrado
se tomaron alicuotas para registrar los organismos
fitoplancténicos.

Se determind la similitud alimentaria por intervalos
de talla y latitudinalmente mediante el Indice de MorisiTa
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(Kregs 1989), complementdndose luego con el andlisis de
componentes principales. Para estos andlisis 10s datos
fueron transformados a logaritmo decimal en la forma
log(X+1) (IraREz y SEGUIN 1972).

Se ha determinado si existen diferencias
significativas en el consumo de los componentes de la dicta,
por intervalos de talla, latitud y distancia a la costa mediante
la prueba no paramétrica de KruskaL-WaLLis (SIEGEL
1990).

RESULTADOS

Durante et crucero 9906, la composicién alimentariade la
anchoveta por intervalos de talla (Tabla 1), se basd en el
consumo de diatomeas y copépodos principalmente y, en
menor intensidad de dinoflagelados, silicoflagelados,
eufiusidos y otros zooplanctontes. Se observaron
diferencias significativas en el consumo de las particulas
plancténicas (KruskaL-WaLLis, H=169,23; P<0,001).

El peso promedio de contenido estomacal se incre-
menta conforme la anchoveta crece (Figura 1). El consumo
de los copépodos se ha incrementado en los individuos
menores de 10 cm y los que son mayores de esta talla
ingieren menos cantidad; en cambio en el caso de las
diatomeas, el consumo se incrementa en individuos
menores de 10 cm.

En el dendrograma de similitud alimentaria (Figura
2) se observa que los individuos menores de 10 ¢cm
constituyen un grupo diferente a los mayores de esa talla,
lo cual se corrobora al realizar la representacién espacial
(Figura 3). Esta clasificacion sirvié para representar la
contribucién en la dieta de los principales géneros de
diatomeas (Figura 4) y copépodos (Figura 5). Los
individuos menores de 10 cm se alimentaron principal-
mente de copépodos, destacando entre ellos: Calanus,
Centropages y Acartia, en ese orden; y en menor
proporcién de diatomeas: Coscinodiscus, otras diatomeas,
Chatoceros, Skeletonema, Asterionellopsis. En cambio, los
individuos mayores de 10 cm se alimentaron mayormente
de diatomeas, entre las cuales destacaron: Chaetoceros,
Asterionellopsis, Skeletonema y Coscinodiscus, ¢n ese
orden; y consumieron menor cantidad de copépodos, tales
como Eucalanus, restos de copépodos, Calanus y
Euchaetra.

Teniendo en cuenta el comportamiento observado
al analizar la dieta por intervalos de talla, se considerd
conveniente presentar los promedios de elementos
plancténicos ingeridos por individuos menores y mayores
de 10 cm por separado (Tablas 2 y 3), cada 2 grados de
latitud y segin distancia a la costa, observindose diferencias
significativas en la dieta (KruskaL-WaLuis, H=69,16;
P<0,005) entre 0-20 mn de distancia de la costa, mds no as{
entre 20-40 mn (KRUSKAL-W aLL1s, H=18,84; P>0.03).
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La similitud alimentaria latitudinal entre 0 y 20 mn
de la costa y la ordenacién espacial complementaria se
presentan en las Figuras 6 y 7 y, entre 20 y 40 mn de la
costa en las Figuras 8 y 9.

DISCUSION

El peso promedio de contenido estomacal se incrementa
conforme el individuo crece; sin embargo, los individuos
mas grandes tienden a disminuir este promedio (Fig. 1),
por lo que este aspecto hay que considerarlo con mucho
cuidado pues aqui se estdn incluyendo ejemplares
capturados a diferentes horas y un poco més alejados de la
costa. Hay que mencionar que los promedios registrados
durante el presente crucero han sido menores con respecto
alo informado por BLaskovic’ et al. (1999) para el Crucero
de Evaluacién Hidroacistica 9811-12.

El incremento en el consumo de copépoedos hasta el
intervalo 8-9, 9 ¢cm y la disminucidn a partir de los 10 cm,
probablemente se deba a la capacidad de retener estos
elementos del zooplancton por la menor distancia entre
las branquispinas en individuos juveniles y la mayor
distancia en individuos adultos. En cambio el consumo de
diatomeas se incrementa a partir de los 10 cm, lo cual
estarfa dando a entender que la anchoveta adulta es mas
eficiente para filtrar su alimento, reforzdndose la idea con
el mayor peso promedio de contenido estomacal, sin em-
bargo hay que considerar también que, debido a su tamafio
y consiguiente mayor requerimiento alimenticio, la
intensidad alimentaria es mas aroplia que los juveniles
empleando un mayor nimerc de horas para ello, por lo
que las dimensiones de su nicho tréfico estarian
manifestando una segregacidn para evitar la competencia
intraespecifica. En refuerzo de esta idea, se debe mencionar
lo informado por Tsukayama (1966), sobre el incremento
en el nimero de branquispinas de manera acelerada hasta
los 8 cm, de ahi hasta los 11 cm el incremento es minimo
y a partir de esta talla casi no se produce.

Existen antecedentes de cambios en la dieta de la
anchoveta en relacién a la talla. Rosas b MENDIOLA et al.
(1969), observaron que las anchovetas mayores de 10 cm
son preferentemente zooplanctéfagas y las menores
fitoplanctofagas.

Hay que tomar cuenta los antecedentes de otras
especies al respecto, la anchoa argentina Engraulis
anchoita, que pasa de zodfaga a fitéfaga a partir de los 9
cm (De CigcHoMskl 1967); en la anchoveta de Califonia
Engraulis mordax se ha observado el paso de zooplancto-
fagia a filtracién cuando la densidad del zooplacton es
extremadamente baja (Leong y O'Connerr 1969); la
anchoveta del Cabo Engranlis capensis, de Namibia y
Africa, se alimenta preferentemente de copépodos y
eufdusidos, encontrandose fitoplancton en individuos de
tallas menores (JaMes 1987).
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TABLA 1. Promedio de elementos plancténicos en contenidos estomacales de Engraulis ringens,

Crucera BIC Humboldt y José Olaya Balandra 5906.

INTERVALD [2-4> [4-6> [6-8> [8-10=  [10-12>  [12-i4> [14-16> [16-18>
N? ESTOMAGQOS 6 37 43 15 27 43 76 47
Diatomeas (N/10G) 4,17 2,51 2,72 5,20 3,78 38,84 65,37 29,66
Dinoflagelados (N/100) 0,33 0,08 0,07 0,20 0,04 0,19 0,29 0,64
Silicoflagelados (N/10(0) 0,05 0,09 0,07 0,09 0,02
Copepodos 5,00 49,73 70,93 144,67 20,00 15,12 15,26 20,43
Euphausiacea 0,05 1,07 1,85 18,93 10,91 12,94
Otros zooplanctontes 11,67 12,43 2302 39,33 30,67 5,53 16,21 21,70
TABLA 2. Promedio de elementos plancidnicos en contenidos estomacales de Engraulis ringens,
dentro de las 20 mn de distancia a la casta
LATITUD 4°-6° 6°-8° §°-10° 10°-12° 12°-14°
INTERVALO [10-+> <—10> [10-+> <—10> (104> <—fU> [10-4+> (10-+>
N® ESTOMAGOS 27 3 16 16 25 36 21 10
Diatomeas (N/100) 259,93 1,33 13,81 0,88 0,80 4.44 6,00 4,40
Dinoflagelados (N/10{h 0,78 0,33 0,17 0,05
Silicoflagelados (N/100} 0,11 0,05 0,20
Copepodos 5.56 39,38 74,80 5,28
Euphausiacea 17,33 83,75 1,04 0,28 1,24 0,60
Otros zooplanctontes 11,85 16,67 8,13 4,38 19,12 16,67 5,00
TABLA 3. Promedio de elementos planctdnicos cn contenidos estomacales de Engraulis ringens,
dentro de las 20 y 40 mn de distancia a la costa.

LATITUD 4°-6° 6°-8° ae-10° 1Q°-12° 12°-14°

INTERVALO [10-+> [10-4> [10-+> <— 10> <—10>

N® ESTOMAGOS 12 8 7 9 10

Diatomeas (N/100} 4.58 0.75 4.11 0.20

Dinoflagelados (N/100) 2.83 0.10

Silicoflagelados {N/100) 0.00 0.1 0.10

Copepodos 3583 171.11

Euphansiacea 6.50 1.88

Otros zooplanctontes 1276.50 141.43 15.56 23.00
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FIGURA 1. Variacidn del peso promedio de contenido estomacal y
del promedio de elementos del plancton presentes en la dieta
de Engraulis ringens, en funcion de la talla. Crucero de evaluacidn
hidroaciistica de recursos peldgicos 9906.

- [16-18>
] - [14-16>
J 214>
[10-12>
810>
[6-8>

#ﬁ{; {4-6>

————e e 24>

———

- - - ———,
0.28 04 052 0.84 076 088 1

T

—. — — —

L .

FIGURA 2. Dendrograma de similitud alimentaria ontogenética de
Engraulis ringens, de acuerdo al Indice de Morisita.
Crucero de evaluacidn hidroactistica de recursos peldgicos 9900.
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FIGURA 3. Ordenacién espacial ontogenética de Engraulis ringens,

definido por los componentes 1 y 2. Crucero de evaluacicn
hidroacistica de recursos peldgicos 9906.
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FIGURA 4. Contribucidn porcentual numérica de las principales
diatomeas en ta dieta de Engraulis ringens (individuos <10 y >10
c¢m). Crucero de evaluacion hidroaciistica de secursos
peldgicas 9906,
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FIGURA 3. Contribucion porcentual numérica de las principales
copépodos en la dieta de Engraulis ringens (individuos <10 y >10
em), Crucero de evaluacién hidroaciistica de recursos
peldgicos 9906.

Di2
BI2
Cci2
DH
ch1
El2
Bi
Al2

—1

0.28 04 052 064 0.76 0.88 1

FIGURA 6, Simjlitud dietaria latitudinal de Engraulis ringens, entre
0y 20 mr de la costa (individuos <10 y >10 cm).
Crucero de evaluacion hidroaciistica de recursos pelagicos 9906.
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FIGURA 7. Ordenacién espacial latitudinal de Engraulis ringens
(individuos <10 y =10 cm), entre 0-20 mn de la costa.
Crucero de evaluacion hidroacistica de recursos peldgicos 9906.
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FIGURA 8. Similitud dietaria latitudinal de Engraulis ringens entre
20-40 mn de {a costa (individuos <iGy >10 cm}j.
Crucero de evaluacion hidroactistica de recursos peldgicos 9906.
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FIGURA 9. Ordenacion espacial latitudinal de Engraulis ringens
(individuos <10 y =10 ¢m), entre 20-40 mn de 1a costa.
Crucero de evaluacitn hidroacistica de recuorsos peldgicos 9906.

En general, encontramos que el consumo de
diatomeas y copépodos se ha visto incrementado y
disminuido en 4.4 y 1,4 veces, respectivamente, en relacion
al Crucero 9805-06 (BLaskovic” et al. 1998). Hay que
considerar el hecho saltante de la ausencia de huevos de
anchoveta en la dieta durante este periodo.

La similitud dietaria por intervalos de talla,
obtenida mediante el indice de MorisiTa, es la que brinda
resultados mds confiables, pues estos no son afectados
por el tamafio de muestra (SmiTH y Zarer 1982).
Obteniéndose la representacion grifica del dendrograma,
se encuentra que los individuos entre 4 y 9,9 cm tienen
similitud dietaria significativa al superar el valor de 0,60,
al igual que los individuos ente 10 y 17,9 cm, y difieren
entre ellas,

Los valores mayores de 0,60, que indican
sobreposicién significante segin Zarer y Ranp (1971),
no tiemen ningin respaldo estadistico, pues fuercon
asignados arbitrariamente de acuerdo a experiencias
previas, por lo que estos valores deben de tomarse en cuenta
pero con cuidado.

La clasificacién brindada por el andlisis cluster
apoya la idea de que los individuos mayores de 10 cm
constituyen una “unidad tréfica™ y la otra estaria
constituida por individuos entre 4 y 9.9 cm; no queda
muy clara la situacién de los individuos entre 2 y 3,5 cm,
aunque al parecer mantienen el comportamiento de las
larvas y post-larvas WARE er al. {1981) mencionan que
las larvas de anchoveta alimentadas con nauplios de
copépodos y copepoditos en concentraciones altas (0,80-
2,80 individuos/mL) prefieren éstos a los elementos
fitoplanctdnicos. El comportamiento zooplanctéfago de
los individuos menores de 8 c¢cm durante el presente
crucero, coincide con lo informado por Roias b MENDIOLA
(1974),

La ordenacidn espacial brindada por los dos
primeros componentes principales, permite distinguir
con mayor claridad las “unidades tréficas™, basadas
en ¢l consumo de los principales elementos
plancténicos mostrados en las Figuras 4 y 5. DELGADO
y FERNANDEZ (este informe) mencionan que, en lineas
generales, el fitoplancton ha estado constituido
principalmente por diatomeas tipicas de afloramiento
y neriticas, lo que se corroboraria con 1o hallado en
los contenidos estomacales de anchoveta. Este hecho
sin embargo, hay que considerarlo con mucho cuidado,
pues los andlisis de contenido estomacal
fitoplancténico no se han realizado a nivel de especie,
aun cuando ArNTZ y FanrBacH (1996), mencionan que
la anchoveta prefiere las zonas de afloramiento. En
cuanto a los elementos zooplancténicos, segin Avon
(com. pers.), estos presentaron los mayores voliimenes
al sur de los 9° §, siendo los copépodos los mejor
representados,
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Estas mismas “unidades tréficas” no mantienen el
mismo comportamiento al analizar la similitud dietaria por
grados latitudinales y segiin la distancia a la costa, 1o que
segin JACOB-CERVANTES et al. (1992) se puede atribuir a
los cambios en la composicién del plancton. Esto se ve
reflejado al realizar el ordenamiento de estos grupos
tréficos en los dos primeros componentes principales, en
donde no se observa un patrén definido.

Se debe de tener en cuenta lo informado por (RoJas
pE MEnpioLa 1971), que en el Sur predomina la zooplancto-
fagia. Asi mismo, en escala temporal, por ejemplo, du-
rante El Nifio 1982-83, ante la ausencia o escascz de
elementos fitoplancténicos, 1a anchoveta se alimenté de
copépodos (SANCHEZ ef al. 1985); y, recientemente, s¢ ha
presentado una situacién semejante durante El Nifio 1997-
08. ALaMo y Espinoza (1998) y Espmoza er al. (1998 ab),
quienes informaron sobre la disminucién progresiva de
elementos fitoplanctonicos en la dieta de este recurso, con
¢l incremento de los elementos zooplanctonicos, en espe-
cial de los copépodos. Otro elemento a considerar ¢s ¢l
hecho que los individuos entre 12 y 14 cm durante este
perfodo de estudio se han encontrado en un estado de
reposc reproductivo acentuado y los individuos mayores
de 14 ¢m presentaron sélo una reducida actividad (BUrTRON
y PEREA, este informe), dando a entender que no se estdn
alimentando adecuadamente ante 1a baja disponibilidad de
alimento, pues segiin DELGaDO y FERNANDEZ (este informe),
el volumen medio de plancton ha sido de 0,76 mL/m?, valor
por debajo de los 3 mL/m® considerados para situactones
normales.

CONCLUSIONES

1. Durante junio de 1999 la anchoveta ha presentado
cambies en la dieta conforme incrementa su tamafio,
pasando de zooplanctofagia en los juveniles {(4-10 ¢cm) a
fitoplanctofagia en los adultos (10-18 cm).

2. La alimentacién de los juveniles y adultos ha
variado en el espacio, lo cual demuestra el cardcter
oportunista de este recurso,
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