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RESUMEN

Espmvoza B, Zeparros [ 2004. Asociacionzs de peces demersales en el norte del mar peruano duran-
te el verano 2001. Inf. Inst. Mar Peri 32(3):271-276.- Durante el Crucero de evaluacidn de la
merluza y otros peces demersales BIC Olaya 0101-02, se analizaron las asociaciones de peces
demersales frente a la costa norte del Perid mediante las técnicas estadisticas multivariadas
de clasificacidn de dos vias y de ordenamiento utilizando el anlisis de correspondencia ca-
ndnica corregida. Las 29 especies de peces demersales mas frecuentes en biomasa fueron cla-
sificadas en asociaciones propias del norte y otras del sur, observandose una agrupacion per-
teneciente a la zona de transicidn entre ellas. El ordenamiento espacial y especifico ha permi-
tido encontrar concordancias en la distribucion de las especies en funcicn de los principales
pardmetros ambientales. La temperatura y profundidad han presentado correlacién positiva,
mientras que el oxigeno presentd correlacion negativa con la distribucién espacial de las aso-
ciaciones de peces. Con relacidn a las asociaciones de peces demersales, esto confirma la pre-
sencia de un gradiente de norte a sur con mayor influencia de la profundidad y el oxigeno
en el norte y de la temperatura en el sur.

FALABRAS CLAVE: peces demersales, asociaciones, clasificacién, ordenamiento, correlacion,
mar peruano, verano 2001

ABSTRACT

EspinozA F, ZEBAILOS | 2004. Demersal fish assemblages in norihern Peruvian sea during the
simmer 2001. Inf. Inst. Mar Perit 32(3):271-276.- During Peruvian hake evaluation cruise RV
Qlaya 0101-02, the authors studied the demersal fish assemblages off northern Peruvian
coast, using multivariate statistical techniques of two-way classification and ordination using
detrended canonical correspondence analysis. The 29 demersal fish species more frequent in
biomass have been classified in assemblages of north, and others from south; a grouping
belonging to the transition area between them was observed. Spatial and specific ordination
aliowed to find agreements in species distribution related to main environmental
parameters. The temperature and depth showed positive correlation, while oxygen
presented negative correlation with spatial distribution of fish assemblages. On the demersal
fish assemblages, this confirms the presence of a north to south gradient with major influence
of depth and oxygen in the north; and of rerperature in the south.

KEvwores: demersal fish, assemblages, classification, ordination, correlation, Peruvian sea,
summer 2001.

INTRODUCCION

En el Perd, la principal actividad
pesquera mediante redes de
arrastre de fondo, dirigida a la
captura de peces demersales,
principalmente la merluza (Mer-
fuccius gayi peruanus), se realiza
sobre la plataforma norte-centro
y el borde del talud continental,

en la zona norte.

La comunidad de peces de-
mersales peruanos ha sido estu-
diada por VELEZ ef al. (1988) enfo-
cando la variacidén en nimero de
especies; y por MENDIETA y CASTI-
LLO (1988} en lo referente a la dis-
tribucién y biomasa. En los tlti-
mos afios esta comunidad de pe-
ces ha sido considerada dentro de
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la estructura especiolégica demer-
sal {E1L1I0TT v PAREDES 1997a,b; ZE-
BALLOS ef al. 1998, 2000),

A pesar de estos esfuerzos, el
enfoque a nivel comunitario de
las asociaciones icticas demer-
sales presenta un gran vacio. Este
informe representa el inicio de
una serie de planteamientos de
este tipo al interior de la Unidad
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de Investigaciones en Biodiversi-
dad de la Direccion de Investiga-
ciones de Recursos Demersales y
Litorales del IMARPE.

MATERIAL Y METODOS

Los muestreos se realizaron del
23 de enero al 18 de febrero de
2001, durante la realizacién del
Crucero de Evaluacién de la mer-
luza y otros demersales BIC José
Olaya Balandra 0101-0Z, que
abarcé la zona entre Puerto Piza-
rro y Chicama.

Los peces capturados fueron
identificados a bordo, hasta el
menor taxon posible v las espe-
cies que presentaron dificultades
fueron fijadas en formalina al
10% para su estudio posterior. Se
han utilizado los trabajos de CHi-
RICTIGNO (1969, 1978); ALLEN y
ROBERTSON (1994), NELsON (1994},
CHIRICHIGNO v VELEZ (1998);

La informacion sobre la com-
posicion especifica de las asocia-
ciones icticas observadas fue or-

denada en una matriz de 98 espe-
cies identificadas en 68 lances y
en 4 estratos de profundidad. Es-
ta matriz de datos fue homogeni-
zada en cada lance para obtener
la captura por drea barrida. Lue-
go, esta matriz fue recortada a 29
especies en 67 lances y siempre en
los 4 estratos, al considerarse a
aquellas especies que en el acu-
mulado de la captura por édrea ba-
rrida presentaron valores mavo-
res de 0,01% y que se considero
que reflejan mejor las asociacio-
nes de peces (SANCIIEZ 1993; Bus-
TAMANTE ¢t al. 1997), evitando con
cllo los sesgos naturales de la in-
formacién por la presencia de un
mayor niimero de especies pobre-
mente representadas.

Con esta matriz reducida se
procedid al analisis del comporta-
miento de las asociaciones de pe-
ces mediante las téanicas multiva-
riadas de clasificacion de dos vias
(TwinsPaN = Two Way INdicator
SPecies ANalysis) (KALLER 2001)
y de ordenamiento por medio del
andlisis de correlacion candnica
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corregida (HAIR et al. 1999). Para
el andlisis TWINSPAN, la matriz de
datos fue considerada bajo el cri-
terio de presencia/ausencia. En el
caso del ordenamiento la matriz
de datos bioldgicos y ambientales
fue transformada a la forma
log(X+1), para distinguir la varia-
ble de mayor influencia en la es-
tructuracidon de las asociaciones
de peces demersales (ALLEN
1982).

RESULTADOS Y
DISCUSION

La Tabla 1, muestra la lista de 29
especies de peces resultante del
analisis de reduccién para la apli-
cacién de las técnicas multivaria-
das empleadas. Destaca la merlu-
za representando el 87% del peso
total homogenizado respecto del
area total barrida, siguieron en
menor medida el coco (6,5%) v cl
ayanque (1,6%).

Durante el verano de 2001, la
comunidad de peces demersales,

Tabla 1: Lista de las 29 especies con capturas homogenizadas respecto del drea barrida considerada como
representatioa de las asociaciones de peces demersales. Crucero BIC José Olaya Balandra 0101-02.

Nombre cientifico Nombre comiin TFamilia Peso ponderado (kg) “Peso ponderado
Meriuccius gayi peruanus Merluza Merlucciidae 369270342 7,04
Paralonchitrus peruanis Caoce Sclanidae 274411,64 547
Cynoscion analis Ayanque, Cachema Scianidae 68522,94 1,62
Hemanthins signifer Concella Serranidae 41642,07 0,99
Hippoglossing macrops Lenguado de ojo grande Bothidae 37800,17 0.89
Prionotus stephanophrys Cabrilla voladora, vecador. Triglidae 2310123 0,54
Clenoscigenn periviani Bereche con barbo Scianidae 13922,82 033
Pepritus medins Palomela Stromateidae 126%5,57 0,30
Paralabrax humeralis Cabrilla Serranidae 1154563 0,28
Larinus pacificns Bereche Scianidae 10006,89 0,24
Pontinus sicrra Diablico Scorpaenidae 9259,83 0,22
Galrichthys peruvianus Bagre con [aja Arfidae 7552,57 0,18
Pontinus fanirhinus Pusal, diablico rojo Scorpaenidac 3312,30 0,08
Peristerion barbiger Pez cocodrilo Peristediidae 272245 0,06
Myliobatis chilensis Raya aguila Myliobatidae 2400,57 0,06
Stromateies stellatus Pampanito con manchas Slromateidas 2371,27 006
Kathetostong auerrincits Bulidog Uranoscopidae 1939,03 0,05
Genyplerus maculatus Congrio moreno Ophidiidae 1721,49 0,04
Ceeloriunchies camis Granadero, Raldn Macrauridae 1715,79 0,04
Aphos porosus Pez fraile Batrachoididae 1628,26 0,04
Cavlolatites affinis Peeblanco Malacanthidae 1561,29 0.04
Mustelus wititneyi Tollo comiin Triakidae 151002 004
Phystcufus tafarae Pescadilla con barba Moridae 1391,56 0,03
Hemantiias sp. Dancella Serranidae 138995 0,03
Muyliobatis pervvinnus Raya dguila Myliobatidae 1359,36 0,03
Torpedo trevaens Torpedo, Tembladera Torpedinidae 123,43 0,03
Lepophidium negropimna Congrio de aleta pintada Ophidiidae 967,95 0,02
Cynoscion stalzmanni Ayanque, Cachema Scianidae 735,48 0,02
Argenting alicene Argenlina Argentinidac 645,13 0,02
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referida a especies acompanantes
de la merluza, como integrantes
principales del subsistema, estu-
vo conformada por 28 especies
distribuidas en los cuatro estratos
de profundidad explorados.

Las especies consideradas per-
tenecen a 19 familias; las princi-
pales fueron Sciaenidae (5 espe-
cies), Serranidae (3 especies),
Scorpaenidae (2), Ophidiidae (2),
Stromateidae {2), Myliobatidae
(2}, Bothidae (1), Triglidae (1),
Macrouridae (1) y Triakidae (1).
Las seis primeras constituyeron
el 11,8% del peso total pondera-
do. En su mayoria, estas familias
son las que generalmente acom-
panan a la merluza (ZEBALLOS ¥
Braskovic” 2001).

En la figura 1, mediante el
andlisis TWINSPAN, podemos apre-
ciar la clasificacién en los planos
vertical y horizontal:

Paralenchuris peruauns - - -
Lartius pacificuz: - -
Hemanthas sp. - -
Lepopludium negropinng - .
Cynescion stolzmanni - -

Hemanthins signifer - -
Kathvtostorn averrunens
Paristedion barbiger
Cranlolatilus affinis
Pontinus sicren

Pontinug furcrriiinus -
Coelorhyriochus canus
Physiwulus talarae 1
Argenting aliceae -
Genypterus miaculafies

Mustelus whitneyi -
Merluccius gayi perianus i
Hippoglossiug macrops -
Paralabrax humeralis -
Galeichthys peruvinmies - - -
Aphasparosus - - -
Torpeda tremens . -
Cynoscion analis - - -
Priongtus stephanophrys - -
Ctenosciaeni peruviana - -
Peprilus mydivs - -
Stromntens stellabies - - .
Myliohntis pervianivs -
Myliphatis chilensis
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Asociaciones de peces demersales en el norte del mar peruanoc durante el verano 2001

En el plano vertical se presentan
las siguientes agrupaciones:

* 7OoNA NORTE: Tenemos varias
agrupaciones:

- Agrupacion 1°A, ubicada

en el extremo norte del
area evaluada, en tres es-
pacios: (a) subdreas A y B,
estrato II; {b) subarea C,
estrato III; {c¢) subarea A,
estrato IV, por debajo de
200 bz.

Agrupacién 1°B, localiza-
da en la subdrea A, estra-
tos I, Il y III; y la subdrea
B, estrato III; al igual que
el grupo anterior se halla-
ron en el norte, pero en las
capas superiores y con una
ligera extension hacia el
sur ¥ a mayer profundi-
dad.

_
=
—

—
=

m mr 1 111

'
-
'
—
—
I
o
-
[
o

—_
’
'
'
|

—
|
'
|
'

'
e e

—_

'

'

'

'

'

O S S U U
|
'
I e e e
[Er—
' ‘
| '
‘
|
' '

[
—_
s

‘
v
'
—
—

e T i S T I
'
’
'

* ZONA DE TRANSICION: Agrupa-
cién {2°) ubicada en la subarea
B, estrato |

*» ZONA SUR:

-~ Agrupacién 3% que incluye
dos subareas C, estrato I;
subareas D v E, estratos II,
I11;

Agrupacidn 4% en donde se
incluye la subarea D, estra-
to L.

En el plano horizontal se obser-
van las siguientes agrupaciones:

* Agrupaciones 1y 2, en donde

estan consideradas las especies
Muyliobatis chilensis, Myliobatis
peruvianus y Stromateus stellatus.

* Agrupacion 3A, con Peprifus
medius, Ctenosciaenn peruviana,
Prionotus stephanophrys v Cy-
roscion analis;
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Figura 1: Representacidn del andlisis de clasificacién de dos vias (TWINSPAN) de las estaciones de muestreo v las
especies de peces demersales. Crucero BIC José Olaya Balandra 0101-G2.
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* Agrupacidon 3B conformada
por Torpedo tremens, Aphos poro-

sus, Galeichthys peruvianus, Pa-
ralabrax humeralis, Hippoglossi-
na macrops, Merluccius gayi pe-
ruanus y Mustelus whitneyi.

* Agrupacién 4A, en donde se
incluye las especies Genypterus
maculatus, Argentina aliceae,
Physiculus talarae, Coelorhyn-
chus canus, Pontinus furcirhi-
nus, Pontinus sierra, Coulolatilus
affinis y Peristedion barbiger.;

* Agrupacion 4B, con las espe-
cies Kathetostoma averruncus,
Hemanthias signifer, Cynoscion
stolzmanni, Lepophidium negro-
vinna, Hemanthias sp., Larimus
pacificus 'y Paralonchurus pe-
ruanus.

El ordepamiento de las mues-
tras mediante el andlisis de corre-
lacién canénica corregida por su-
béreas y estratos de profundidad
(Figura 2) indica claramente que
los pardmetros mds importantes
en la estructuracién de las asocia-
ciones de peces encontradas han
sido la profundidad, el oxigeno y
la temperatura, y en menor medi-
da la salinidad.

En los estratos I1 y TII (50-200
bz) de las subdreas A, B y C
(03°24,3-05°59°5) v en el estrato
IV (por debajo de las 200 bz) en la
subdrea A (03°24,3-03°59'5),
encontrd que los parametros de
mayor correlacion fueron la pro-
fundidad v el oxigeno, lo que evi-
dencia la influencia de la Contra-
corriente de Cromwell.

Para el estrato 1 (20-50 bz) de
la subarea A (03°24,3/-03°59°5), la
salinidad y Ia temperatura han si-
do los pardmetros mayormente
correlacionados v en menor me-
dida con el mismo estrato de las
subdreas B, C y D (04°00-06°59'5),
demosttdndose en esta gradiente
el cambio de Jas masas de agua de
norte a sur.

La menor correlacion se ha en-
contrade con la salinidad y tem-
peratura en los estratos 11 y I
(50-200 bz) de las subdreas D y E
(06°00-07°52,44'5), porque estas
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Figura 2: Diggrama de ordenamiento mediante el andlisis de correspondencia candnica
corregida de Ias estaciones de mucstrea con los pardmetros ambientales.
Crucero BIC José Olaya Balandra 0101-02.
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Figura 3: Diagrama de ordenantiento mediante el andlisis de correspondencia candnica
corregida de la abundancia homogenizada de los peces demersales con los factores
ambientales. Crucero BIC José Olaya Balandra 0701-02.

tlenen influencia de las aguas
frias de la Corriente Peruana.

En cuanto a las asociaciones
icticas a nivel especifico (Figura
3), los pardmetros ambientales
muestran el mismo comporta-
miento que en el caso anterior. E1
hecho mas evidente es el de la
merluza, asociada con tenores ba-
jos de oxigeno y profundidades
moderadas, principalmente en
los estratos LI y 11l {(50-200 bz) ha-
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cia el norte en las subdreas A, By
C (03°24,3'05°59'S), presentando-
se las caplturas mds altas. Hacia el
sur en las subdreas D y E (06°00-
07°52,44'S) las capturas disminu-
yeron drasticamente con una lige-
ra tendencia a profundizarse.

La profundidad influye gran-
demente en la distribucién de
Coelorhynchus canus, Hemanthias
sp., Larimus pacificus, Argenting
aliceae, Hemanthins signifer v Para-
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lonchurus peruanus. El oxigeno
también influyé notoriamente en
la distribucién de Lepophidium ne-
gropinna, Hippoglossina macrops,
Paralabrax humeralis, Caulolatilus
affinis, Genypterus maculatus, Pon-
tinus furcirhinus, Kathetostoma ave-
rruncus y Cynoscion stolzmanni, y
en menor medida ha influenciado
en la distribucion de Peristedion
barbiger, Pontinus sierra v Physicu-
lus talarae.

En el caso de las especies: My-
liobatis peruvianus, Stromateus ste-
latus, Prionotus stephanophrys,
Myliobatis chilensis, Ctenoscinena
peruviana, Aphos porosus, Torpedo
tremens y Galeichthys peruvianus,
los pardmetros mds influyentes
en su distribucidén fueron la tem-
peratura y salinidad, en sus valo-
res mds altos, puesto que se han
encontrado generalmente en el
estrato de 20 a 50 bz.

Para Mustelus whitneyi, la pro-
fundidad fue uno de los parime-
tros mas influyentes en su distri-
bucién, asi como los tenores bajos
de oxigeno, valores moderados
de temperatura y en menor medi-
da de salinidad.

Al contrastar los valores de los
pardmetros ambientales con las
capturas de las especies conside-
radas en los andlisis (Tabla 2), en
el gje 1 la correlacién especies-
ambiente ha presentado un valor
de 0,954 mientras que en eje 2 ha
sido de 0,765. La temperatura y
salinidad han presentado correla-
cidn positiva significativa con el
eje 1, v la profundidad con el eje
2. 5in emnbargo la significancia es-
tadistica (p<0,05) se ha manifesta-
do entre la profundidad y el ¢je 1,
mientras que con el eje 2, ademds
de este pardmetro se han correla-
cionado significativamente la
temperatura y el oxigeno. De
acuerdo a estos andlisis, la pro-
fundidad ha desempefiado el pa-
pel més importante en la estruc-
turacion batiméirica de las aso-
ciaciones de peces de norte a sur.
Sin embargo, los demds parame-
tros han influenciado de manera
diferente en la distribucién, asi, la

Asociaciones de peces demersales en el norte del mar peruano durante ef verano 2001

Tabla 2: Resumen del andlisis de correlacion canénica corregida realizada sobre In
captura homogenizada para cargcterizar {as asociaciones de peces demersafes].
Crucero BIC José Olaya Balandra 0101-02,

EJES

1 2
Correlacién de variables amlbicntales:
Temperatura 0.339  p»0,03* -.585 p<0,05*
Salinidad 0.188  p>0,05* -0473  p>0,05%*
Oxigeno -0.394  p>0,05% -0.602 p<0,05*
Protundidad 0503 p<0,05* 0.581 p<{,05*
Resumen estadistico de ordenamiente de ejes:
Valores propios 0.278 0.068
Correlacion especies-ambiente 0.954 0.765

{*} estadisticamente significativos
(**) esladistcamenle no significativos

disminucién del oxigeno con la
profundidad han motivado con-
juntamente la distribucién de las
asociaciones de peces en el norte,
mientras que en el sur ha influido
mavormente la temperatura en
las capas superficiales.

CONCLUSIONES

Existe un gradiente de tipo bati-
meétrico-térmico que influye en la
conformacién de las asociaciones
de peces demersales de norte a
sur, en clara correspondencia con
la distribucion de estos recursos
de acuerdo a la literatura existen-
te al respecto. En el norte hay in-
fluencia directa de la profundi-
dad evidenciadoe por la Contraco-
rriente de Cromwell, mientras
que en el sur la temperatura tiene
su mayor efecto por medio de la
Corriente Peruana.
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