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RESUMEN

Castro J, CarBAJAL W, BANCES S, Dt La Cruz J. 2007. Condiciones biooceanogrificas en el litoral
de Puerto Malabrigo, La Libertad, Perii. Afio 2006. Inf. Inst. Mar Peril. 34(4): 309-317.- Se han
efectuado monitoreos ambientales y biolgicos mensuales en esta drea marina del norte peruano du-
rante el 2006, con el objetivo principal de determinar la variabilidad de los pardmetros hidrogréficos,
nutrientes y fitoplancton durante los perfodos de veda y de pesca industrial. La flota industrial, en
el 2006, desembarcé 694.051,8 t en los periodos de pesca de anchoveta, marzo - junio y noviembre -
diciembre. La media mensual de la temperatura superficial mostré un patrén irregular, con minimas
en abril (16,1 °C) y septiembre ((15,3 °C). En el fondo el valor més alto (17,5 °C) se regisir6 en febrero.
La salinidad fluctué entre 35,046 ups en febrero y 34,991 ups en marzo. El oxigeno disuelto, en su-
perficie, promedi6 de 4,2 mL/L (agosto) a 1,7 mL/L (noviembre—diciembre); en mayo, noviembre y
diciembre se presentaron dreas superficiales anéxicas. Cerca del fondo, el promedio mensual de O2
fue menor que en superficie, con promedio de 0,4 mL/L en marzo y 2,8 mL/L en junio. Los fosfatos,
en superficie tuvieron su mixima en marzo (4,30 ug-at/L) y la minima en abril (1,62 ug-at/L); en el
fondo, la méxima (4,80 ug-at/L) se registré en marzo. Los silicatos superficiales en febrero y marzo
fluctuaron entre 2,94 a 27,30 ug-at/L; en el fondo, entre 5,76 a 33,70 ug-at/L. Los nitratos, en super-
ficie, en marzo variaron entre 0,01 a 5,45 ug-at/L; en mayo, 0,38 a 14,05 ug-at/L; cerca del fondo en
marzo se tegisiré 0,01 a 3,73 ug-at/L; en mayo, 0,07 a 15,86 ug-at/L. Los nitritos, durante el afio,
se hallaron en concentraciones medias supetficiales <2 ug-at/L, pero en el 4rea central de la bahia,
fueron >3,2 ug-at/1. durante abril. Los volimenes promedio de plancton fluctuaron entre 0,55 y 2,57
mL.m-3; los minimos ocurrieron en mayo, matzo y noviembre, coincidiendo con algunos meses de
mayores desembarques del afio. Las aguas costeras frias (ACF) predominaron durante todo el afio,
confirmado por la presencia del indicador fitoplancténico Protoperidinum obtusum.

PALABRAS CLAVE: ambiente, desembarques pesqueros, fitoplancton, nutrientes, oxigeno disuelto,
Puerto Malabrigo, Perti.

ABSTRACT

CasTrO ], CarBajaL W, Bances S, De La Cruz ]. 2007. Bio-oceanographic conditions off Puerto
Malabrigo, La Libertad, Perii. Year 2006. Inf. Inst. Mar Perii 34(4): 309-317.- Monthly environ-
mental and biological monitoring carried out during 2006 at Puerto Malabrigo bay (La Libertad)
were compared to determine the effect of the industrial fishing activities on biotic and abiotic com-
ponents of the water column. The industrial fishing landings reached 694.051,8 t during the periods
March-June and November-December. The monthly mean sea surface temperature showed an ir-
regular pattern, with minimum in April (16.1 °C), and September (15.3 °C). In the sea bottom the
highest value (17.5 °C) was registered in February. Salinity fluctuated from 35.046 ups in February
to 34.991 ups in March. At the sea surface, dissolved oxygen presented mean values of 1.7 mL/L
(November -~ December) and 4.2 mL/L (August), with presence of surface anoxic areas in May,
November and December. Near bottom, the oxygen contents was lower than in surface, with mean
values of 0.4 mL/L in March and 2.8 mL/L in June. High mean concentration of phosphates at
surface was registered in March (4.30 ug-at/L) and the lowest in April (1.62 ug-at/L); at the bottom
the values were superior with a maximum in March (4.80 ug-at/L). The average surface values of
silicates varied from 2.94 in February to 27.30 ug-at/L in March; at bottom varied from 5.76 to 33.70
ug-at/L. The minim and maxim values of surface nitrates fluctuated of 0.01 to 5.45 ug-at/L in March
and 0.38 to 14.05 ug-at/L in May; near to bottom the minimum were registered like in March with
0.01 a 3.73 ug-at/L and the maximum in May with 0.07 a 15.86 ug-at/L. The nitrites showed mean
surface values <2 ug-at/L, but in central areas of the bay were >3.2 ug-at/L, during April. Average
volume of plankton fluctuated from 0.55 y 2.57 mL.m-3. Smaller average values occurred in May,
March and Novembert, coinciding with some months of larger landings of the year. The coastal cold
water (CCW) prevailing during all the year, validated by the presence of the phytoplanktonic indica-
tor Protoperidinum obtusum.

Keyworps: environment, nutrients, dissolved oxygen, fish landings, phytoplankton, Puerto Malabrigo,
La Libertad, mar del Pert.
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INTRODUCCION

En la costa del Perti existen
bahias y puertos, donde se de-
sarrollan actividades portua-
rias, metaliirgicas, pesqueras y
recreativas; sin embargo, en la
mayoria de los casos no existe
un monitoreo ambiental y bio-
légico sistemdtico que permita
efectuar comparaciones de la
variacién de los pardmetros fi-
sicos, quimicos y biéticos, como
base para el manejo de acciones
preventivas y correctivas sobre
los agentes causantes de impac-
tos negativos.

En los dltimos afios, en
Puerto Malabrigo (ex Puerto
Chicama), ubicado en la regién
La Libertad, norte del Peri, se
ha venido desarrollando una
intensa actividad pesquera
industrial, orientada princi-
palmente a la produccién de
harina y aceite de pescado, en
base de anchoveta. Diez fabri-
cas instaladas en la parte norte
de la bahia han llegado a pro-
cesar en los 1iltimos cinco afios
alrededor de 4.278.611 t, con un
promedio de 855.722 t.

Esta situacién, ha converti-
do a la zona en uno de los més
grandes centros de actividad
pesquera extractiva, reducto-
ra y procesadora del pais. Las
plantas pesqueras procesaron
durante el 2006 alrededor de
694 mil toneladas de pescado,
principalmente de anchove-
ta (IMARPE 2006), destinadas
a la elaboracién de harina de
pescado.

En base a las consideracio-
nes expuestas y evaluaciones
anteriores (CarsajaL et al. 2004,
2005, 2006), se considera que
el ambiente marino sublitoral
aledafio a Puerto Malabrigo
estd afectado por el impacto
ambiental debido a actividades
antrépicas que ahi se realizan,
donde el estado de salud del
ecosistema debe ser monitorea-
do en forma permanente, parti-
cularmente de sus parametros
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Figura 1.- Area de estudio mostrando las estaciones
de muestreo.

abiéticos. i
MATERIAL Y METODOS

El estudio se realizé en la
zona submareal de la bahia
Puerto Malabrigo (7°41°294"S,
79°26'8”W), mediante once
evaluaciones mensuales reali-
zadas durante el afo 2006. El
muestreo se realiz6 a bordo del
bote “Don Paco” del IMARPE
Lambayeque, el cual conté con
un GP5 portatil Garmin 12 XL y
una video-sonda a color FURuUNO
FCV-667 para la ubicacién y de-
terminacién de la profundidad
de las estaciones de muestreo.

Durante las evaluaciones se
analizaron 27 estaciones perma-
nentes (Figura 1). En cada una
de ellas y en todas las evalua-
ciones, se efectuaron estaciones
hidrograficas con mediciones
de temperatura del agua en
superficie y en el fondo con un
termémetro de inversion; las
muestras de agua para deter-
minar la salinidad, oxigeno, y
nutrientes fueron colectadas
en superficie y fondo mediante
una botella Niskin de 5,0 L. de
capacidad.

La determinacién de oxigeno
disuelto se realizé en el momen-
to del muestreo, por el método
titulométrico de WINKLER mo-
dificado por CARPENTER (1966);
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para determinar el pH se utilizé
el método potenciométrico por
medio del HaNNA Hi 8424.

Las muestras para estudios
de salinidad se colectaron en
frascos de polietileno; poste-
riormente fueron analizadas en
la sede central por el método de
induccién usando el salinéme-
tro PorTasaL Guidline.

La transparencia del agua
fue medida con un disco SEC-
CHI, que se hizo descender
suavemente en el agua hasta
que desaparecié y acto seguido,
se elevé el disco hasta que se
pudo ver nuevamente; ambas
mediciones fueron promedia-
das para obtener la transparen-
cia in situ.

Las muestras para deter-
minacién de nutrientes fueron
colectadas en frascos plésticos
nuevos y conservados inmedia-~
tamente en refrigeracién has-
ta el momento de los andlisis,
utilizando el espectrofotéme-
tro Lamepa 40P y presentados
en ug-at/L como unidades de
concentracion.

Se colectaron muestras de
plancton mediante arrastres
horizontales en aguas superfi-
ciales con red de fitoplancton
de 75 micras de didmetro, du-
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Tabla 2.- Temperatura (°C), salinidad (ups) y oxigeno disuelto (mL/L), en la
superficie y en el fondo del mar en Puerto Malabrigo,
La Libertad. Afio 2006.

Feb Mar_ Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Temepratura

Superficial
Prom. 188 172 166 165 171 173 175 160 166 173 171
Min, 183 165 161 161 169 169 170 153 161 165 166
Max, 193 183 171 171 175 175 182 165 170 183 178

Fondo
Prom. 175 162 162 161 169 167 168 154 159 163 165
Min, 169 158 156 156 163 165 166 151 150 160 16,0
Mix. 180 166 169 168 174 171 171 162 162 169 173
Salinidad
Superficial
Prom. 35046 34,991 35,003 35,005
Min, 34,998 34,898 34978 34,848
Max. 35074 35,166 35,052 35,049
Fondo
Prom. 35,052 34,995 35,005 34992
Min. 35009 34,927 34981 34,860
Méx. 35093 35,260 35,050 35,048
Oxigeno Disuelto
Superficial
Prom. 39 20 27 29 37 35 42 23 36 17 1,7
Min. 30 10 16 03 30 26 27 14 24 01 00
Méx. 4,6 37 43 50 52 48 58 40 49 45 49
Fondo

Prom. 2,0 04 12 21 28 14 25 09 19 08 0.6
Min. 1,2 00 02 00 08 62 13 00 07 00 0,0
Mix. 34 23 28 33 51 34 49 27 37 30 14

Tabla 3.- Concentracién de nutrientes (ug at/L) a nivel de superficie y de
fondo del mar en ]a Bahia de Puerto Malabrigo, La Libertad, 2006

Nutrientes Febrero Marzo Abril Mayo
Superfi. Fondo Superficie Fondo Superficie Fondo Superficie Fondo

Fosfatos

Prom. 283 254 4,30 4,80 162 204 3,07 3,80
Min, 0,76 1,32 2,69 3,40 0,85 0,99 0,99 1,90
Mix, 684 392 6,14 6,80 269 368 1015 1345
Silicatos

Prom. 2,94 5,76 3730 3370 837 1,78 1474 15,26
Min, 134 232 1078 19,25 365 232 027 11,32
Mix. 659 936 3707 41,70 1497 2575 2031 20,31
Nitratos

Prom. 3,23 4,75 0,94 0,63 519 499 10,09 10,51
Min. 1,65 3,21 0,01 0,01 244 158 0,38 0,07
Méx. 535 6,38 545 3,73 917 886 1405 1586
Nitritos

Prom., 04 077 0,65 0,33 1,62 1,69 1,01 1,14
Min. 0,08 051 0,11 011 065 036 0,15 0,53
Mix. 087 097 2,66 1,33 321 361 1,67 2,87
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de deducir que la capacidad de
asimilacién ‘de dicho ambien-
te marino es baja. Por tanto, es
muz‘limportante determinar en
un futuro préximo la capacidad
asimilativa de la bahia y la ve-
locidad de recuperacién de la
misma a fin de establecer los li-
mites miximos permisibles.

CONCLUSIONES

1. Las Aguas Costeras Frias
predominaron durante todo el
afio, validado por la presencia
del indicador fitoplancténico de
esta masa de agua, el dinoflage-
lado Protoperidinum obtusum.

2. Los niveles de oxigeno
disuelto en superficie y fondo
del litoral de Puerto Malabrigo,
fueron significativamente supe-
riores en el periodo de veda de
la pesca de anchoveta.

3. Los valores de oxigeno di-
suelto registrados en la mayor
parte del afio y especialmente
durante los periodos de activi-
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