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ASPECTOS GENERALES SOBRE EL CRUCERO DE EVALUACION
DE LA MERLUZA PERUANA EN EL VERANO AUSTRAL 2001

GENERAL ASPECTS OF THE AUSTRAL SUMMER 2001
PERUVIAN HAKE EVALUATION CRUISE

INTRODUCCION

En los afos 1997 v 1998 se desa-
rrollé un evento El Nifio Extraor-
dinario, de una magnitud compa-
rable al de 1982-83, cuyo impacto
sobre los recursos del mar conti-
nia evaludndose hasta la [echa.

Entre mayo y junio de 1997, ¢l
crucero de evaluacion de la mer-
luza, registrd su distribucion des-
de la frontera norte hasta, por lo
menos, el Callao (12°5), amplidn-
dose en casi 4 grados de latitud,
con relacién a junio de 1996 (GUE-
VARA-CaRRASCO 1997).

En junio v julio de 1998, al fi-
nalizar El Nifio 1997-98, la merlu-
za mostrd un range de distribu-
¢ién normal desde [a latitud 10°5
hasta la frontera norte, con la ma-
yor concentracién en el grade 6°5
{SAMANE y FERNANDEZ 1998).

Durante 1999, el stock continud
presentande un significativo com-
ponente juvenil y una baja dispo-
nibilidad de ejemplares con tallas
mayores que la minima legal. Sin
embargo, en el Gitimo trimestre del
2000, se observé cierta recupera-
cién de las tallas al norte de los
4°30°S (GUEVARA-C ARRASCO 2000).

En el otofio del 2000 (Crucero
BIC Olaya 0004-00) la merluza se
hallé en concentraciones disper-
sas entre Chimbote y Puerto Piza-
rro, con mayor abundancia en el
estrato I de la subarea D (6-7°5) y
al norte, entre Mdncora ¥ la fron-
tera norte {(Samami 2001). Las
grandes concentraciones de juve-
niiles al sur de los 6°5 crearon una
gran expectativa en la pesqueria
futura, constituyéndose como un
gran potencial pesquero, si esta

C. Rail Castillo Rojas!

poblacion no era capturada a
temprana edad. Durante dicho
crucero se calcularon 101.340 to-
neladas de merhiza, 99% de las
cuales estuvo constituido por in-
dividuos <35 cm LT; 76,6% [ueron
menores de un ano de edad; el
2,6% de 3 a mds anos. De acuerdo
ala estructura poblacional encon-
trada, se asumié que la pesqueria
en el otofio del 2000 estaria extra-
yendo un alto porcentaje de juve-
niles distribuidos principalmente
entre los 5° y 6°S.

A partir de estos anteceden-
tes, se desarroild el crucero de
investigacién del recurso merlu-
za en el verano 2001, a fin de de-
terminar la concenlracion, nive-
les de densidades medias, bio-
masa, estructura de tallas, con-
diciones biolégicas de Ja merlu-
za y su relacién con el medio
ambiente, para conocer como
habia variado su distribucién y
estructura poblacional.

MATERIAL Y METQDQOS

Durante el crucero demersal BIC
Olaya 0101-02, de Puerto Pizarro
a Huarmey, se realizaron 83 lan-
ces de pesca, incluyendo 3 lances
anulados, distribuidos al azar
por subdreas y estratos. Las subé-
reas fueron cinco: A (2°23°-4°5), B
(4-5°5), C (5-6°5), D (6-7°5) y E (7-
8°S); v cuatro estratos de profun-
didad, I {20-30 bz), 11 (30-100 bz),
III {100 — 200 bz} v TV (200 — 400
bz). El drea se extendia desde el
dominio maritimo peruano en el
norte (3°23'S) hasta el sur de Chi-
cama (8°5).

Adicionalmente, se ejecutaron
11 lances de réplica en la subdrea
A, a fin de evaluar probables dis-
torsiones en la distribucidn v con-
centracidn de la merluza después
de 10 dias de evaluada, dado gue
se estaban observando cambios
en la superficie del ambiente ma-
rino.

Se utilizé una red de arrastre
de fondo con sobrecopo, con una
duracién promedio de 30 minu-
tos por lance. Asimismo, se reali-
zaron estudios de selectividad,
para lo cual se utilizé un sobreco-
po de malla de 13 mm {anchove-
tera) v un copo de 90 mm.

Para el rastreo actistico se utili-
z0 la ecosonda cientifica marca
Snvrab de 38 v 120 kHz, dividién-
dose en 10 capas. Para la frecuen-
cia de 120 kHx se utilizaron 8 capas
en la opcién “surface” hasta los
160 m; v para la 38 kHz se utiliza-
ron 2 capas en la opeidn “bottom”.

La captlura obtenida de cada
lance sc pesé en su totalidad y
luego se procedid a separar la
muestra para analisis. La muestra
biolégica proveniente de! copo
consistio de 1 a 3 cajas (aprox. &
kg de capacidad) v del sobrecopo
de sdlo una caja.

Posteriormente, en ambos ca-
sos se delermind la composicion
por especies v se regisird la cap-
tura de cada una de ellas. Sola-
mente la merluza, que presenta
dimorfistao sexual por creci-
miento, fue pesada y analizada
separadamente por sexo.

Seguidamente, se realizé el
muestreo biométrico consideran-
do la longitud total del pez (LT).
Se midieron todos los ejemplarcs
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de la muestra, y luego se separa-
ron 10 ejemplares por cada centi-
metro de tongitud v por sexo, pa-
ra el muestreo bioldgico. Ademas
de la talla se tomaron datos de ma-
durez sexual de acuerdo a la esca-
la de JoHansseN. Se coleccionaron
otolitos v estémagos para estudios
de cdad, alimentacion y ecologifa
trofica de la merluza.

Se realizaron 97 estaciones su-
perficiales (incluidas 14 de com-
probacién), 90 lanzamientos de
CTD a profundidades variables,
obteniéndose registros continuos
de temperatura y salinidad a dife-
rentes niveles y de fondo. Se anali-
zaron 134 mueslras de agua de
mar para la determinacién de oxi-
geno disuelto, y se colectaron 78
muestras para determinacién de
nutrientes.

Se ejecutaron 35 lanzamientos
de red HENSEN hasta una profundi-
dad maxima de 50 m, para mues-
ireo de zooplancior; v 65 estacio-
nes de bentos, utilizando una dra-
ga VANVEEN de 0,05 m2 de drea.

Se desarrollaron cualro seccio-
nes hidrograficas: a 90 mn frente a
Puerto Pizarro; 80 mn frente a Pai-
ta; 80 mn frente a Punta Falsa, y 80
mn frente a Chicama (Punta Mala-
brigo), con lanzamientos de CTD a
500 m de profundidad.

Los andlisis de oxigeno v sa-
linidad se realizaron a bordao, uti-
lizando el método de WINKLER
modificado por CARRIT ¥ CARPEN-
TER (1965), para el oxigeno y el
Portasal Guildhine modelo 8410A
para la salinidad.

RESULTADOS
Condiciones oceanogrificas

En otofio 2000, durante el Cruce-
ro 0004-05, superficialmente, las
AES se encontraron en retirada
hasta Punta Sal, con un espesor
de 25 m de profundidad; las ACF
iniciaron su desarrollo en dos
dreas: frente a Punta Falsa y de Pi-
mentel a Punta Lobos {MORON ¥
Rosres 2001). En el presente cru-
cero de verano 2001, las ATS se

desplazaron hasta Talara y las
AES hasta Punta Falsa, presen-
tandose con una amplitud térmi-
ca mayor en 2 “C que en el otofio
2000 (Figura 1).

En mayo 2000 la temperatura
del fondo presentéd una tendencia
irregular, con distribucién de las
isotermas de 14 y 15 °C en forma
costera frente a Cabo Blanco y Pa-
rachique {MORON v RosLEs 2001).
Durante el crucero 0101-02, se ob-
servd mayor gradiente (11-17 °C)
en el drea frente a Puerto Pizarro
—Punta Gobernador ¥ menor gra-
dienfe de Punta Falsa a Punta
Malabrigo (Figura 2).

En el Crucero 0004-05 el oxi-
geno registrd valores de 2,0
mL/L frente a Talara y Punta Sal,
con la minima de oxigeno (0,5
mL /L) mas distanie (mayor a 25
mn) (MORON Y ROBLES 2001) que
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lo observado actualmente, don-
de la minima se registré dentro
de las 20 mn a lo largo de las zo-
nas de mayor captura (Puerto Pi-
zarro - Punta Gobernador). De-
bajo de los 6°S el contenido de
oxigeno fue pobre en la zona cos-
tera (Figura 3).

Durante el mismo crucero, la
seccidn Puerto Pizarro presento
una termoclina débil vy el hundi-
miento de la isoterma de 15 °C
hasta los 180 m de profundidad
asociada a 2,0 mL/L de oxigeno
disuelto {MORON v RoBLES 2001)
(Figura 4). En el crucero 0101-02
se ha observado una termoclina
intensa y superficial, con la ubica-
cion de la isoterma de 15 °C so-
bre los 50 m, asociada a la isoxige-
na de 2 mL/L. La ESCC se obser-
vé entre los 150 - 300 m en mayo
2000; v 70 a 250 m en enero 2001,
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Figura 1.- Distribucion de la temperatura superficial del mar (°C):
Crucero BIC Olaya 0101-02.
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asociadas a salinidades de de 34,9
a 35,0 ups (Figura 5).

En las secciones Paita v Punta
Falsa, del crucero 0004-05, se ob-
servd el hundimiento de la isoter-
ma de 15 °C entre 150 — 80 m de
profundidad, con presencia de la
ESCC entre 120 a 270 m y 100 a
250 my de profundidad respectiva-
mente {MORON Y RoBLEs 2001) (Fi-
gura 6). En el crucero de verano
2001 se sigue observando una ter-
moclina intensa en [as mismas
seccianes, ubicadas entre los (0-40
m, con presencia de la ESCC en-
tre 70 a 300 m y 70 a 250 m de pro-
fundidad (Figura 7).

Distribucién y
Concentracion de la merluza

Se presenta en la Figura 8.

Enla subdrea A, ia merluza se
encontrd distribuida en forma
continua; presenta nucleos repre-
sentativos al borde del veril de las
100 bz, generalinente desde Boca-
pén hasta Punta Malpelo. Otras
concentraciones se hallaron frente
a Punta Mero por fuera de las 100
bz, una presencia importante del
recurso frente Méncora siempre
en el veril de las 100 bz. Cabe des-
tacar que en esta subdrea se de-
tectaron ecotrazos de buena den-
sidad y que, en promedio, fue de
2 m sobre el fondo.

En la subarea B, se presentd un
mticleo de alta concentracidon de
gjiemplares juveniles de merluza
frente a Coldn vy Paita, cuyos eco-
trazos estaban pegados al fondo y
de un metro (1,0 m) en promedio,
de concentracion mediana a buena.

La subdarea C, frente a la Bahia
de Sechura, la distribucién del
recurso fue tendiendo a disper-
s0, y los ecotrazos se presentaron
en concentraciones aisladas.

En la Subdrea D, se ubicd una
concentracién importante frente a
Punta La Negra y al norte de Ja is-
la Lobos de Tierra, cabe destacar
que la caracteristica de los ecotra-
zos presentados fue en forma de
nubes, que se disponfan desde el
fondo hasta los 20 m sobre él, ge-
neralmente juveniles.

Aspectos generales sobre of crucers de evaluacion de la merfuze perva en el verano qusinl 2001
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Figura 3.- Distribucion del oxigeno disuelto (mL/AL) cerca del fondo:
Crucero BIC Olaya 0101-02.
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Figura 4.- Distribiicidn vertical de a) Tewmperatura (°C), b) Salinidod {ups) v
) Oxigeno (mlfL). Seccion Puerto Pizarro. Cricero BIC Olaya G004-05.
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Figura b.- Distribucion vertical de a) Temperatura (°C), b) Salinidad (ups) y
¢} Oxigeno (mL/L). Seccidn Puerio Pizarro, Crucero BIC Glaya 0101-02.
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Figura 6.- Distribucion vertical de a) Temperatura (°C), b) Salinidad (ups) y
¢} Oxigeno (mL/L). Seccidn Paita. Crucero BIC Olaya 0101-02.
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La Subarea E, practicamente,
es el limite sur de la distribucion
de la merluza, presentandose solo
cn una pequefa drea al SW de la
isla Lobos de Afuera en el tercer
estrato de profundidad. Ecotrazos
de merluza juvenil, posiblemente
ligados a la dltima porcidn del flu-
jo de la Corriente de Cromwell.

Mediante el andlisis de los va-
lores ecointegrades, obtenidos
duranfe el rastreo aciistico, en-
contramos dos escenarios dife-
rentes de distribucién espacial de
la merluza para los cruceros de
2000 y 2001.

La Figura 9, muestra que en el
2001 se destacd la distribucién de
altos valores de concentracién de
merluza, en areas en donde un
afio antes no s¢ encontraba signi-
ficativamente disponible csta es-
pecie. Este hecho, demuestra la
recuperacion de las dreas habi-
tualmente pobladas por la merlu-
za, lo que valida la afirmacién del
inicio del proceso de repobla-
micnto de esta especie.

Las mayores concentraciones
de merluza se presentaron a pro-
fundidades que van desde 55 has-
ta 500 bz, con mayor frecuencia
enlre las 100 v 175 bz. lgualmen-
le, las mayores capturas se encon-
traren en el borde del talud. Los
mayores indices de abundancia
relativa (t/mn?) de merluza en to-
da el area evaluada estuvieron
asociados a la distribucion bali-
métrica de las isotermas de 14" v
15° C en el fondo marino (Figura
10}. El drea delumitada por estas
isotermas definié la distribucidn
espacial de la merluza.

Después de varios afios se ob-
servd el acercamiento de las isoter-
mas de 14 v 15 °C, hacia las costas
del Perd, principalmente entre las
subareas A, B y C, dreas en donde
las mejores densidades relativas
(35,6; 164,2 y 78,5 t/mn?, respecti-
vamente), caracterizaron el repo-
blamiento de Areas tradicionales
de la merluza. Este repoblamiento
se produce por el progresivo des-
plazamiento de la especie desde
lugares ubicados fuera de las
aguas jurisdiccionales por el norte















