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RESUMEN

NigUuEN M, ECHEVARRIA A, Dlaz E, MorI J, GolcocHEA G, BUITRON B, Goxa E. 2004. Caracteristicas  bioki-
gicas de los recursos peldigieos marinos peruanos en la primavera 2001. Inf Inst Mar Perii 32(2): 189-202.- El crucero BICs
Humboldt, Olaya, SNP-2 y LP IMARPE IV 0110-11, se realizé desde Tumbes a Tacna, del 3 de octubre al
13 de noviembre del 2001. Se observé la distribucion, estructura por tamafios, estado reproductivo y nive-
les de biomasa de los principales recursos peldgicos. Los estimados de biomasa de anchoveta en la prima-
vera 2001 (6,8 millones de toneladas) mostraron estabilidad de sus valores respecto a julio, y una clara dis-
minucién respecto al verano, pero ligeramente por encima del promedio observado luego de El Nifio 1997-
98. Sus mayores concentraciones (62 % del total) se registraron en la parte norte de su distribucién (4°-6°S),
y sus larvas hasta una distancia de 180 mn de la costa.- Aparecieron como dominantes los invertebrados
muinida y pota; y después la vinciguerria, el jurel y la caballa. El rango de tamadios de anchoveta fue amplio
(3,02 18,0 cm LT), de estructura polimodal, con moda principal en 15,5 cm en adultos, y moda secundaria
en 4,5 cm en juveniles (34,68 %). Disminuy6 el porcentaje de ejemplares desovantes, indicando la fina-
lizacién del desove de invierno. Se confirmé el ingreso de altos reclutamientos en las poblaciones de jurel,
pota y minida.- En los niveles de biomasa de la anchoveta peruana se distinguen variaciones de corto plazo,
influenciadas por una sefial de mayor amplitud, que seria la tendencia de largo plazo, en la cual existieron
niveles bajos de biomasa hasta fines de la década de los aftos 80 y niveles altos durante los afios 90, que con-
tina en la actualidad, a pesar de los eventos cilidos como El Nifio 1997-98.

PALABRAS CLAVE: caracteristicas biologicas, recursos peldgicos, anchoveta peruana, primavera 2001, mar
peruano

ABSTRACT

NigueN M, ECHEVARRL4 .4, Diaz E, MORrI J, GolcocHEA C, BUITRON B, GoYa E. 2004. Biological characteristics
of the Peruvian marine pelagic resources during spring 2001. Inf Inst Mar Peru 32(2): 189-202.- 'The BICs Humboldt,
Olaya, SNP-2 and FB ImaRPE IV 0110-11 Cruise, was carried out from Tumbes down to Tacna, since
October 3" to November 13® 2001. The distribution, sizes’ structures, reproductive stages, and levels of
biomass of the main pelagic resources were observed. The Peruvian anchoveta biomass estimated du-
ring the spring 2001 (6,8 million tons) showed stability with respect to July, and one clear diminution
with respect to summer, having itself reached a biomass slightly over the average observed after El Nifio
1997-98. Its higher concentrations (62 % of the total) were found at northern part of its distribution (4°-
6°S), and its larvae were registered at 180 nautical miles off the coast.- The invertebrates carrot lobster
and giant squid were found as dominant; followed the vinciguerria, Jack mackerel and the mackerel.
The rank of sizes of anchoveta was ample (3,0 10 18,0 cm TL), with polimodal structure, with main
mode for adults in 15,5 cm, and for juveniles in 4,5 cm (34,68 %). The percentage of desovant individu-
als diminished, indicating the conclusion of the winter egglaying period. The entrance of high recruit-
ments of jurel, pota and carrot lobster were confirmed.- Peruvian anchoveta biomass levels have short
term changes, influenced by a signal of greater amplitude which would be the tendency of long term;
low levels occurred until the end of years 80 decade, and high levels existed during the decade of the
years 90, that continues at the present time, in spite of of the warm events like El Nifio 1997-98.

KEYWORDS: biological characteristics, pelagic resources, Peruvian anchoveta, spring 2001, Peruvian sea.

INTRODUCCION tos, (5,18 millones de toneladas en Ia

regién nortecentro y 5,53 millones
La pesqueria de anchoveta entre en total). La mayor intensidad de
enero y setiembre 2001 se caracte-  pesca se registré entre marzo y
rizb por presentar altos rendimien-  mayo, cuando se capturd aproxi-
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madamente cuatro millones de
toneladas en la regién norte-centro.
En junio y julio hubo una disminu-
ciébn en las capturas, debido a la
mayor dispersién del recurso, aso-
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ciada al enfriamiento del ambiente
marino. Los principales desembar-
ques fueron en Chimbote, Chancay,
Chicama y Pisco. También se regis-
traron buenos rendimientos de jurel
y caballa, especialmente de jurel,
con tendencia a alcanzar su mayor
captura anual en toda su pesqueria.

La biomasa de anchoveta en el
verano 2001 fue de 11,4 millones de
toneladas; en julio 2001 se llegd a 6,3
millones, total que se ubica ligera-
mente por encima de la biomasa
promedio observada luego de El
Nirio 1997-98.

En el presente trabajo se ana-
lizan los cambios que se detectaron
en la poblacion de anchoveta y de
otros recursos pelagicos durante la
primavera del 2001.

MATERIAL Y METODOS

El area explorada durante el crucero
0110-11 comprendio desde Puerto
Pizarro, Tumbes (3°33,6'S,
80°36'W), hasta Los Palos, Tacna
(18°19'S; 70°27,89' W); y hasta las
200 millas nauticas. Por su extension
y amplitud, ha sido uno de los
Cruceros de mayor cobertura
geografica en el mar peruano, ejecu-
tado del 3 de octubre al 13 de
noviembre del 2001.

Se trazaron 4 perfiles de recorri-
do: el BIC Olaya realizd arrastres
entre 100-200 mn; el BIC Humboldt
entre 1-100 mn; el SNP-2 hizo los
lances de comprobacién entre 1-80
mn; la LP IMARPE IV operé en la
zona costera dentro de las 10 millas,

Se ejecutaron 620 lances de com-
probacién (180 del Humboldt, 155
del Olaya, 134 del SNP-2y 151 de la
embarcaciéon IMARPE IV) capturan-
dose un total de 13.061 kg.

Las estimaciones de biomasa se
efectuaron utilizando el método de
evaluaci6én hidroacistica. Para el ras-
treo acustico se empled un ecosonda
- ecointegrador digital SMRAD EK-
500, operando a 120 y 38 kHz hasta
250 m de profundidad.

La informacion de TSM (°C) y
SSM (ups) se obtuvo de estaciones
oceanograficas superficiales cada 10
mn durante el crucero.

Para la determinacién de los
peces, se utilizd la clave de
CHIRICHIGNO Y VELEZ (1998); las
especies de cefalopodos fueron iden-
tificadas segin INESIS (1983) y para
los crustaceos se utilizd6 PEQUEGNAT
& WiLuams (1995).

Se efectuaron muestreos bio-
meétricos y biolbgicos de las especies
pelagicas en todos los lances de com-
probacion, con la finalidad de cono-
cer la composicién de la captura por
especies y sus principales caracteristi-
cas bioldgicas, como estructura por
tamafios, peso individual, sexo,
madurez sexual, etc.

Las mediciones de anchoveta,
samasa, vinciguerria y esperlan
plateado se efectuaron al medio cen-
timetro y en base ala LT, las de sar-
dina, jurel falso volador, bagre y
agujilla al centimetro y en base a la
LT y las de caballa fueron al cen-
timetro, empleando la longitud a la
horquilla.

La madurez sexual de anchoveta
y samasa se determiné mediante la
escala de 6 estadios de EINERSSON et
al. (1966); para sardina, jurel y caba-
lla se aplicé la escala de 8 estadios de
JOHANSSEN (1924).

La muestra de otolitos de
anchoveta estuvo compuesta de 320
pares; los individuos tuvieron un
rango entre 5 y 18 cm de longitud
total (20 otolitos por rango de talla).
Los otolitos fueron colocados en una
placa acrilica con perforaciones y
embebidas en alcohol etilico al 96%
durante 2 horas, las observaciones se
hicieron en un otolitero de loza de
color negro conteniendo glicerina
como medio de observacion; uti-
lizando un estereoscopio Nikon
MSZ con ocular micrométrico 20X,
se determind el patrén de formacién
de los anillos de crecimiento (anillos
semestrales) para luego estimar las

edades.
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RESULTADOS
Composicién por especies

En los 620 lances realizados se cap-
turaron 13.060,47 kg. Las princi-
pales especies fueron: minida
(Pleuroncodes monodon, 52,56 % del
total), la pota (Dosidicus gigas, 23,60
%), la vinciguerria (Vindguerria padifs-
a, 6,58 %), y el jurel (Trachurus mur-
phyi, 2,52 %). La anchoveta (Engranks
ringens) representd solamente el 4,12
% de la captura (Tabla 1).

Esta captura obtenida en la pri-
mavera 2001 (Crucero 0110-11) fue
ligeramente superior a la de invier-
no (Crucero 0107-08), pero inferior
a la de verano (Crucero 0102-04),
como consecuencia de la inestabili-
dad del ambiente oceanografico, que
origind zonas con agua de mezcla.
La aparente disminucién de la
anchoveta dentro de la composicidn
por especies se debe a esta inestabili-
dad, que ha ocasionado una redis-
tribucidn espacial y temporal de las
principales especies del ecosistema
pelagico peruano.

Desde Tacna a Punta Falsa,
aparecieron como dominantes los
invertebrados munida y la pota; y
en menor cantidad la vinciguerria, el
jurel y la caballa. Es importante
mencionar la dominancia de estos
invertebrados (75-16 %), debido a
que son de vida corta y pertenecen a
niveles troficos bajos, indicando que
el ecosistema esta sujeto a cambios
en periodos cortos de tiempo.

Segun lances de pesca, se registrd
una mayor asociacion entre vin-
ciguerria, mictdfidos, pota y cala-
mar. El jurel se encontré asociado a
pota, vinciguerria, mict6fidos y
caballa. La anchoveta se encontrd
fuertemente asociada a bagre, muni-
da, calamar y samasa (Tabla 2).

De acuerdo a estos resultados, se
puede identificar al grupo de
especies costeras como anchoveta,
munida y samasa; y al grupo de
especies oceanicas como jurel, pota,
vinciguerria y mictofidos.
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Caracteristicas bioligicas de los recursos peligicos durante la primavera austral 2001

Tabla 1. Evaluaciin de Recursos Pelagicos 0110-11, de Tumbes a Tacna.

Especie BIC Humbodt BICOhya  BICSNP-2 MARPEIV Total
0-100 mm 100-200 mn 0-80 pm 0-10 mifhs kg %
Anchovera 140,494 7,803 265,956 123,44 537,693 4,12
Jurel 317,656 6,209 0,001 323,866 2,48
Caballa 49,415 0,715 50,130 0,38
Samasa 6.121 2,050 64,50 72,671 0,56
Bagre 9,892 0,194 42,965 17691 299%1 176
Vinciguerria 782,663 52,127 10,959 845749 6,48
Pota 1.380,773 1.141,02 509,828 3.031,621 23,221
Calamar* 32,670 10,040 8,845 4,68 56,235 043
Minida 4,627,898 0,082 1.722,615 402,07 6.752,665 51,70
Orros™* 720,588 112,661 154,724 171,91 1.159,883 8,88
Total 8.068,169 1.330,851 2.717,943 943,51 13.060,474 100,0
*Se incluyen: I zachia sp., Abrafispsis sp., Histioteuthis dofleini, Loligo sp., Taningéa sp. y especimenes
dela fami{ia Cranchid:l:e, Onycﬁaotelsx’;hidae y Boﬁtaéffizdae. w® gy

*xFiguran agujilla, pejerrey, esperlan plateado (Lenraglossus urotranus), camotillo, Psenes 5o,
palometa, pﬁpmo, cachema, falso volador, eufiusidos, medusas, salpas, heterépodos.

Tabla 2. Asociaciin entre los recursos peldgicos segin lances de pesca durante e Crucero Evaluaciin de
Recursos peligicos 0110-11, de Tumbes a Tacna.
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Anchoveta

Estructura por tallas y estado
reproductivo de anchoveta.- Se
obtuvo informacién de 158 lances
de comprobacién positivos para
anchoveta. El rango de tamaiios fue
amplio (3,0 2 18,0 cm LT), de estruc-
tura polimodal, con moda principal
en 15,5 cm correspondiente a la frac-
cién adulta, y moda secundaria en
4,5 cm pertenecientes a la fraccién
juvenil (Figura 1). El porcentaje de
juveniles fue 34,68 %.

En la Figura 2 se puede apreciar
que en la regioén norte-centro y en la
regién sur, existen estructuras de
tamafios similares, con dos grupos
claramente diferenciados, prerreclu-
tas (4 a 6 cm LT), y de adultos (13,0
a 16,0 cm LT); pero el porcentaje de
adultos fue mayor en la region
norte-centro.

En la figura 3 se observa una
mayor presencia de ejemplares adul-

tos entre 4-6°S y 11-14°S, con
modas entre 13,5 y 16,0 cm.
Ademas, existen dos grupos de juve-
niles: el primero (en 7-9°S y 15-
17°S), de rango 2,52 7,0 cm LT, con
modas en 4,0 y 5,5 cm; y un segun-
do grupo (en 16-17°S y 10°S), de 7,0
a 11,5 cm LT) con modas en 8,0; 9,5
y 10,5 cm. Esta configuracion indica
que: (a) en el stock norte-centro, si
bien la fraccién dominante fue la de
adultos, resalta la presencia de pre-
rreclutas en las areas tradicionales de
desove (7-9°S); y (b) gran parte del
stock sur estaba conformada por
importantes grupos de prerreclutas
y reclutas, especialmente entre los
grados 15-17°S.

Al norte del 6°, se ubicd una
buena concentracién de ejemplares
adultos, con modas desde 13,5 a 16,0
cm en forma secuencial de menor a
mayor, entre los 6° y 4°S.

En cuanto a los tamafios de
anchoveta por distancia a la costa,

191

en la Figura 4, puede apreciarse que
se han presentado juveniles y adul-
tos desde la costa hasta distancias
mayores de 50 mn, debido a la pres-
encia de aguas frias que han ocasion-
ado esta gran dispersion, y en los
juveniles por el fenémeno de deriva
larvaria.

El analisis macroscopico de las
goénadas de anchoveta, indicé que la
madurez sexual en la regién norte-
centro present6 un alto porcentaje
de desovantes (56,62%), desovados
(20,82%) y madurantes (22,0%)
(Figura 5). En la region sur se apre-
ci6 un mayor porcentaje de indivi-
duos desovantes (42,50%), desova-
dos (21,71%) y los madurantes en su
conjunto (33,81%) (Figura 6)

En ambos casos la estructura fue
similar; se observé que el desove de
invierno estaba disminuyendo,
destacando el incremento de la frac-
cién de madurantes y desovados, asi
como el estadio en recuperacién.
También mostraron el mismo IGS
(5,9), valor que indicé decrecimiento
de la actividad reproductiva de esta
especie que se estaria preparando
para el desove de verano.

El analisis del desarrollo ovoci-
tario de anchoveta mostrd una dis-
minuci6n de la frecuencia relativa de
individuos desovantes (21,6% con
ovocitos hidratados y foliculos post-
ovulatorios), en comparacion con lo
observado en el crucero de eva-
luacién de la biomasa desovante
0108-09, donde se registro 34,7%.
Por el contrario, se observd un
incremento en el porcentaje de hem-
bras inactivas (en reposo y con ovo-
citos atrésicos) de 1,5% a 7,6%,
denotando que esta especie ya no se
encontraba en la estacién principal
de desove de invierno (Figura 7).

El analisis del estado reproducti-
vo por talla muestra que las hembras
214,5 cm presentan una mayor frac-
cién de hembras en desove (4% en
los grados 11°-10°S; 16,8% en 8°-
9°S y 24,5% en 4°-5°S), en compara-
cidn a las <14,5 cm (4% en 11°-
10°S; 5,8% en 8-9°S y 2,6% en 4-
5°S). La zona que presentd una
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mayor fraccién de hembras deso-
vantes corresponde a 4° y 5°S

(Figura 8).

Estudios de edad y crecimiento de
anchoveta .- Mediante lectura direc-
ta de otolitos de anchoveta se
elabord la clave talla-edad, basada en
grupos de medio afio de edad, con
modas comprendidas desde 9,8 cm a
17,5 cm LT (Tabla 3).

Relacion longitud-peso de los
principales recursos pelagicos

En la Tabla 4 se presentan los va-
lores obtenidos para la relacién lon-
gitud-peso de las principales especies
capturadas durante el Crucero,
seglin 4reas geograficas.

Jurel

El rango de tamafios de esta especie
fluctud entre 26 y 35 cm LT, con
una estructura unimodal, en 32 cm
(Figura 9). Esta estructura confirma
la tendencia observada en cruceros
anteriores sobre la incidencia de
buenos reclutamientos de esta
especie, lo que favorecera el desa-
rrollo de su poblacidn.

Caballa

Esta especie, igual que el jurel, ha
presentado una moda en 30 cm de
longitud a la horquilla, con un
rango de tamafios de 27 a 34 cm
(Figura 10).

Sobre la base del analisis
macroscopico de génadas de jurel y
caballa se observo un predominio de
estadios madurantes, que alcanz
71,4% en el jurel, y 82,7% en la
caballa,

Vinciguerria

El rango de tamafios de esta especie
fluctué entre 2,5 y 7,5 cm LT,
ubicandose la moda en 5,5 cm, con
un mayor aporte de individuos
entre 4,5 y 6,5 cm (Figura 11). Se le
ha encontrado en todos los grados
de latitud muestreados, especial-

Carateristicas bioligicas de los recursos peligicos durante Ja primayera asstral 2001

mente mas alli de las 30 mn de dis-
tancia de la costa.

Las tallas de vinciguerria presen-
taron un aumento latitudinal desde
18° a 7°S, incrementandose la talla
modal de 4,5 2 6,0 cm. A partir del
grado 7°S se observé un crecimien-
to irregular con varias modas en 4,5;
5,0 y 6,0 cm.

La catalogacién macroscopica de
las génadas de vinciguerria, mostrd

una mayor frecuencia de individuos
madurantes (38,7 % a 71,2 %), segui-
do por los desovantes (13 a 31,7 %).
En menor frecuencia se observaron
inmaduros (4,2 % y 23,5 %) y deso-
vados (entre 1,9 % y 12,2 %). La
variacién latitudinal de estos esta-
dios mostrd una mayor actividad
reproductiva entre 12 y 5°S y una
ligera disminucidn de esta actividad
entre los grados 3 y 4°S.

Tabla 3. Clave talla - edad de anchoveta durante el Crucero Evalnaciin
de Recursos Paligicos 0110-11.

Edad (afios

LT (cm) —55 1 15 2 2.5 3 Total
5 2 2
6 3 3
65 3 3
7 3 3
75 2 2
8 2 2
85 2 2
9 3 3
95 4 4
10 11 1t
105 11 2 13
1 9 3 12
115 9 6 15
12 4 15 19
125 3 16 1 20
13 16 4 20
135 9 10 1 20
14 5 14 1 20
145 3 15 2 20
15 1 14 5 20
155 9 10 1 2
16 7 11 2 2
165 4 3 3 2
17 9 8 3 %
175 3 11 5 19
18 1 4 2 7
Total 71 76 78 % = i E77)

Lnedia 98 126 146 161 72 75

Tabla 4. Valores de ay b y estadisticos para los principales recursos paldgicos
durante el Crucers 0110-11.

Longitud Total {cm) Relacién Longitud - Peso

Nombre Area N  Promedio Desviacién Desviacién
Cormun Estandar  Min Max a b  Estandar (b) R"2
04° LS. 1956 15,05 2,13 70 18,5 00077 2,%467 0,137997 0,91
05°L.S. 489 14,81 2,79 50 17,5 0,0024 3,3776 0238590 0,99
06° LS. 54 14,07 1,25 12,0 185 10,0217  2,5051 0,542358 0,78
07°LS. 681 8,71 4,76 25 17,0 00014 35537 0,097749 091
08°LS. 1314 10,17 525 30 165 00065 2,977 0,079681 0,87
g9° LS. 362 10,25 4,92 30 165 0,0018  3,4911 0,118819 0,99
10° LS. 20 13,25 515 45 165 0,0031 3,2892 0231519 0,99
Anchoveta 11°LS. 458 14,46 291 80 175 00092 2,8591 0,255514 0,89
12°LS. 46 15,17 1,00 85 17,0 00080 2,903 0,899334 0,76
13°LSs. 207 14,50 1,70 135 17,5 0,005  3,0572 0513538 0,87
14° LS. 261 13,90 1,45 1,5 165 00053  3,0462 0,024150 0,76
15° LS. 25 5,75 3,54 1,5 70 0,0011 3,7578 0,041128 0,99
17°LS. 241 1331 3,69 45 175 00052 3,1127 0,254588 0,99
R.Nomne 4857 12,24 4,65 40 185 10,0027  3,3200 0,049576 0,93
R.Centro 731 14,57 3,81 30 17,5 0,0044 3,1456 0,184579 0,96
RSur 530 12,80 3,13 45 175 00021 3,4186 0,160956 0,99
T.Perk 6118 12,65 4,35 30 18,5 00027  3,3255 0,045669 0,94
Caballa T. Pert 52 30,40 1,56 28,0 33,0 00016  3,6289 2,563228 0,88
Jurel T. Perd 49 31,22 1,58 28,0 350 00312 2,640 1,212791 0,89
Samasa T.Perd 389 11,50 1,94 85 11,0 0,005  3,0600 0,072683 0,92
Vinciguerria T.Perd 21218 522 1,20 20 75 00047 29727 0,005232 0,88
Bagre T.Perd 934 17,88 8,65 50 360 00147  2,8449 0,519853 0,99
E.Plateado T.Peri 1290 7,47 1,99 30 11,5 0,0020  3,4080 0,038336 0,93
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Figura 9. Estructura por tamasios de jurel en el Crucero 0110-11.
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Figura 11. Estructura por tamafios de vinciguerria en el
Crucero 0110-11.
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en el Cragero 0110-11.
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Figura 10. Estructura por tamarios de caballa en el Crucero 0110-11.
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Figura 12. Estructura por tamarios de pota en ef Crucers 0110-11.
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Figura 14. Estructura por tamasios de miinida
et el Cracero 0110-11.
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Calamar gigante o pota

El rango de tamafios del calamar
gigante o pota estuvo comprendido
entre 1 y 100 cm de longitud de
manto (LM), destacando los grupos
modales de 5y 23 cm de LM (Figura
12). Esta estructura conformada por
72 % de juveniles, indica la inciden-
cia de buenos reclutamientos de esta
especie.

Se observo un importante stock
de juveniles distribuidos a lo largo
del recorrido, con mayor porcentaje
de ejemplares <10 cm entre 3-5° y
15-18°S (con modas 4 y 6 cm). En
otras latitudes, la estructura estuvo
conformada mayormente por ejem-
plares con modas entre 17 y 25 cm
(Figura 13).

Los ejemplares pequefios se re-
gistraron por fuera de las 90 mn en
el norte, y un importante nucleo
dentro de las 30 mn en el sur del
litoral. La moda principal de estos
grupos se ubico entre 4 y 6 cm. La
mayor incidencia del grupo modal
de 23 cm LM se presentd entre las
30 y 180 mn.

El analisis macroscopico de las
goénadas de pota mostré un alto por-
centaje de ejemplares en estadio
inmaduro, tanto en hembras (79%)
como en machos (44%), debido prin-
cipalmente a la estructura juvenil de
la poblacién. Sin embargo, el impor-
tante porcentaje de machos en esta-

Caracteristicas bioligicas de los recursos peldgicos durante la primavera anstral 2001

geriria que en los siguientes meses
estaria iniciandose un pico de desove.

Munida

El rango de tallas de la minida estu-
vo comprendido entre 6 y 33 mm de
longitud de cefalotérax (CT),
observindose una  estructura
polimodal, con moda principal en
17 mm y secundarias en 8 y 26 mm
de CT (Figura 14). Cabe resaltar la
presencia de un importante grupo
de juveniles <12 mm (12%), el cual
no se registraba en cruceros ante-
riores, lo cual indicaria buenas
perspectivas para el desarrollo de
esta especie.

Segtin la distribucidn latitudinal,
la presencia de minida se ampli6
hacia el norte del litoral. Se pudo
observar la presencia de dos grandes
grupos, (a) un grupo de CT mas
grandes, entre los 5 y 13°S, con
modas entre 17 y 28 mm, las que
tendieron a incrementarse hacia el
sur (Figura 15); (b) otro grupo de
ejemplares mas pequefios se dis-
tribuy6 entre los 15 y 18°S con
modas que tendieron a incremen-
tarse de 9 a 18 mm hacia el sur de su
distribucién.

Otras especies

El rango de tamafios y tallas
modales de otras especies se muestra

Tabla 5. Rango de tamarios y tallas modales de
viras especies peldgicas en el Cracero 0110-11.

Especie Rango de Tallas
: Tamafios modales

{cm LT) {cm)

Samasa 2,0 - 16,0 6,0y 11,5

Bagre 3,0-340 70,220 y

26,0

Esperlén 30-115 75

plateado

Camotillo 35-11,5 5,0

Lampanyctus 3,0-130 40

Relacién entre la distribucién de
aves guaneras y la biomasa de
anchoveta en el 2001

Para el mes de marzo se encontrd
una correlacién altamente significa-
tiva entre la abundancia total de
aves guaneras (guanay, piquero y
pelicano) y la abundancia de
anchoveta en el mismo grado latitu-
dinal (reppapuan= 0,652, p<0,01, n
= 15) (Figura 16); y también el mes
de julio (repamun= 0,527, p<0,05,
n = 15); pero no se encontrd ningu-
na relacion entre ambas variables
para el mes de octubre (p<0,01, n
= 15) (Figura 17). ‘

El hecho de encontrarse una co-
rrelacion  altamente significativa
entre la abundancia del total de aves
guaneras y la abundancia de
anchoveta en el mismo grado latitu-
dinal para los meses de marzo y
julio del 2001, indicaria una dis-
tribucién normal de la anchoveta
para esos meses. Historicamente,
las colonias de aves guaneras mas

dio I, desovante (48%), su- enlaTabla5. numerosas se han ubicado en las
o
5 8 5
18 u g
& .
.S
Z g
K g 5
4 =]
g 3
o
% ~ 3 o 13°
R w 9
g 2
2
§ 2 5 o ]
15° a 2
B oa @ < Y 7z
140 o o
< o go 10° 6 9 5'“’; %l 4:1
0 a o f s 00
-1 «1
s -5 1] 3 10 13 20 25 0

Biomasa de anchoveta (millones de toneladas (t))

Figura 16. Relacidn entre la abundancia de aves guaneras y la biomasa
estimada de anchoveta para el mismo grado latitndinal.
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Figura 17. Relacibn entre la abundancia de aves guaneras y la biomasa de
anchoveta estimada para ¢f mismo grado latitudinal
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regiones norte y centro del Peru
(MurPHY 1936, GUILLEN 1992), dis-
tribucién que coincide con las areas
de mayor abundancia de anchoveta.

Segin los datos del Crucero
0102-04, la anchoveta tuvo una dis-
tribucién amplia entre Pisco y Paita,
y presentd continuidad respecto a
sus zonas de abundancia comercial,
aunque sin conformar los extensos y
concentrados cardimenes tipicos de
la estacion de verano. Respecto a las
capturas durante ese crucero, la
mayor incidencia de anchoveta se
registrd en el area costera dentro de
las 40 millas, con el 70% de los
lances positivos efectuados dentro
de las 20 millas, lo cual indicaria una
buena disponibilidad de este recurso
para las aves, a pesar que se obser-
varon variaciones en la composicién
por especies del ecosistema pelagico
respecto a cruceros anteriores,
encontrandose una dominancia
compartida de anchoveta, jurel,
pota y munida (IMARPE 2001,
Informe Ejecutivo Crucero 0103-04
de Evaluacién Hidroacistica de
Recursos Pelagicos).

Para el mes de octubre no se
encontr6 ninguna relacién entre la
abundancia total de aves guaneras y
la abundancia de anchoveta en el
mismo grado latitudinal, lo que
indicaria una alteracién en el patrén
de distribucidn de anchoveta. Esta
informacién concuerda con lo re-
gistrado durante este Crucero 0110-
11, referido a que la anchoveta pre-
sentd una distribucién atipica, con
un nicleo de distribucién muy
importante entre 4 y 6°S, teniendo
en cuenta que en el 4°S, donde se

presentd el valor mas alto de bio-
masa de anchoveta (Figura 17), co-
rresponde a un valor cero de abun-

dancia de aves.

DISCUSION

En los dltimos afios, la mayor
poblacion y disponibilidad de
especies como pota, jurel, caballa,
bagre, munida, ha determinado
importantes variaciones en la com-
posicion por especies del ecosistema
pelagico peruano. Esta variacién es
consecuencia del periodo frio, que
en general ha caracterizado al perio-
do 1999-2001, ambiente propicio
para el recurso anchoveta, que
alcanzé  pronta  recuperacién
después de El Nifio 1997-98, favore-
cida por la ausencia o disminucion
de sus principales predadores, asi
como de su principal competidor, la
sardina juvenil. Los desoves de la
anchoveta fueron exitosos, dando
lugar a buenos y continuos reclu-
tamientos, que se desarrollaron en
un ambiente con alimento apropia-
do y una baja mortalidad natural.

Los estimados de biomasa de
anchoveta en este Crucero (6.8 mi-
llones de toneladas) muestran esta-
bilidad de sus valores respecto a
julio 2001, y una clara disminucién
respecto al verano 2001. Se ha alcan-
zado una biomasa ligeramente por
encima del promedio observado
luego de El Nifio 199798 (Figura
18).

Durante el presente crucero de
primavera, 0110-11, se hallo el ambi-
ente marino frio pero inestable, lo

Miles toneladas
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Figura 18. Biomasas de anchoveta (Método Addistico) durante el periodo 1990-2001.
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que ha motivado un patrén anormal
de distribucion de las principales
masas de agua y aguas de mezcla
existentes frente a nuestras costas,
ocasionando una redistribucién
espacio-temporal de los recursos
anchoveta, jurel, pota y munida.

Estos cambios en distribucién y
concentracién de anchoveta, afecta-
dos principalmente por condiciones
ambientales, pueden ser apreciados
en una secuencia de observaciones
registradas en los Cruceros de inves-
tigacion realizados en el 2001, como
se presenta en la Figura 19.

Un factor importante en este
cambio en la distribucién, lo consti-
tuye el permanente enfriamiento
que se observé en la zona de Paita
durante el 2001, el cual observado a
través de los datos de temperatura
diaria superficial del mar, tuvo su
maximo desarrollo a partir de julio
del 2001 y que se prolongd hasta
noviembre (Figura 20).

En el Crucero de agosto-setiem-
bre (Cr. 0108-09) se observé el pre-
dominio de flujos superficiales con
direccién norte, propio de la corri-
ente costera peruana que alcanzo su
mayor intensificacién en invierno
(TELLO 2001).

Asimismo, los valores promedio
de temperatura superficial del mar
registrado en el Crucero de setiem-
bre del 2001 (un mes antes del
Crucero 0110-11), determinaron
este Crucero como el mas frio del
afio 2001, donde también se registrd
una gran proyeccion hacia el norte y
expansion de las aguas costeras frias
asociadas con el afloramiento cos-
tero MORON & TENORIO (2001)

Un caso especial lo constituye la
anchoveta, que se encontrd en altas
concentraciones (62 % del total) en
la parte norte de su distribucién
entre los 4-6°S (Figura 19), y sus lar-
vas a una distancia de 180 mn de la
costa como consecuencia de la gran
dispersién. En este caso, a pesar de
la alta abundancia de anchoveta, se
encontrd que estaba conformada
por pequefios cardiimenes, que no
siendo aptos para la pesqueria oca-
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sionan altos promedios aclsticos
por intervalo de muestreo
GUTIERREZ et al 2004

Complementariamente, con el
cambio en la distribucién hacia el
extremo norte, se registré en
Ecuador un incremento en los
desembarques de anchoveta, princi-
palmente en invierno y primavera
(Figura 21).

En base a las descripciones ante-
riores, podemos decir que la tenden-
cia de la anchoveta a concentrarse
mayormente en la regién norte se
presentd desde inicios del 2001; sin
embargo, la situacién extrema de
gran concentracién en el area de
Paita se produjo en un corto perio-
do de tiempo de julio a octubre,
situacién excepcional observada con
menor intensidad en los afios frios
de 1985 y 1995. Una evidencia de la
rapidez en el cambio en la distribu-
cién de anchoveta, esta dada por el
comportamiento de las aves guan-
eras, para las cuales en octubre-
noviembre no se encontrd ninguna
relacion entre la abundancia total de
aves guaneras y la abundancia de
anchoveta en el area de Paita.

En cuanto a la estructura por
tamafios de anchoveta en la regién
norte-centro, se observa que la ac-
tual estructura de ejemplares adultos
proviene del buen grupo de juve-
niles que se registr en el Crucero
de verano. Asi mismo, se observa el
ingreso de un nuevo grupo de pre-
rreclutas (Figura 19a), lo cual indica
que el futuro desarrollo de la pes-
queria a fines del 2001 inicios del
2002 estara basado principalmente
en la sobrevivencia de este grupo
juvenil.

Observando la estructura por
tamafios segin grados de latitud
(Figura 22), se observa que en la
actual estructura existe una diversi-
dad de modas, sin mostrar un
patrén de distribucion, especial-
mente entre 7-14°S, indicando que
en esta area estarian produciéndose
cambios ambientales, que no per-
miten una gradiente latitudinal por
tamafios, la cual sdlo se observa al

Caragteristicas bioligicas de los recursos peligicos durante la primavera austral 2001

norte de los 6°S. Asi mismo, los gru-
pos juveniles s6lo estarian ubicados
en areas restringidas de la region
norte-centro, y no ampliamente
como fue observado en el crucero de
verano.

Si bien es cierto que en esta opor-
tunidad se registré6 un cambio
extremo hacia el norte en la distribu-
ciébn de anchoveta, podemos indicar
que esta situacion fue producto del
continuo enfriamiento que se produ-
jo en el area de Paita durante el 2000
y 2001, modulada por la tendencia
ambiental fria de largo plazo (Figura
23).

Analizando esta situacién am-
biental y ampliandola hacia aspectos
biolégicos como los niveles de bio-
masa de anchoveta, existe también
una clara relacién entre la sefial
ambiental y las fluctuaciones en la
biomasa. Como podemos apreciar
en la figura 24, se observa que a pesar
de distinguirse variaciones de corto
plazo, ellas estan influenciadas por
una sefial de mayor amplitud que
seria la tendencia de largo plazo, en
la cual existieron niveles bajos de
biomasa hasta fines de la década del
80 y niveles altos durante la década
del 90 y que continda en la actuali-
dad, a pesar de la ocurrencia de even-
tos calidos como El Nifio 1997-98.

En base a estos antecedentes, se
postula que esta variacion extrema
en la distribuciébn de anchoveta, es
propia de un cambio de corto plazo
en una escala local; sin embargo, el
incremento en los niveles pobla-
cionales de anchoveta esta enmarca-
do ‘dentro de una sefial global de
largo plazo. De acuerdo a BENE &
MOGUEDET (1998) no se debe espe-
rar que dos situaciones opuestas
(corto y largo plazo) se excluyan
una a la otra, sino mas bien que for-
men parte de una variacién con una
misma tendencia continua en el
tiempo.

En cuanto a la situacién del pro-
ceso reproductivo de anchoveta en
la primavera 2001, la disminucién
de la fraccién de hembras deso-

vantes se encuentra dentro del
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patrébn normal de desove de esta
especie. De acuerdo al analisis por
tallas, el desove de esta especie es
sostenido basicamente por hembras
de mayor tamaifio, durante todo el
afio; durante las estaciones de des-
ove, las hembras de menor tamaiio
también participan, dando como
resultado los altos valores de la frac-
cién de desove caracteristico de esas
épocas. Cabe sefialar que el mayor
porcentaje de hembras desovantes
encontrados entre 4° y 5°S, coin-
cide con la presencia de una mayor
distribucién de huevos y a una
mayor ampliacién de las ACF, que
proporcionaria un ambiente favor-
able al recurso.

Respecto al jurel, de enero a
abril del 2001, el rango de tallas
muestreado fue de 16 a 34 cm LT,
con modas en 20 y 26 cm, lo que
comparado con la situacion de
octubre-noviembre 2001  estd
mostrando un crecimiento de la
moda sobre la talla minima de cap-
tura.

Durante el 2001, el desarrollo de
esta pesqueria tuvo las mejores con-
centraciones de este recurso de 8 a
9°S entre las 80 y 120 mn de la
costa, para paulatinamente ir
desplazandose hacia el sur. Esta
situacién se observd claramente en
los registros de biomasa por grado
de latitud, donde en los cruceros de
julio y octubre, las principales con-
centraciones de jurel se encontraron
al sur de los 11°S (Figura 25). Enel
mes de octubre la pesca se concentrd
entre los 11°30' y 12°15'S y en
noviembre, entre 12°50' y 15°S.
Esto permite observar la existencia
de una migracién relacionada con la
reproduccién, que normalmente
ocurre entre noviembre y diciem-
bre, al sur de 14°S por fuera de la
isoterma de 18°C, la cual no estuvo
presente en el irea prospectada, lo
que nos permite suponer que el des-
ove de esta especie se estaria rea-
lizando por fuera de las 200 mn y es
la causa de que no se haya registrado
en esta zona.




















