INSTITUTO DEL MAR DEL PERU

INFORME

Volumen 32 Numero 1

ISSN 0378-7702

Cruceros de Evaluacion Hidroacustica de
Recursos Pelagicos, de Tumbes a Tacna:

0102-04, Verano 2001
0107-08, Invierno 2001

Enero a marzo 2004




b Inst Mar Perti 32(1): 91-96 Enero-Marzo 2004

ASPECTOS BIOLOGICOS DE LOS PRINCIPALES RECURSOS
PELAGICOS MARINOS PERUANOS DURANTE EL INV TERNO 2001

BIOLOGICAL ASPECTS OF THE MAIN PERUVIAN PELAGIC
MARINE RESOURCES DURING THE WINTER 2001

Miguel Niguen C° Algiandro Echewrria G
Erich Diaz A" Nathaly Vargs'

Angel Porer’

RESUMEN

NiQUEN M, ECHEVARRIA A, PEREA A, Dixz E, VARGAS N. 2004 Aspeczos bioldgicos de los principales recirsos peligi-
s i duvarue of invierno 2001 Inf Inst Mar Persé 32(1) 91-96.- Durante el 2 de julio al 9 de agosto del 2001
se realizd el crucero de evaluacién de recursos peligicos de invierno BICs Olaya, SNP-2 y la LP IMARPE
IV 0107-08, de Tumbes a Tacna. Se observaron cambios en distribucion, estructura por tamafios y nive-
les de biomasa de los principales recursos peligicos. La mis alta biomasa de anchoveta se registrd entre
62 14°5; el rango de tamafios fue polimodal (3,02 19,0 cm LT), con moda principal en 14,.5 cm, y modas
secundarias en 9,5 ¥ 15,5 cm;  los juveniles alcanzaron 9,1%; en el aspecto reproductive destacd el
aumento del porcentaje de desovantes, indicando el inicia del desove principal de invierno. Las pobia-
ciones de jurel y pota, contintian mostrando buenos recluramientos, que favorecen el incremento de su
biomasa, especialmente en el caso del jurel, cuva pesqueria ha mostrado buenos rendimientos en el

primer sermestre del 2001,
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ABSTRACT

NIQUEN M, ECHEVARRIA A, PEREA A, Disz E, Varcas N, 2004, Biologicdl aspects of  the matn Perrvan pelagic
marereoires during the winter 2001 Inf. Inst. Sea Perw 32(1): 91-96.- During July 2™ to August 9* 2001 it was
aya, SNP-2 and the LP IMarpE IV 0107-08 cruise, from Tumbes down
Tacna. Changes were observed in distribution, size’s structure and biomass levels of the main pelagic
resources. The highest anchoveta biomass was registered from 6 to 14°5; the size range was polimodal
{3,0 1o 19,0 cm LT), with main mode in 14,5 cm, and secondary ones in 9,5 and 15,5 cm; the juvenile
stages reached 9,1%; in the reproductive aspect it was important the increase of the spawning individu-
als, indicating the beginning of the main winter spawn. The Jack mackerel populations and the giant

carried out the RVs Olaya Ol

squid, continued showing good recruitments that favor the
case of the Jack mackerel whose fishery

increment of their biomass, especially in the
has shown good yields in the first semester of the 2001,

KEYWORDS: pelagic resources, Peruvian anchovera, winter 2001, Peruvian sea.

INTRODUCCION

De enero a agosto del 2001 la
anchoveta (Engusdis ringens) fue la
especie predominante en los desem-
barques de Jos recursos peligicos.
Representd el 88% del total, y si-
guieron en importancia el jurel
(Tradrus murphnd, 8%), caballa
(Scomdber japonices peruarnsss, 3%) v sardi-
na  (Sardinaps sagax sagax, 1%).
Durante la temporada de pesca de
marzo a junio, histéricamente la
temporada con los mas alos
rendimientos, se desembarcaron
4,630 millones de toneladas de
anchoveta. Este toral fue 15%
menor que lo registrado en el

mismo  periodo del afio 2000.
Chimbote (9°5), Chancay (11°§) y
Pisco (13°S) fueron los puertos mas
representativos,

Exceptuando los meses de veda
(febrero y agosto), la dominancia de
anchoveta dejd de ser evidente en el
mes de julio, cuando sardina, jurel v
caballa llegaron a 41% del total.
Tentendo en cuenta que en julio la
veda reproductiva de invierno (RM
268-2001PE), recién fue decretada a
los 24 dias de transcurrido el mismo,
siguié operando la misma flota, fue
obvio que un cambio en la composi-
¢ién por especies en el mar peruano
tuvo lugar en el invierno del 2001.

En el presente trabajo se resefian

“Dir. Inv. Rec. Pelagicos, Neriticos y Oceénicos. IMARPE. mniquen@imarpe.gob.pe
" Unidad de Biclogia Reproductiva.aperea@imarpe.gob.pe

91

algunos aspectos sobre la biologia de
los principales recursos pelagicos
durante el invierno del 2001.

MATERIAL Y METODOS

El area explorada durante el crucero
0102-04 comprendié desde Puerto
Pizarro (80°36'W, 3°33,60'S) hasta
Los Palos (70°27,89'W/, 18°19'S),
del 2 de julio al 9 de agosto del 2001.
Se trazaron 3 perfiles de recorrido:
(2) el BIC Olaya realizd arrastres
entre 40 y 100-120 mn; (b) el SNP-2
hizo los lances de comprobacién
entre 1y 40 mn; (c) la IMARPE TV en
la zona costera dentro de las 20 mi-
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llas nauticas. Se ejecutaron 409
lances de comprobaciéon (180 el
Olaya, 123 ¢l SNP-2 v 106 la
ImareE V) capturandose un rotal
de 11.798 kg,

Las estimaciones de biomasa de
los principales recursos pelagicos se
efectnaron utilizando el método de
evaluacion hidroactstico. Para el
rastreo acistico se empleé un
ecosonda - ecointegrador digital
SIMRAD EK-500, operando a 120 y
38 kIz hasta 250 m de profundidad.

La informacién sobre TSM vy
SSM  se obtuvo de estaciones
aceanograficas superficiales cada 10
mn durante el desarrollo del crucero.

Para la identificacion de los
peces, se utilizd a CHIRICHIGNO y
VELEZ (1998); las especies de
cefaldépodos  fueron  identificadas
hasta el minimo taxén posible segiin
NEsis (1983) v para los crustaceos
nos basamos en PEQUEGNAT &
WiLL1AMS (1995).

Se efectuaron muestreos bio-
métricos y bioldgicos de las especies
pelagicas en todos los lances de com-
probacidn, con la finalidad de cono-
cer la composicién por especies de la
captura v las principales caracteristi-
cas biolbgicas (estructura por
tamafios, peso individual, sexo,
madurez sexual, etc.).

Las mediciones de anchoveta,
samasa, vinciguerria y esperlan
plateado se efectuaron al medio cen-
timetro y sobre la base de la longt-
tud total (LT); las tallas de sardina,
jurel, falso volador, bagre y agujilla
se verificaron al centimetro y en
base a LT; de la caballa fue al cen-
timetro, empleando [a longitud a [a
horquilla.

La madurez sexual de anchoveta
y samasa se determiné mediante la
escala de 6 estadios de EINERSSON et
al. (1966); para sardina, jurel y caba-
1la se aplict la escala de 8 estadios de
JOHANSSEN {1924).

RESULTADOS
Composicidn por especies

En los 409 lances realizados se cap-

JQL?‘MM M, Echerria A, Porex A, Diaz E, Vargas N.

Tabla 1. Capruras por especies realizadas por las embarcacione BIC Olaya, SNP-2, Imarpe IV

dimanted Crumro 0107-08.

Especie BIC BIC IMARPE Tortal

Ohya  SNP -2 IV kg %

40-120 1-48 0-10

mn mn mn
Anchoveta 2999 527 134 3660 31,02
Sardina 1 1 1 3 0,03
Jurel 136 B 144 1,22
Caballa 17 17 0,14
Samasa 107 52 127 286 2,42
Bagre 57 118 224 399 3,38
Vincipuerria 1 9 20 0,17
Mictofidos 25 22 47 0,40
Pota 2277 475 2752 23,33
Calamuar* 13 1 5 12 G146
Munida 471 2148 1 284 3903 33,08
Orros** 118 155 275 548 4,64
TOTAL 623235 2050 1179 10000

*En el item calamar se registraron las especies Lofigo gafi v Abraliapsss sp.,
*figuran Agujilla, Esperldn plateado (Lawrogosus wrotrmus), Psenes sio, Lorna, Cachema,

Chilindrina, Merluza, y Medusas.

turaron 11.798 kg. Las principales
especies capturadas fueron la muani-
da (Paronmds monodan, 33,08 % del
total), anchoveta (Engranlis ringens,
31,02 %); v pota (Dosidicus gigas,
23,33%). Los datos de composicion
por especies segun embarcacidn y
area de operacidn se presentan en la
Tabla 1.

Durante el crucero §137-08 se
observaron variaciones en la com-
posicion por especies del ecosistema
pelagico respecto a cruceros ante-
riores, encontrandose una dominan-
cia compartida entre anchovera,
pota y munida. En el caso de
anchoveta, su mayvor incidencia se
ha registrado en el area costera den-
tro de las 60 millas, destacando que
el 70 % de los lances positivos para
anchoveta se efectuaron dentro de
las 30 millas, encontrindosele dis-
persa, concordante con los bajos
rendimientos de la pesqueria de
anchoveta en las primeras semanas
de julio.

La distribucidn de anchoveta en
el invierno 2001 mostrd dos impor-
tantes caracteristicas: (a) en sentido
latitudinal, referida a su presencia
confinua tanto en dreas muy
nortefias (Punta Sal, 03°45'), como
en el extremo sur frente a llo; (b) en
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sentido longitudinal, un mayor acer-
camiento a la costa. Sus mayores
capturas se efectuaron en los grados
6,8 y 13°S.

La samasa ha tenido un incre-
mento en su disponibilidad en Ia
zona al norte de Chimbote; la sardi-
na fue escasa; y la caballa mostré dis-
minucidn de capturas, con distribu-
cidn aparentemente ocednica, fuera
de las 100 mn de la costa.

Destacd también la manida, por
un avance notable en su distribu-
cién hacia el norte, asociado a
condiciones frias © normales en esa
zona.

El jurel y la pota, tuvieron bue-
nas concentraciones en el area
oceanica, fuera de las 30 millas, aso-
ciadas a condiciones ambientales
favorables, principalmente con la
proyveccion de las AES, incremen-
tando sus biomasas, situacién obser-
vada desde la primavera 2000. Sus
rendimientos pesqueros en €l afio
2001 muestran una tendencia cre-
ciente, y seran superiores 2 los re-
gistros de afios anteriares, especial-
mente en la pota, teniendo en cuen-
ta su amplia distribucion y una mi-
nima pesqueria actual.

Al sur de Pisco, se observd una
clara disminucidn en la disponibili-
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dad de recursos, asociada a la presen-
cia de las ATSA, que han originado
amplias zonas de mezcla con las
ASS. Esta cendicion ambiental
influyd en la mayor incidencia de
pota en el area ocednica y la distribu-
cibn costera de la munida v
anchoveta.

La asociacién entre especies,
segtin lances de pesca (Tabla 2}, re-
gistrd una mayor asociacidn entre
anchoveta y samasa en el norte; v
entre anchoveta v minida en la
zona centro-sur. El jurel estuvo aso-
ciado a caballa, pora, vinciguerria v
mictofidos. La pota se encontrd
fuertermnente asociada a vinciguerria
v mictotidos. De acuerdo a estos
resultados, se puede identificar un
grupo de especies costeras (anchove-
ta, minida, samasa), ¥ un grupo de
especies oceanicas (jurel, caballa,
pota, vinciguerria y mictohidos),

Estructura por tamanos
Anchoveta

Se lograron 174 lances de compro-
bacidén positivos para anchovera,
como total de los tres barcos. El
rango de tamanos fue amplio (3,0 a
19,0 cm LT), de estructura
polimodal, con moda principal en
14,5 om, ¥ modas secundarias en 9,5
v 15,5 cm (Figura 1); el porcentaje
de juveniles fue de 9,1 %. Es impor-
tante destacar que el grupo principal
de anchoveta con moda en 14,5 cm,
fue mayormente adulto, ¥ consti-
tuyo el sustento del periodo princi-
pal de desove.

En la regidon norte-centro, se
mantuvo la moda principal en 14,5
cm; en la region sur la meda princi-
pal se ubico en 16,0 cm, con mayor
incidencia de juveniles (15,29 %).

Entre los grados 4 - 13°S, se
observo una continua incidencia de
ejemplares adultos {modas entre
145 v 15,5 ¢m), con tendencia a
incrementarse al norte de 7°8
(Figura 2. La incidencia de juveniles
fue baja en todo el litoral, a excep-

A ipectns bialigioas de foy recursos peldgioas en of pierio 200

Tabia 2. Arociusion entre espeates segin lances.

Ancho- Jurel Caballa
veld
Anchovera 4 7

Turel 4 7

a ES

Samasa 3R 2 1
Vinciguerria 8 8 2
Mictofidos | 9 e 11
Pota 12 7 2
Milnida 33 Tt

TOTALTL

Pewreniaje{ 7]

L T A R P

Lomgred T o

Fegura 1. Lsfractura por tawaios de anchopeta
e ef Cracero 00708

cidn de un nicleo de juveniles loca-
lizado entre 14 v 15°% (moda 11,5 v
9,5 cm). Esta estructura indico que
en toda la regidn narte-centro pre-
dominaron los adultos {14 v 16 cm
LT media).

Segun distancia a la costa, se regis-
ré ejemplares de menor talla modal y
una mayor incidencia de juveniles de
anchoveta <12 cm en toda el area
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Figura 2. Bslructira por tamadies de anchorera,

sspddit grador de latsind.
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costera, con tendencia a disminuir
fuera de las 30 nillas de la costa.

Jurel

El rango de tamafios de jurel (18 v
36 cm LT), tuvo una clara estructura
bimodal, con medas 23 y 29 cm LT
(Figura 3), conformada mayormente
por ejemplares juveniles, lo que indi-
ca buenos 1 que
favoreceran ¢l desarrollo de su
poblacion en los proximos meses. Se
observa una tendencia creciente en
las tallas modales de sur a norte, va-
riando de una moda principal en 23
cm en 16°S hacia modas en 26 y 29
cm en los grados 12° y 11°8.

En general, las principales modas
se ubfcaron entre 24 v 28 ¢m de lon-
gitud total (Figura 4). En 14°§ se
ubicaron los ejemplares de mayor
tamano.

reclutamientos,

TOTALPERU

=

Parcemtape (%)

[T S N R S T T

LongudTaddieri

Fiprera 3. Ulstrnetura por samaiios de juved en of
Crucers 170708,
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Fignra 4. Estrucenra por tanasios de jarel en of
Crucers 0107-08.

Pota

El rango de tallas del calamar
gigante o pota fluctud entre 5 v 100
cm de Longitud dorsal del manto
(LDM), con media en 25,2 ¢m y una
moda principal en 22 cm, predomi-
nando ejemplares juveniles (<25 cm
LDM, 71,3% del total),

Se observd una buena propor-
cion de ejemplares pequedios en la
mayoria de grados de latitud sur, lo
cual indicaria la presencia de un
stock de juveniles distribuido a lo
largo del litoral, a excepcién del
grado 17, donde se presentaron
algunos individuos grandes.

Minida

La estructura de tallas de munida
(Plewroncodes monodon) presentd un
rango entre § y 31 mm de longitud
de cefalotorix, con media en 18,2
mm y un mayor porcentaje de ejem-
plares entre 10 y 20 mm, con moda
principal en 18 mm y modas secun-
dariasen 13 ¥ 27 mm (Figura 5).

Négmm M, Fehevarria A, Perea A, Diaz E, Vargas N,

Poreenrje (%

809 1011 12 15141516 171819 2020202425267 28209 33
Longitud de Cefalow rax (mm})

Fipwra 5. Estructura por tapadivs de minida en ef Cracers 010708,

Otras especies

El rango de tamafios y tallas
modales de otras especies se muestra
en el Cuadre 3.

Cuadre 3. Rango de tamariss y tallas modales de
orar especies. Craeern 0707-08.

Especie Rango de Tallas modales
Tamafios (e {en)
Sarding 18,0 - 298 23
Caballa 14,0 - 3290 15 %29
Samasa 4.0 - 165 9.5v 12,0
Bagre 30 -390 4y
Vincguerria 30 - 7% 4,5
Esperlin plateada 4,0 - 115 7.5
Loma 80 - 240 11y15
Cachema 80 - 340 13 v 18
Chilindrina 50 - 21,2 11

Madurez sexual de anchoveta

El analisis macroscopico de las
gonadas de anchoveta, sobre la base
de muestreos en los tres barcos par-
ticipantes, en la regién norte-centro
mostrd 65,1 % de estadios madu-
rantes; 32,3% de desovantes y 0,6 de
desavados. Esta situacién indica que
en esta regién se ha iniciado el de-
sove principal de invierno, habién-
dose incrementado la fraccién de
cjemplares desovantes, lo cual se
confirma con el aumento del IGS,
que alcanzo 5,79, estimandose que el
desove se intensificard en las proxi-
mas semanas. Los valores del IGS,
alcanzan valores superiores a 5,0 en
casi toda el area explorada, especial-
mente de 8 a 12°S, De igual manera,
en la region sur el porcentaje de de-
sovantes alcanzd el 31 %, con un
IGS de 3,27, indicando un activo
proceso reproductivo.
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Desarrollo ovocitario de anchoveta

Se colectaron, de manera aleatoria y
estratificada por tallas, 716 ovarios
de individuos adultos (> 12 cm); se
procedio a procesarlos de acuerdo a
la técnica de infiliracién en parafina
para su analisis hustoldgico. Fueron
reconocidos los distintos tipos de
ovocitos en el parénquima ovarico,
asi como los foliculos postovulato-
rios recientes {dia O) y del dia 1. Con
esta informacién se caleuld la fre-
cuencia diaria de desove, la cual es
un indicador directo de la actividad
desovante. Una parte del proceso
fue realizada a bordo de BIC Olaya;
la fase final fue realizada en la sede
central del IMARPE.

La frecuencia relativa del desa-
rrollo ovocitario en toda el irea
prospectada mostré un notorio pre-
dominio de hembras en estado de
madurez (ovarios con  ovocitos
maduros en la Figura 6) que vari6 de
16,7% a 86,9% en toda la zona eva-
luada hasta las 80 mn. Por su parte la
frecuencia de hembras estrictamente
desovanrtes fluctud de 2,2% a 20,0%.

Al comparar la variacion latitu-
dinal de la fraccion diaria de desove
(hembras desovantes con FPQ), si
bien esta variacidn muestra un com-
portamiento erratico, la tendencia
es a incrementarse de norte a sur.
Considerando la variabilidad tem-
poral desde el inicio de la presente
evaluacidn, se interpreta esta cre-
ciente tendencia como un acer-
camiento al periodo importante de
desove de invierno-primavera,

De acuerdo al analisis del desa-
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(hembras 28,0%; machos 34,7%). El
estadio desovante-IIl sélo se registrd
para machos (13,9%), no encontran-
dose hembras desovantes.

DISCUSION

En el presente Crucero se observo
una amplia distribucion de anchove-
1a, con la mayor biomasa ubicada en
el grado 13°S, y ndcleos impor-
tantes en los grados 7°§ y 107§,
mientras que la biomasa de jurel
solamente se registro del grado 08°S
hacia el sur {Figura 7).

A diferencia de la distribucion
de la biomasa de jurel presentada
durante el Crucero 0102-04, se
puede observar que las mayores
concentraciones se encontraron
entre los 11 y 17°5 (Figura 8), inds-
cando que el repliegue de la dis-
tribucién de jurel observado en
cruceros anteriores, se ha consolida-
do hacia las regiones centro y sur
del litoral peruano. Esta caracteris-
tica difiere notablemente de las
observaciones realizadas en la déca-
da de las aftos 90, donde el jurel se
concentraba mayormente en la
region norte.

CONCLUSIONES

1. La composicion por especies
del ecosistema peldgico en el invier-
no 2001, presenté actualmente dos
escenarios, uno en la parte costera
donde predominan la anchoveta y

munida, ¥ otro en el area ocednica
donde existe mayor presencia de
jurel y pota.

2. La anchoveta tuvo una estruc-
tura por tamafios mayormente
adulta, con moda principal en 14,5
cm, la cual viene sustentando el
actual desove principal de invierno.
La incidencia de juveniles fue baja,
localizindose algunos nicleos con
moda en 3,5 y 11,5 cm al sur de
Pisco.

3. La pota continda mostrando
una distribucién oceanica, princi-
palmente fuera de las 60 mn de la
costa; su poblacion esta conforma-
da principalmente por ejemplares
juveniles.

4. Fl analisis macroscopico de
las gdnadas de anchoveta mostré un
incremento en la fraccidn de ejem-
plares desovantes (32,3 %), indican-
do que se ha iniciado el desove prin-
cipal de invierno.

5. De acuerdo al analisis
microscépico de ovarios la
anchoveta se encontrd madurante y
desovante, con mayor intensidad de
desove en los grados 9, 11 y 12°5,
existiendo en el invierno 2001
condiciones para incrementar la
fracciéon desovante en las préximas
semanas.

6. Las poblaciones de jurel, pota
y munida, contintian mostrando
buenos reclutamientos, lo que
[avorece el incremento de la bio-
masa de estas especies, especial-
mente en el caso de jurel, cuya pes-
queria en el primer semestre del
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2001 ha mostrado buenos
dimientos.

7. La anchoveta presenté una
amplia distribucién, con la mayor
biomasa ubicada en el grado 13°S, y
nicleos importantes en 7°S y 10°8;
la biomasa de jurel solamente se re-
gistrd del 8°5 hacia el sur,

8. No se registraron especies
indicadoras de ocurrencia de anor-
malidades oceanogrificas, tipo El
Nifio.

ren-
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