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INTRODUCCION

La pesqueria en el Perd, que es la mas grande del mundo,
estd basada fundamentalmente en la explotacidén de los ri
cos recursos de la anchoveta peruana, gue habita en las
capas superficiales muy cerca a la costa. Otros peces
comerciales, incluidos los que tienen importancia para
consumo humano, ocupan una pequefia parte de la extraccidn
general que efectla el Perd (1.5 y 2.0%). La extraccién
de 150,000 a 200,000 toneladas de peces para consumo ho
se puede considerar suficiente para la regidén peruana, cu
ya alta productividad bioldgica es bien conocida. La
proporcidén establecida hasta ahora entre la pesca de la
anchoveta, que se emplea en la preparacidn de harina de
pescado, vy la de reces para consumo no reflejan correcta
mente el cuadro real de la distribucidn v presencia de
los recursos pesqueros en la zona peruana del Océano Pa-
cifico, por consiquiente necesita una comprobacién deta-
llada con investigaciones cientifico-pesqueras sistemiti

cas.

Especial interés, tanto préctico como tedrico, tiene el
estudio del futuro desarrollo de la pesca por arrastre
para consumo humano. Es de suponer que el aumento de la
captura total en la pesqueria peruana constituya uno de
los problemas de mayor actualidad en todo el sur-este

del Océano Pacifico.



Exactamente estos problemas fueron la base para las in
vestigaciones cientifico-pesqueras en las aguas del
Océano Pacifico frente a la costa del Perd, llevadas a
cabo por la expedicién del VNIRO a bordo del barco de
exploracidn cientifica BEC "Professor Mesiatsev" con la

participacién de especialistas peruanos.

Las ihvestigaciones de la expedicidén se llevaron a cabo
entre los meses de juLlic v Jdiciembre 1972 de acuerdo al
Convenio Peruano-Soviét:ico schre la colaboracidén técni-
ca y cientifica para el desarrollo de la pesqueria en el
Peri en base a un procroma conjunto. Los trabajos se
realizaron en las estauciones de invierno v primavera,
efectuando investigaciones oceanogféficas v cientifico~
exploratorias. La expedicidén en dos oportunidades rea-
1izd investigaciones oceanograficas y rescas de arrastre
(durante el invierno, en los meses de agosto y setiembre
y durante 1la pPrimavera, entre los meses de octubre vy di-
ciembre). Se efectuaron cruceros de pesca experimental
en el norte de la plataforma peruana entre los 5° - 7'L.S.,
donde se capturd jurel y caballa con red pelagica, en
los meses de julio y octubre. Durante los trabajos de
invierno y primavera, la expedicidn estudid una super fi-
cie de 600,000 kmzp aproximadamente en los 2° y 18°I.89.:
recorrié mis de 14,000 millas: efectud 360 estaciones
oceanograficas, 239 arrastres vy capturd un total de 570

toneladas de peces para consumo humano.



El Provecto de Programa de la cxpedicidn incluia ianvesti-
gaciones hidroldgicas e hidrogquimicas, recoleccidn de
muestras de plancton, fondos y bentos. estudio de la fau-
na ictioldgica, su distribucidn y estado bioldgico traba
jos tecnoldgicos de exploracidén y de pesca experimental.
Las investigaciones estaban encaminadas a obtener la mavor
cantidad posible de datos necesarios para formular recomen
daciones sobre el desarrollo de la pesca por arrastre en el

Per?,

La expedicidn cumpiid integramente con los trabajos plani-
ficados vara 1oz estaciones de invierno y primavera. La
informacidén preliminar v los resultados de las observacio-
nes efectvadas 2 bordo sobra todos los tipos de investiga~
ciones, se han incluido en los informes cientificos entre-
gados al Ministerio de Tescueria del Peru y al Instituto
del Mar después del cumplimiento de cacda etapa. El presen
te informe contiene algunas conclusiones generales sobre
los rzsultados de las investigaciones de medio afio. Natu-
ralmente, estas conclusiones deberan ser consideradas co-
mo preliminares v serdn corroboradas de acuerdo al Proyec-
to de Programa de Trabajo de la expedicidn, en el transcur
so de la preparacién del informe cientifico sobre las in-
vestigaciones de invierno y primavera de 1973 y después de

llevar a cabo investigaciones en otras estaciones.



En.:las actividades de la expedicidn participaron siete

,qrupoc de especialistas v cientificos del Ministerio de

Pesquer;ahy,del_Instituto del Ma;q Ellos no solamente
conocieron la organizacidn de exploracidén cientifica e
investigacién sceanogréfica en el BEC tPrqfessqriMesyatf_
sev”;. 31ino .que también warticiparon directamente en su
_eﬁecuciéna en los trabaios de cubierta v en los laboram}”
torios. El personal de IMARPE efectud observaciones es
peciales. recolecciones de £’+mpwuncton y-.zooplancton

s fundamentalmen*e 1ﬁﬂnxwficaron thdas 1? especies de . ..

.
A

_pbeces de lag capturac y fne muy valicsa la contribucién

.
b

en cuanto a conocer 1z :Qmpcsicién de las comunideades de

-
i

__peces en laag diferentes suh- d”ﬂa asi mismo compararon

métodos e hicieron 1qdnav determ1nanlones hldroqulmlcagg

esde julio hasta diciewb*a~L072 +raba1aron en la expe-
dlClon 27 espe01alls+ao v Clentlflco peruanoso De gran

:‘;mbortapc‘a fueron los contlnuos contactos v la estrecha

:Wcoordlnac1on con el Ulrecbor1o v cr”L“caooJ especialistas
del Ins stituto del Mar en torno al contenido y volumen de

-

los trabaijos cientificos de la expedicidn.

Igualmentegffueron:de gran utilidad ]a‘éiscusién de iés
esultados de cada crucerc y la avuda en la:solucién de
algunos problemas practicos que hubo a bordo. La expedi
cién expresa su profundo reconocimiento a la Direcci ién

del Instituto del Mar por cu colaboracidn en la organi-

zacidén v ejecucidn de investigaciones cientificas y en la
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formulacidn de las conclusiones generales de los resulta-
dos obtenidos (urante el periodo de estadia del BEC "Pro-

fessor Mesyatsev' en el Peru.

En el transcurso de todo el afio 1972, incluido el perio
do de trabajo del REc "Trzofessor Mesyatsev,” se observa-
ron condicicnes oceanograficas anormales, grandes va-
riaciones on .a productividad bioldgica y en la distri-
bﬁcién Ae los peces comerciales en la zona de la Corrien
te Peruana. El brusco aumento de la temperatura en las
capas superficiales, el cambio estructural de las masas
de agua v de las corrierntes, el debilitamiento del aflo-
ramiento, se reflejaron substancialimente en los procesos
oceanogrificos y bioldgicos, determinando la disminucidn
de la productividad bioldgica. Nnurante el periodo de
investigaciones, fueron apreciables las variaciones con
relacién a la normal establecida en muchos afios. Todas
estas circunstancias se deben tener en cuenta durante

el anAlisis de los datos obtenidos por la expedicidn y
cuando se les emplee en la evaluacidn de los recursos
para la pesca de arrastre. Sin erbargo, no cabe la me-
nor duda que los datos recolectados reflejan, en general,;
las condiciones del medio y la distribucidén de los orga-
nismos en las correspondientes estacicnes, sobre todo pa
ra las capas superficiales y profundas gue pueden servir

de base para la formulacién de algunas conclusiones y re-

f)

comendaciones, tanto gonceralas como zcpecificas:

U
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CONDICIONES OCEANOGRAFICAS

Consideraciones Generales

En la parte sur-este del Océano Pacifico frente a
la costa del Perd, existe una regién con diversos
flujos que constituyen el Sistema de la Corriente
Peruana (Corriente “ostera Peruana, Contracorrien-
te Peruana Superficial, corriente Oceanica Peruana)
La particularidad de la Corriente Costera Peruana
(zona de alta productividad bioldégica y donde se
encuentran las principales regiones pesqueras del
Perd) radica en el desplazamiento horizontal -des-
de el sur- de aguas de procedencia antdrtica ricas
en nutrientes, que forman masas de agqua intermec-
dias cuando se sumergen cerca a la frontera norte
de las aguas de estructura subantartica (35°L.S

vy mas al sur) vy nfloran cerca a la frontera sur

de las aguas del frente hidroldgico, con estructu

J

ra subtropical (frente a la costa de Chile en la

regién de los 30°L.S.) .

Entre los frentes zefinlados se encuentra una zona

-

de transicién en la estructura de la Corriente Pe
ruana y con una ovientacidn hacia el tipo subtro-

pical (desde los 30° hasta los 34°L.S.).



Como consecuencia de la prolongada acecidn de los
vientos del sur y debido a la circulacidn de los
vientos alisios en las regiones costeras se produ
ce el afloramiento de aguas profundas. Las aguas

en afloramiento estin corpuestas, principalmente

de aguas antarticas intermedizs de baia salinidad
(cerca del 24.60% vy menos, hasta transformarse como
resultado del afloramiento} y por la mezcla de ellas
(la salinidad es aproximadamente de 34.60C a2 34.80%, en

los horizontes intermedios).

La circulacidén transversal en la Corriente Costera
Peruana que va hacia el Ecuador, en sentido contra-
ric a las aguijas del reloj, conijuntamente con el re
lieve del fondo permite el desarrollc del aflora-
miento costero que se constata por la curvatura de
las isclineas en los cortes verticales y fundamental
mente por los valores absolutos de la salinidad y el

contenido de sustancias nutrientes.

Nistribucidén de Temvmeratura v Salinidad. Masas de

Agua

En el mes de setiembre se wantienen ain los fendwe-
nos remanentes de las aguas calidas de la Corriente
Ecuatorial (El Wific), que se Aesarrolld en febrero

y marzo 1972 con aumentos anormales de temperatura.



g

Las investigaciones de inviernc ademds de mostrar
la distribucidn de la temperatura indicaron que 1la
intensidad del afloramiento costero fue relativamen
te reducido vy que hubo presencia de aguas de mar 2
bierto cerca a la costa. En la parte extrema del
perfil realizado a2 lo largo de los 06°00'L.3. la
capa superficial del fluio de aguas cdlidas tuvo
temperaturas de 21” a 22°C con una termoclina pro

nunciada.

Las variaciones de salinidad en la superfirie del
océano frente a la costa del Perd fueron relativa-
mente pequefias (desde los 34.9%, hasta los 35.2%. 0,
sin embargo, fue la salinidad el criterio princi-
pal que se tuvo para la determinacidn del grado Ade
afloramiento de las aguas y la apreciacidn de las
masas de agua. nurante el invierno y la primave-
ra, las aguaz de baja salinidad procedentes del
Golfo de Guayagquil. nco influyeron en las condicio-

nes de 1la costa del Perd.

0

Se destacaron las siguientes masas de aqua:

1.- Supexrficiales

Aquas subtropicales, tropicales v de aflora-

miento.

2.~ Subsuperficiales e intermedias

Aguas de latitudes templadas, ecuatoriales,
subsuperficiales, ecuatoriales profundas y

subantirticas intermedias.



e acuerdo a la distribucidén de la temperatura en
prrimavera, se dedujo que hubo un desarrollo mas
intenso del afloramiento costero en las regiones
de Huarwmev. Callao, hasta Tio. En comparacidn con
con el invierno, aumentd la superficie ocupada por
aguas que tenian una salinidad mayor de 35. 2%,
(aguas oceanicas), amplidndose simultdneamente la
superficie de agjuas ccn saliridad menor a 35.G%,
cerca a la cosgsta,

El estudio de 1a distribucién de la temperatura y
la salinidad mostrd gue en el mes de agosto se de-~

sarrollaron debilmente los procesos caracteristicos

Estudio de las Corrientes

Del estudio dindmico de las aguas se dedujo que du
rante el invierno, en la zona de la plataforma, la
Corriente Costera Peruana que se dirigia al norte
fue mds intensa que en los afios normales (la velo-
cidad de la corriente superficial en algunos luga-
res fue de uno a dos nudos). Mucho mis intensa

(por las superficies que abarcd) fue la Contraco-
rriente Superficial Peruana que se dirigia al sur,
acercdndose mas hacia la costa en la regién compren
dida entre los 11°30' y los 15°20'L.S. En este tra-

mo divididé a la rorriente Costera Peruana.
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Entre 1os 5°00' v 11°30'L.8. en la zona de mar abicrto
vor donde pasa la Corriente Costera Peruana., se ob
servé durante el invierno una circulacidn antici-
clénica rerrada de aguas con corrientes de poca ve
locidad. La circulacidén de aguas esta limitada, en
su parte sur. por una divergencia orientada meridic

nalmen*e v que viene cesde la costa.

El estudio de la cirnulacidn de las aguas en la
primavera permitid dzducir (ver el acapite "Estu-
dio ¢ée las Torrientas en Acguas del Perd durante

1a primavera de 1272"). cque 12 ubicacidn de las
corrientes no ~red condiciones propicias para la
concantracién de cardimenes demersales de importan
ria vescuera (merluza, coiinoka Vv otroz). v de
peces pelagicos gque tienen la :apacidad’ée surergir
se /jurel, caballa) en las regiones de San Tuan.
callao v Supe. Sin embarqgo, hubo condiciones propi

cias en las regiones de Paita v Punta Aguia.

nemarcacidén de Regicnes

]

U

En base a la posinién de los principales flujo:
del Sistema de la Corriente Peruana. que determi-

nan las condiciones oceancgraficas e hidroguimicas
y ejercen influencia en la distribucidn de los se-

Aimentos del fondo, del plancton y de las especies
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demersales. parece ser correcta la derarcacidn de

las siquientes regiones:

1)

2)

Regidn sur (al sur de los 15°'L.5 ) en la cual
la Zorriente Costera Peruana es bastante desa
rrollada con focos de afloramiento intenso
desde Mollendo hasta San Juan. La circulacién
de las masas de agua es poco desarrollada, mas
bien diriames estacionaria, a una distancia

de 80 a2 100 millas de la costa.

Regién de predominio de flujos frente a la cos
ta. que van hacia el sur (entre los 11°00' v
15°00'L3.). De acuerdo a los resultados de las
observaciones de invierno, ésta fue una regidn
en la cual la Contracorriente Superficial Perua-
na v las corrientes remanentes de "El Nifio" se
desplazaron en fomma acelerada. En esta re-
gidn Adurante la primavera se vio que la Contra-
corriente Superficial Peruana estaba bastante

desarrollada

La regidn ubicada al norte de los 11°00'L.S. que
se caracterizz vorque la Corriente Costera Pe-
ruana tiene mavor estabilidad frente a la cos-
ta, y porque la Contracorriente Peruana se de:--

sarrolla a medid

Y,

¢

a gque se aleja de la costa.

L
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Es problemitico, y a la vez tiene perspectivas para
la determinacidén de las particularidades del desa-
rrollo de los recursos pesqueros en aguas del Perq,
el estudio amplio y sistemdtico de la regién com-
prendida entre los 11° y 15° L.S. En esta regidn
la temperatura, en las capas cercanas al fondo, tie-
ne una distribucién especifica y es bastante hetero
génea. En igual condicién se encuentran las cc. cen-
traciones de oxigeno, de precipitaciones de fondo y
la ubicacién de poblaciones. Lo mAs importante en
el estudio de las condiciones oceanogriaficas de la
regién sefialada, es la obtencién de un cuadro gene-

ral tipico para los afios normales y anormales.

Tendencia del Desarrollo de "E1 Nifio"

El andlisis y los cdlculos preliminares, efectuados
por la expedicién, de una serie de fluctuaciones aca
ecidas en el mes de abril, con relacién al promedio

establecido durante muchos afios de la temperatura su
perficial del agua (entre los 10° y 12°L.S., y entre
los 78° y 80°L.W, Guillén, 1965), mostraron que a co-
mienzos de 1972, se podia esperar anomalias térmicas
positivag correspondientes a2l afio de desarrollo de

"El Nifio”. Este prondstico se verificé completamen-

te.



-]13-

El anilisis también indicé que existe gran probabili
dad de que se manténga esta anomalia térmica positi-
va en 1973, por lo menos en la primera mitad del afio.
De esta manera, en 1973 las condiciones para el desa-
rrollo de la poblacién de la anchoveta peruana, y pa-
ra la formacién de concentraciones pesqueras van a

ser, en general, desfavorables.

Con la finalidad de obtener informacidn necesaria pa-
ra pronogsticar el fendmenc "El Nifio", es conveniente
ampliar la zeqgidn de investigaciones oceanogréaficas

y ejecutar los siguientes perfiles standard:

1) "n perfil a leo lar-go del Ecuador, desde la costa
del Ecuador hasta las Islas Galapagos {(de 8 a 10

estaciones oceanograficas).

2) Realizar un conjunto de 7 estaciones al oeste de

las Islas Galapagos (Fig. 1).

como minimo se deben efectuar dos observaciones al

afio en el primer perfil (en diciembre--enerc, y en
agosto~-setiembre). Las investigaciones que se reali
cen en las estaciones de los dos perfiles permitiran
obtener una informacidén suficiente y valiosa para vo-
der proncsticar "El Nifio”. Una de las formas de estu-

diar las posibilidades de desarrollo de"El Nifio"” con
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ayuda de informacidn estadistica, es la recoleccidn

~de datos de la presidn atmosférica sobre la super -

ficie del mar en la zona ecuatorial y de la tempe-
ratura del agua frente a la costa del Perd v el
Ecuador, para poder preparar los correspondientes

indicadores.

Es necesarioc rocolectar y generalizar los datos de
obzervacicnas efectuadas aen la franja costera para

el andlisin de la difusién de las aguas en aflora-

CARACTERISTICAS HIDROQUIMICAS

A principios de 1972, en 1la costa peruana hubo una
penetracidn de acuas cdlidas tropicales del norte
v nor-oeste. debido al dekilitamiento de los vien-
tos alisios sur-orientales, que origind cambios
substanciales en las condiciones hidroguimicas e

hidroldgicas de la reqgidn.

El afloramiento gue constantemente se observd a lo
largo de la costa peruana disminuyd en forma apre-
ciable. pudiendc penetrar las aguas calidas hasta
la frontera sur del Peri. Asi pues, 10s estudics
de inviernc vy primavera se realizaron en u> periodo
cuando las condiciones hidrogquimicas se diferencia-

ban significativamente de las normales.
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En el periodo de invierno, la distribucidn de ele-
mentos quimicos en la superficie fue irregular de-
bide a la complejidad de la situacidn hidroldgica
observada en la parte norte y central de la regidn,
y & la influencia de las aguas remanentes de la

Corriente "El Nifio".

Durante la primavera se observd una distribucidn
mas uniforme de los elementos en la mayor parte

de las aguas.

En primavera, las zonas de afloramiento se esta-
bilizaron a lo largo de casi toda la costa peruana.
Sin embargo, el tipo de afloramiento varid de la

siguiente manera:

a) En invierno el afloramiento de oguas fue bastan
te intenso. sobre tode al sur de Talara, en una

extensidén considerable.

b) En primavera la intensidad de afloramiento
disminuyé ligeramente. Una capa de agua de
poca profundidad aflord a lo largo del talud
continental, saliendo a la superficie en la
regidén de las estaciones costeras. Por el
contrario, en las regiones de Huarmey y Ca-
1lao, la intensidad de afloramiento aumentd en

comparacién con el invierno.



El ligero aumento de la concentracidn de elementos
quimicos que se observd en primavera en la zona de
maximo afloramiento, se explica per la mayor inten
sidad en la circulacidn de loz elementos bidgenos v
por el incremento de la fotosintesis del fitoplanc-
ton. Esto se confirma al analizar la distribucidn
de la productividad primaria. Fn primavera, la
productividad primaria fue substancialmente mavor
que en invierno, tanto en la zonz de afloramiento
como también en mar abierto. E1 tipo de afloramien
to observado en primavera se debid al debilitamien-
to de los vientos alisios sur-orientales, asi como
también, a la accidn de las acuas que pepnetraron en
dicha zona, de norte a2 sur. con concentraciones bas~
tante bajas de elementos bidgenos y altos valores
de oxigenc disuelto v pH. FEstas aguas ejercen gran
influencia en la distribucién de los elementos qui-
micos, particularrente, en la parte norte y sur de
la regidn estudiada, donde una apreciable superfi-
cie estuvo ocupada por aguas con concentraciones

mas bajas de elementos bidgenos en comparacidn con

el invierno. primavera, el grosor de la capa
homoqgénasz azumentd hasta 1los 5C m.. sin embargo, la
concentracidn de fosfatos en cazi todas partes, fue

menor a 1.00 ug-at/L. La, zona central constituyd

una excepcidn, va que tuvo menos influencia de las
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aguas irruptoras. En ella, la distribucidn de los
elementos quimicos dependié, principalmente, del
afloramiento que se intensificd un poco en compara

cién con el invierno.

De esta manera, la distribucidén de los elementos
quimicos en invierno estuvo condicionada a la influen
cia de las aguas remanentes de la Corriente de "El
Nifio". Esto se debié a 1la complejidad de las con-
diciones hidrolégicas que exiztid en las zonas nor-
te.y centro, y al afloramiento particularmente inten

sivo en el sur.

Eh primavera, las condiciones hidrolégicas estuvie-
réh detérminadés por el afloramiente que se observd
a lo largo de toda la costa del Perd y, por la pene-
tracidn de aguas del norte y del sur. Las aguas

pfocedentes del norte ejercieron-una influencia no-

table en las condiciones hidroldgicas.

Comparaﬁdé ios resultadons dé las investigaciones
(invierno vy prima&era) con datos dados por Zuta y
Guillén (IMARPE, Bol. N" 5, vol. 2, 1970). se puede
llegar a la‘conclusién‘de»que aﬁﬁ nc se han restable
cido las condiciones'hidrolégiCas normales en la re-

aidn peruana.
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4, CLOROFILA

La parte peruana del Ccéano Pacifico es una de las re-
giones de més alta productividad en todo el mundo gra-
cias a su contenido de clorofila. A 1o largo de toda
la costa, a una distancia de 10C a 120 millas, se ex-

tiende una zona con concentracicnes de clorcofila mayo-

res de 0.5 ug/L. En la regidn del cCallao, esta zona se
estrecha congiderablemente hasta wnas 20 millas apreori-

madamente.

La mas alta concentracidén de clorofila "a" se observd
en las zonas costeras de afloramiento por lo general,
a una distancia de 10 a 20 millas, lo que, evidentemen
te, se debe a que el fitoplancton no alcanza a desarrgo

llarse en la zona inmediata de gran afloramiento.

Durante los estudios de invierno las mayores concentra
ciones fueron registracas un poco maAs al sur de Pisco
(11.28 ug/i. Est. 1C8); en la regidén de Paita (8.80

ug/L. Est. 206): en DPuaitz Aguia (4.56 ug/L. Est. 211).

En primavera se les ohzervd con: 3upe (19.73 ug/L.y 1C.18 ugh.
gst. 386,327 Tanbo de Horz (11.54 ug/L. Est. 393): Punta

Dofia Maria (7.76 ug/L. Est., 398): Ilo (7.5% ug/L Est.
423}. En primavera, 12 recién de la plataforma fue es-

tudiada con mayor detalle.



Si se comparan las cartas de distribucidn de cloro-
fila "a" en la superficie, elaboradas a base de los
resultados de las investigacione: de invierno y pri
mavera, con las cartas anuales de concentracidén me-
dia de clorofila hechas por Zuta y Guillén (1970),
las zonas con concentracién de «~lorofila "a" mayor

a 1 ug/L. se extienden a una distancia mucho Moy or
que la del afio 1972, lo que seria consecuencia de la
penetracién de aguas cilidas del norte y de la dismi

nucidén del afloramiento en la costa.

En 1965, gue fue también un afic anormal, la concen-
tracién de clorofila "a" en la costa del Perd fue,
primordialmente, menor a 1 ug /L. con excepcidn de
una angosta zona (ceraca de 6C millas) desde Pisco

hasta Pimentel (Zuta y Guillén, 197C).

En el tiempo transcurrido de invierno a primavera
ocurrieron cambios significativos en las aguas pe-
ruanas del Océanc Pacifico con relacidén a la ubica
cidén de la capa de mAxima concentracién de clorofi-
la, la cual se desplazd Aesde los ©-20 m. hasta los
1C-5C m. de profundidad, aumentando su concentracidn
en la costa (en promedio 2.2 veces), y disminuyendo

en el norte y nor-oeste de la reqgidn.
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Tantc en invierno como en primavera se encontrd, conjun
tamente con clorofila "2, cantidades considerables de
cloreofila "c¢" en ias muestras de fitoplancton. lo que
evidencia el predominio de algas diatomeas. L2 presen
cia de concentraciones arrecizbles de clorofila "h"
confirma la existensia de algas piridineas y azul-ver-

dosas.

RELIEVE Y SEDIMENTCS DEL FONDC MARINO

-

En 1la costa del Perd, la zona que ofrece mayor interés
para el desarrollo de la pesca por arrastre. aboarca to-
da la plataforma y la parte superior del talud continen
tal, hasta la profundidad de 1000 m. La caracteristica
geomorfoldgica, tanto de la plataforma comoe del talud
continental, ha sido presentada en el informe de los

trakajos de inviernoc.

El pasc de la plataforma peruana hacia el talud conti-
nental se produce 2 un~ profundidad cercana a los 150m.
Entre los 120 y 160 m. de profundidad se observa no sdlo
un amento significativo de log declives de fondo, sino
también, una complicacién general del relieve de la plata
forma producida por elevaciones aisladas del fondo, por
salidas de rocas acantiladas v cimas de cafiones submari-

nos que salen en la parte externa de 12 plataforma. L2
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plataforma alcanza su maxima anchura entre los
6°30' vy 10°30'L.S. Precisamente aqui se encuentran
las mas importantes regiones de la plataforma desde
el punto de vista pesguero. Al sur y al norte la
platafcrma se estrecha visiblemente, y no se dife-
rencia de otras plstaformas sudamericanas del Océano
Pacifico. Una particularidad de la plataforma perua
na es la presencia de terrazas. Con mayor claridad
se manifiesta la terraza que divide los bhajios coste
ros con las profundidades no mayores a los 50 m.
Las Islas de Lobos de Tierra vy Lobos de Afuera es-
tan rodeadas por una terraza submarina. En la mayo
ria de los casos, el relieve de la plataforma no
crea dificultades para los trabajos de arrastre. 56
lo en pocas oportunidades se tuvo inconvenientes en
algunos tramos de la estrecha plataforma vy en el
borde exterior de ella. Efectuando un previo estudic
hidroacUstico en la superficie de arrastre. l1as
probabilidades de enganchar la red en la platafor-
ma son minimas. Otra es la situacidn en ei talud
continental cuyec relieve estd bastante desarticula-
do. Grandes complicaciones para los trabajos de
arrastre son originados por una infinidad de cafio-
nes submarinos practicamente poco estudiados. Asi
mismo, grandes dificultades se presentan en la rea-
lizacidén de trabajos de arrastre a profundidades

mayores de los 250 m., donde aumenta la inclinacidn
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del talud y la tortuosidad. Agui la investigacidn
previa de las superficies de pesca es absolutamente
necesaria, y en muchas regiones extensas del talud
continental la ejecucidn de arrastre constituye. en
general, un problema cuya solucidn depende del huen
conocimiento de la distribucién de profundidades v
rocas. Cabe subrayar el significado gue tienen los
cafiones submarinos. Muchos de ellos, sobre todo
los agrandes, constituyen zcnas de ubicacién de gran
des concentraciones de peces para consumc humano,
(en los 6°L.3. v otros), v deben ser estudiados

cuidadosamente.

El estudioc del fondo efectuado por la expedicidn,
mostr® que una gran parte de la plataforma peruana
estd cubierta de sedimentos limosos, en cuya compo
sicidén se encuentran tanto particulas desplazadas
desde tierra firme, como innumerables restos de or-
ganismos planctdénicos, principalmente de algas dia-
tomeas. Estas dltimas aumentaron en aguas poco
profundas, tanto que formaban limo diatomeieo. En
una serie de tramos este limo, asi como el limo
con menor contenido de restos de diatomeas. est?
impregnado de acido sulfhidrico. El cinturdn de

sedimentos submarinos contaminados por Aacido sulf-

hidrico se extiende. con algunasexcepciones, por
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.el borde exteriocr de 1a‘§]a£afoxmau~desde los 1l0°

hasta los 16°L.S. En las zonas de afloramiento in
tensive de aguas profundas, el cinturdén alcanza

su méximo desarrollo, ensanchandose con direccidn

a la costa. Los precipitados limosos semiliquidos

que dificultan los trabajos de arrastre, yacen en la
plataforma mas al norte de Pisco.

En la costa predominan sedimentos arenosos que zbar
can mayor superficie en. la parte ancha de la plata-

forma entre los 6° y 10°L.S. En el borde exterior

de la platafbrma y en la parte superior del talud

‘continental, entre los 7° y 11° L.S. asi como en

el Bénco de Mancora y en sus cercanias, se encuen-
tran sectores con sedimentos de foraminiferos que
estan vinculados con aguas cdlidas dindmicas. Se
confirmd la presencia de sedimentos glauconiticos

en el talud continental.

La gran cantidad de componentes organdgenos en los
sedimentos submarinos de la plataforma peruana es
extraordinariamente esencial y es el reflejo de 1la
alta productividad biolégica que caracteriza a todé
la regién peruzna. For las proporciones que tiene

° \

la difusidén de sedimentos de diatomeas en aguas poco

profundas v de sedimentos impregnados de acido
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sulfhidrico, la plataforma peruana se destaca en
forma muy marcada entre las demds plataformas de
mar abierto y constituye un caso excepcionalmente

@nico.

Existe un fondo rocosc que dificulta los arrastres
Y se presenta en muchos tramos del talud continen-
tal con pronunciadas pendientes y marcadas desarti-
culaciones. A menudo estos tramos se encuentran

en las laderas de los cafiones submarinos, més rara-
mente en el extremo de la plataforma, principalmen-
te, a profundidades de 120 a 160 m. 3e detectaron
fondcs rocoso y pedregosos en la regién del Banco
de Mancora, frente a las Islas Lobos de Tierra Y
Lobos de Afuera y, en particular, entre los 10° vy
14> L.S. y los 15" y 17°L.S., donde con frecuencia

alcanzan la superficie.

Cabe sefialar que el estudio de los fondos y las pro
fundidades en la regidn peruana es insuficiente.

Las cartas de navegacidén con gue se cuenta en la ac-
tualidad no garantizan la realizacidén de los arras-
tres en todos los tramos. En este sentido, se debe-

ran tomar medidas especiales.
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DI QTRIBUCIOLT ‘UAN‘TITAT.{.VA ’TEL PLANCTON EN INVIERNO Y
PRIMAVERA T 1972 . 4.0 .

La xregidn del Qcéano paci fico frente a la costa del Peru,

.€s una de 1a;rmésvproduct;vgs en plancton en todo el

mgndq,, Ivue.,.rau inve 4gaciones <=fe<'~"“1 daq an invierno
Y. primavera de 1972 mos t*aron que la cantldad de me 50~
planqton, er. ambas estaciones, fue basvante alta°

. : Al

Fom et A e Soepe ol L - . .

En 1nv1erno fue pos ble demarcar tres reg10ne= que se

kdlferenc1abnn por la cantldad de plancton.- La reglon

S P e N

norte, que fue la mds extensa y abarco desde 1a ffonté—f
ra-norte-del Perd hasta los;11°L.S., tuvo 1a mayor..su-. .
perficie; -en~comparacidn ¢on lés.otras4regioppsg;yﬁgnqﬁﬁ
biomasa superior axl;ofcm?/m3. ‘Menes rica, fue 1a;¥ggi6n
sur-que-se extendia hasta los 15°.y 16° L.S.,-en.donde -
lz bidmasa:del ‘plancton fue~ mayer a_oés,cm3/m3.mgLa.rea;
giénfcehtraiyﬂencrevSupewyFPuntasDoﬁawMaria,heswpobre_
3

en Plaricton;™ sxenéo la’ blomasa menor a: 045 o’ /m PR SO

exvepcidnde nha angosta fran}a;que ¥-1-3 extiende a la.lax

go-de: Tacosta, eun donde Lat _omar:,F;e;mayorﬂ,f;A,
Esta distribucidn del plancton estid intimamente ligada

a IEE”EdhdiciOnéS"OCéanogtﬁficas en estas tres regivnes,
qie’ Han® sxdo tamblen demarcadas en base a la ub103010n

de 108 pr inc1pa1es flujos'de la Corriente Peruana*~'Laﬂ
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Corriente Costera Peruana se extendid a lo largo de las
regiones norte y sur. El afloramiento de aguas subsur:zr
ficiales, ricas en sustancias, acaecido en estas regiones,
determiné su riqueza en placnton. En la regién central
el afloramiento, si es gque hubo, fue insignificante y las
aguas no alcanzaron la superficie. Frente a la costa se
desplazd la Contracorriente Superficial Peruana que traia
desde el norte aguas relativamente pobres en fosfatos.
Por el lado de mar abierto se desplazd el borde oriental
de la Corriente Ocednica Peruana igqualmente pobre en sus

tancias nutrientes.

La demarcacidn efectuada en invierno, de tres regiones
que se diferenciaban por la cantidad de plancton, por
lo visto, es correcta, pues caracteriza a las costas
del Perd, a pesar de gque el afio de 1972 fue anormal de-
bido a las variaciones oceanograficas acaecidas. Esto
lo confirman los datos promedios sobre el contenido de
clorofila "a" en la superficie del (céano (Zuta y Sui-
11én, 1970). La concentracidén de clorofila tuvo el misg
mo caradcter de distribucién que el del mesoplancton en

el invierno de 1972.

Durante la primavera hubko cierto aumento en la regidn
norte debido a su expansidn hacia el sur. Sin embargo,

. 3,3
las aguas con una biomasa mayor a 1.0 cm™/m~ ocuparon
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una supe:‘ficie wmenor a causa, fundamentalmente.
de 12 disminucidén de la bicmasa en la parte ncr-
occidental de la regidn, producida como conse-
cuencia Je la penetracidén de aquas de tipo ecua
torial relativamente pobres en sustancias nutrien
tes. AXL gur de los 12°L.8.., se observd una fran—
ja, a 1o largo de toda la costa peruana, rica en
prlancton con una anchura de 5¢ a 100 millas. En-
tre los 12° +» 157 I, 5. hubo cierto aumento de la
franja rica en plancten en comparacidn con el in-
vierno. Esto coincide con los datos de la tempe
ratura del agua, cue indican el intenso desarro-
llo del afloramiento costerc de aguas en esta re-
gidn, lo que no se observd en invierno. En la
parte sur, de los 15°L.5.,. hubo una disminucidn

de plancton debido, evidentemente, al desplazamien
to de la Corriente Costera Peruana vy al desarrollo
de la Contracorriente Costera Feruana. Por tal mo-
tivo hubo un empobrecimiento en sustancias nutrien
tes y una disminucidn en la intensidad de las aguas

subsuperficialesz en afloramientc.

En comparacidn con el invierno, las muestras cbte-
nidas en primavera tenian mavor cantidad de meduzas,

sifondéforos v dolinlidos, que a veces llegaron hasta
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el 50 y 70% del volumen de la muestra. Esto ocurribs
principalaente, en la parte nor-occidental de la re-
gidén investigada, en donde se apreciaba la penetra-
cién de aguas de tipo ecuatorial procedentes del nor-
te (Est. 347~349, 341-343) y, ademids, en algunas es-
taciones de los perfiles de Chimbote {(Est. 332-334),
Huarmey (Est. 381), Callao (Est. 324, 326, 327), ¥

en aguas de la Corriente Ocednica Peruare en el per-

fil frente a 5an Juan (Est. 408,409).

En las estaciones costeras realizadas en invierno se
aprecié el predominio de una especie en las muestras

de zooplancton, Calanus chilensis (Est. 159, 166) y

Euphausia mucronata (Est. 165), particularmente. En
estos casos habia ausencia de fitoplancton en las
muestras, pero fue encontradc en grandes cantidades

a 20 millas frente a San Juan e inclusive a 5C millas
de la costa frente a Mollendo. murante el periodo
de investigaciones de primavera, en las estaciones
costeras, hubo casos de predominio, en las muestras

de zooplancton, de Calanus chilensis {frente a Eten,

Salaverry, Chimbote, 3an Juan y Atico). Los datos
obtenidos sobre la composicidén del plancton, por lo
visto, se pueden utilizar como indicadores complemen
tarios de la intensidad del afloramiento de las aguas

subsuperficiales.
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7. ALGUNAS‘CARACTERISTICAS DE LA DISTRIBUCION DE LA FAUND

LA COSTA DEL PERU

En el periodo de los estudios de invierno idel 4/VIII
al 24/1IX) vy de primavera (del 24/¥X al 2/XII) se recogie
ron muestras bentdnicas en 163 estaciones, con ayuda de
la draga "Okedn 5C", distribuidas uniformemente en la
zona de la plataforma y en la parte superior del talud

continental del Per?.

Sobre la base de los datos obtenidoz se logrd descubrir
una serie de particularidades =n la distribucidn de los

bentos frente a la «costa peruana.

Una de las caracteristicas principales es el incrementoc
de la abundancia de 1z fauna demersal con el aumento de
la profundidad. Las aguas costeraz poco profuncas se
caracterizan porque las especies demersales tienen ba-
jos indices de biomasa (menos de 1C ¢ /mz). Hacia el
extremo de la plataforma, la biomasa aumenta ligeramente

v en la parte superior del talud continental alcanza su

maximum {(mas de 50 g /mz).

La reqularidad sefialada se altera en zonas de afloramien
to intensivo de Atico, Mollendo, San Juan. Comunmente

en las regiones sefialadas aparecen focos con alta biomasa
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(ver Informes de invierno y primavera). Estas son las
zonas de mayor productividad con respecto a la abun-

dancia de la fauna demersal.

Otro tipo de distribucidén de especies demersales se ob-
serva en la regidn central de la plataforma peruana, des
de los 9° hasta los 15° L.S. A diferencia de las reqgio-
nes anteriormente mencionadas, durante el invierno v la
primavera, aqui se observaron seffales de disminucién de
la fauna demersal y los mds bajos indices de biomasa
benténica. Una baja biomasa, e inclusive ausencia abso
luta de especies demersales. se extiende desde el sub-~
litoral hasta los niveles superiores del talud continen
tal y, solamente, a profundidades mayores de 50C m. la

cantidad de especies demersales aumenta en gran forma.

Para la elaboracidén de la carta de distribucién de las
biocenosis demersales, se escogieron estaciones con pre-
dominio de uno u otro grupo de especies, indicandolos
en la carta (Fig. N° 2). =sta distribucidn es prelimi-

nar, debiendo complementarse posteriormente.

En la plataforma y en la parte superior del talud con-

tinental del Peri se logrd distinguir nueve grupos:
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1. Polychaeta v otros gusanos
2. Ophiurocidea

3. Bivalvia

4, DAscidiacea

5. Echiroidea

6. Cammaridae

7. Gastropoda

8. Holothurioidea

9. Galatheidae

La mas difundida resulté ser la biocenosis de los
policquetos, que ocupa casi toda la plataforma, y
en algunos casos sale a los horizontes superiores
del talud continental (frente a Paita y sur de Ilo}.
En las regiones de difusidén de esta biocenosis poco
productiva predominan, fundamentalmente., fondos limo-

arenosos.

En forma <e focos alslados se pueden encontrar,
en los fondos arenosos de la plataforma, bioceno-
sis productivas de moluscos bivalvos vy de gamari-
dos. Estos Ultimos, por lo general, se hallaron
en las arenas foraminiferas (ver Informe de in-

vierno, capitulo "Precipitaciones del Fondo").

En el extremo de la plataforma, a una profundidad
hasta de 200 m., en las arenas limosas se encontra-

ron biocenosis de crusticeos galateidos.



La distribucifn de la biocenosis demersal en los horizon
tes superiore; del talud continental tiene la forma de
mosaicos. Acqui fundamentalmente predominan diferentes

equinodermos: ofiuroideos, erizos y holoturioideos.

De esta manera, en la costa del Peri la caracteristica
general del cambio de biomasa de los bentos con el au-
mento de la profundidad es la presencia de bajas bioma-
sas en el sub-litoral y el aumento de éstos en los hori
zontes superiores del talud continental. Esto se remar

ca, sobre todo, en la reqidn del sur y norte del Callao.

Entre las diferentes biocenosis de especies demersales,

la méds difundida es la biocenosis de gusanos (principal-
mente de poliquetes), la cual se diferencia fundamental-
mente por su baja productividad. En algunos lugares y a
consecuencia de la proliferacidn de pequefios gusanos, apa-

recen focos con alta hiomasa (Est. 155, frente a Ilo).

DISTRIBUCION Y ESTATO BIOLOGICO DE LOS PRINCIPALES

PECES COMERCIALES DEIL PLRU

Durante el periodo de invierno-primavera (15/VIiI - 2/XII),
se sometieron a anAlicis bioldgico 6,501 peces: se reali
z6 medicién y determinacidn del peso de 16,499 peces: so
efectud medicidn, con determinacidén del peso de cada mues-
tra, de 6,244 peces. TIn total se analizaron, midieron y

pesaron 29,244 peces ‘Ddos los datos obtenidos se sometieron
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a una elaboracidn previa y se utilizaron en la prepara-

cién de los informes de las diferentes etapas del traba-

jo de la expediciédn.

Anchoveta, Engraulis ringens

La expedicién del REC "Professor Mesyatsev;no efec-
tud investigaciones especiales sobre la distribucidn
y estado bioldgico de la anchoveta. Sin embargo, se
reunieron algunos datos sobre la anchoveta durante
los estudios de peces para consumo humano, presenta-

dos en los Informes de invierno y primavera.

ne los datos obtenidos acerca de la anchoveta, es de
mayor interés el descubrimiento de una concentracidn
a 80 - 60 millas al oeste de Paita en los meses de

setiembre y octubre.

Es interesante, también, la captura de anchoveta

con red de arrastre en la parte sur de la costa del

Peri durante el mes de agosto, el cual se efectud a

una profundidad de 425 a 750 m. Esta anchoveta pudo
ser capturada a menores profundidades durante el as-
censo de la red: por esto es necesario un posterior

estudio.
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Merluza, Merluccius gayi peruanus

La merluza estuvo difundida a lo largo de toda la
costa del Perd, durante el invierno de 1972, desde
la frontera con Ecuador hasta la frontera con Chi-
le. La merluza se extraia en los arrastres de fon
do a profundidades de 14 a 60C m.; pero las concen-
traciones mas altas se detectaron a profundidades

de 30 a 200 m. Es bastante significativa la captura
de merluza con red pelagica en el horizonte de 50

a 280 m. bajo la superficie del agua y sobre una pro
fundidad de 4,500 m. a 160 millas al oeste del Ca-
llao. De esta manera se amplid considerablemente
el conocimiento del area y de las profundidades

de distribucidén de la merluza a lo largo de la cos-
ta del PerQi. La captura de merluza en las lejanias
de la costa y sobre grandes profundidades, pone en
evidencia que este pez puede pasar una parte de su

vida en la zona peldgica.

En primavera la merluza adulta redujo su area de
distribucién en el sur. Si en invierno la merluza
se encontraba en cantidades explotables, aproxima-
damente hasta los 14°L.S., en primavera solamente
1legé hasta los 11°L.S. Tal reduccidén, al parecer,

fue originada por los cambios de las condiciones
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del medio, sefialados anteriormente y como resultado
de lo cual, la parte sur fue bioldgicamente mas po-

bre en primavera que en invierno.

En las capturas se encontraron ejemﬁiares de merlu-
za de 4.1 a 80.0 cm. de longitud y cuyo peso varia-
ba de los 2 a los 3.200 g., pero las capturas esta-
ban conformadas principalmente por peces de 38.1

a 46.0 cm. y con un peso de 3Cl a 800 g.

Entre agosto y noviembre se efectud el desove de la
merluza., La presencia de hembras con distinto gra-

do de desarrollo de las gonadas hace notar que esta
especie tiene desove de tipo parcial. Es bastante
probable que los machos participan continuamente en el
desove, alejdndose de las Areas de freza mas tarde que
las hembras. Aqui se quedan mayor tiempo hasta eya-
cular la dltima porcién de esperma, para unirse pos-

teriormente a las hembras desovadas.

La merluza gue vive en las aguas del Peri es carni
vora, prefiere, pra su alimentacién, especies de pe-

ces tales como: Engraulis ringens, Cynoscion analis,

Stellifer pizarroensis, Ctenosciaena peruviana.
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Cabrilla, Paralabrax humeralis y P. callaensis

La especie P. humeralis se encuentra casi a lo lar-
go de toda la costa del Peru desde los 3°30' hasta
los 14°50'L. 5. y se extrae con arrastre de fondo a
profundidades de 14 2 196 m. En invierno y primave

ra de 1972, la especie P. callaensis se encontré

desde el limite con el Ecuador hasta Punta Aguja, y
se pescd con arrastre de fondo a profundidades de

24 a 140 m.

En las capturas hubo ejemplares de P. humeralis des
de 22.1 hasta 54.0 cm. y con un peso de 110 a 1.9CO

g. La longitud registrada de P. callaensis fue de

15.1 a 64.C cm. y el peso de 2C a 3.5CC g.
Ambas cabrillas fueron extraidas con arrastre de
fondo en pequefias cantidades, aunque algunas captu-

ras de P. humeralis alcanzaron de 1 a 3 ton/hr.

Jurel, Trachurus symmetricus murphyi

El jurel se distribuve a lo largo de toda la costa
del Pert. En base a las capturas de los arrastres
de fondo, se deduce que habita en profundidades que

van desde 48 a 200 m. Un ejemplar de jurel fue
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registrado en una captura realizada a una profundi-
dad de 580 a 600 m. En una oportunidad se pescd
esta especie, con red peldgica, a 160 millas al oes-

te del Callao.

En invierno y primavera se observaron concentraciones
estables de importancia comercial, en la regidén de los
cafiones en las Islas de Lobos de Afuera y en la Bahia
de Sechura (5°0C' a 7°20'L.73.), donde se capturaba

exitosamente con red peligica.

En las capturas se detectaron ejemplares de 22.1 a
68.C cm. de longitud vy con un peso de 110 a 2.800 g.
La composicidén principal de la captura estuvo com-
puesta por peces de 30.1 a 40.0 cm. de longitud y

de 301 a 700 g. de peso.

De julio a noviembre no logramos detectar concentra-
ciones de jurel juvenil menor de 22 cm. de longitud

y 10C g. de peso.

El jurel, que habita en la costa del PerQ, es un pez
con periodo de desove prolongado. De acuerdo a nues-
tros datos, éste se efectila entre los meses de julio
vy agosto en la parte sur, y desde julio hasta octubre

en la parte norte.
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Su alimentacidn es mixta. Tienen mayor importancia
en su dieta, los eufiusidos, las larvas, los cangre
jos, los calamares y cuatro tipos de peces: Engrau-

lis ringans, peces de la familia Myctophidae, Scia-

ena deliciosa y Normanichtys crockeri.

Cachema, Cynoscion analis

La cachema estid difundida a lo largo de toda la
rosta del PerQ, desde lz frontera con el Ecuador
hasta la frontera con Chile {(segin datos de las in
vestigaciones de invierno). Con ayuda de la red
de fondo, se capturd cachema a profundidades de 14
2 150 m. Hubo caszos de captura de cachema con la
red pelégica desde los 20 2 60 m., y & grandes pro

fundidades de 136 a 1,025 m.

Las capturas con red de fondo alcanzaron en invier-
no 3.4 ton/hr., y en primavera 7.2 ton/hr. Las ma-
yores capturas fueron obtenidas en el norte desde
Talara hasta Pimentel y al sur de la regidn de Cerro
Azul. En invierno, las capturas medias fueron de

0.29 ton/hr., y en primavera de 1.3% ton/hr.

En las capturas se encontraron ejemplares de 7.1 a

44.0 cm. de longitud v de 5 a 420 a. de peso. Lo

¥



peces mas grandes habitan en el norte, en la regidn

ubicada entre 1los 4° v 7°L.5.

ido

Lorna, Sciaena deliciosa

La lorna se distribuye en la costa del Perd desde
la Bahia de Sechura hasta la frontera con Chile vy
habita a profundidades de 14 a 20C m. Las capturas
de lorna en invierno alcanzaron 42 ton./hr. y en
primavera solamente 1.86 ton./hr.: las capturas me-
dias fueron, respectivamente, de 1.68 ton./hr. y de

0.42 ton. /hr.

La longitud de la lorna entre agosto y noviembre del
aflo 1972 varid desde 6.1 a 50 cm., Yy su peso desdse
11 a 1.600 q. Los ejemplares mas grandes habitaban

en el norte, entre los 5°40°' vy los 8°'CO" L.=.

En las regiones de Tambo de Mora y del Callao se ob
servd el desove de l2 lorna en agosto: en setiembre
y noviembre en la regidén de Pimentel a Punta Aguja,
y a mediados de noviembre en la plataforma de Sala-

verry.

Al sur del Perd, en la dieta de la lorna, se encon-

tré: poliquetos, gusanos, eufausidos, cangrejos,
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crustidceos y anchoveta: y al norte, organismos ben-

tdnicos, crusticeocs y eufausidos juveniles.

Bonito, Sarda sarda chiliensis y $. orientalis velox

El bonitc S. sarda chiliensis se distribuye en la

costa del Perd desde Talara hasta Mollendo y el S.

orientalis velox desde la frontera con el Ecuador

hasta laz regidén de Pimentel. E1 bonito en el Pern
se pesca con redes de boliche y cortina. La captu-
ra de estos peces ~on redes de arrastre tiene menos

éxito, especialmente la de S. orientalis velox. Por

eso, la pesca del honito fue sdlo de algunas unida-
des. Unicamente a parincipios de octubre en la Ba~-
hia de Sechura se pescd, con redes peligicas, hasta

1.47 ton./hr. de 3arda sarda chiliensis, con una

captura promedio de 0.22 ton./hr.

En las capturas se encontrd §. sarda chiliensis de

42.1 a 82.0 cm. de longitud, vy de 810 a 6.400 g. de

peso: y 5. orientalis velox de 53.7 a 68.2 cm. de

longitud, y de 2.43C a 4.44C g. de peso.

Caballa, Scomber japonicus peruanus

La caballa habita 2 1o largo de toda la costa del

Perd, pero se capturd raramente y en pequefias canti-
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dades (hasta las 0.22 ton/hr. con las redes de
fondo). Se le extrajo exitosamente con ayuda de
redes peldgicas. En relacidén a este tipo de pes-
ca, segln nuestros datos, es interesante la regidn

comprendida entre los 5° vy los 7°3C'L.S., ez decir,

1

o

regidén de los cafiones de las Islas Lobos de Afue

ra y la Bahia de Sechura. En julio, en la regidn

d

b

los cafiones, 1z captura de caballa alcanzd las
129.0 ton/hr.: a fines de zetiembre y principios de
octubre, en esta misma regidn, la captura maxima

fue de 4.C ton/hr. y en la Bahia de Sechura, a prin

cipios de octubre, de 21.34 ton/hr.

En la segunda mitad de diciembre, se detectaron con

centraciones de caballa sobre el Banco de Mancora.

La longitud de la cabaliz en las capturas varid de
17.1 a 44.0 cm. v su peso de 55 a 1.200 g., pero la
parte principal de la captura estaba conformada por
ejemplares de 33.1 a 37.0 om. de longitud v de 451

a 700 g. de peso.

No observamos concentraciones de caballa juvenil

de menos de 17 cm. v con un peso menor de 50 g.



Nuestros datos ratifican la conclusién de Mifano vy
fastillo (Inf. Esp. IMARPE-84) de que lz caballa es

un pez con desove de tipo priddico y prolongado.

La intensidad de alimentacidn de la caballa se encuen
tra en relacidn inversa con su contenido grasco: los
reces de mayor contenide grass se alimentan con menor

intensidad.

Segun nuestros datos, la dieta alimenticia de la caba-

1lla estd compuesta principalmente por eufausidos y

“de copépodos, larvas de cangrejos vy peces, cefaldpo-

dos, peces de la familia Myctophidae y Lepidopus
xantusi. »Ne este modo, nuestros datos amplian consi-

derablemente las fuentez de alimentacidén de la caba-
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1lla descritas por Mifian

PE-24).

Cojinoba, Seriolella violacea

La cojinobka habita a lo largo de toda la costa del
Perd desde la regidén de Cabo RBlanco hasta la regidn
de Ilo: pero en el centro de su distribucidén se ob-
serva una ruptura cuya extensidén cambia en las dife-
rentes estaciones del afio. Por ejemplo. en la prima-
vera del afio 1272, csta ruptura fue mayor que en in-

vierno.



La longitud de la cojinoba en invierno y primavera
de 1972 fue de 13.6 a 66,0 cm. y su peso de 41 a
5.200 g. Los ejemplares maAs grandes se capturaron

al sur del Pera.

De acuerdo a las dimensiones y a la composicidn por
peso, asi como también por los datos sobre el esta-

do de las gonadas de estos peces, en la regidén de

los cafiones de las Islas Lobos de Afuera y de la Bahia
de 3echura (5°CC' ~ 7°3C'L.S.) existen cardimenes de

cojinoba, con ejemplares de 2¢.1 ~ 58.C cm. de longi-

tud y con pesos de 101 - 3.3C0 g. Esta regidn ofre

et -

34

ce las mayores perspectivas al desarrolle de la pes-

ca de la cojinoba con redes do arrastre.

En el norte del Poru se efectud el desove de la coji-

noka de julio 2 ortubre.

Esta especie consume principalmente cheetcgnatces,

crusticeos y alimentos de color verde (por lo visto
de procedencia vegeta2l); en su estdmago también se
encontrd salpas. stomatopodos y cuatro especies de

recas (Engraulis ringens, Stellifer pizarroensis,

Sciaen=z deliciosa, Normanichthys crockeri).
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8.10 Algunas particularidades de la distribucidn de los
peces

En nuestras capturas se registraron cerca de 2090
especies de peces. La parte norte de las aguas del
Perl es la zona mas rica en especies, donde se pre-
sentan innumerables representantes de la fauna ictio
l6gica del trdpico. En la costa central en la re-
gidn de Huarmey sc observd un empobrecimiento de la
composicidn por espicies de las capturas, tanto en

invierno como en primavera.

Una particularidad de las aquas oceadnicas que bafian
1a costa del perd, =s la proliferacidn de peces de
la familia Sciaenidae (coco, lorna, cachema, etc.).
Segun datos peruancs, se registrd 40 especies de es-
ta familia. G6lo en las costas del Pacifico de Pa-
namd y Colombhiza se detectd un mayor nimero de espe-
cies: 42. (Sefialamos que estas regiones ocupan 1los
primeros dos lugares en ¢l mundo en cantidad de pe-
res de la familia Sciaenidae). En nuestras capturas
se registrarcon 14 especies de dicha familia, entre
ellas tienen importancia comercial la lorna, cache-
ma y coco. La corvir : Sciaena gilberti, en el sur,

v la corvina dorada Micropogon altipinnis, en el

norte, se cotizan altamente, perc se capturan en can
tidades relativamente menores. Existen especies

(Ctanosciaena peruviana, Stellifer pizarroensis). que

constituyen un componente importante en la alimenta-



cién de la merluza, coiinoba Yy otros peces. La
- cachema.juvenil y la lorna, sirven también de ali

- mento 2 una serie de peces.

Pogrgaimagnitudlde las capturas con la red de fon-
do se puede juzgar. en cierto grado. el caracter

de la distribucidn por estaciones de los peces de-
mersales y de los.que habitan cerca del fondo. En
~la parte norte del Ferid, los peces demersales for-
”“man”cpﬁcgnt;aciqneg‘méstensas v las capturas agui
son mayores que en la parte sur (Fig, 3). En in-
vierno la zona de alta concentracidn de peces de-~
mersales estuvo. ubicada mas 2l norte de los 10°L.5..

y. en wrimavera 21 norte de los $°L 5. La zona de

]

capturas bzst

I
)

Antefbaj 3 se encontraba al sur. de los
lOfLAS,;anTinvie;ngg Yy 9°L.S. en primavera. En in-
vierno las capturas_aumentaron nuevamente al sur de
los 12°L.S. y hasta los 15°L.S  Se obseryélun in-
cremento de la pesca durante la primave:qplentre los
137 y 15°L.S5., y entre los 17" v 18°L. 5. £i en in-
vierno el incremento de las capturas en el sur se
’déb&égﬂérihcipalmenfeu a:qde iéﬂﬁer;UZa formaba

aqui densas concentraciones, en primavera se debid

a los cardimenes de "ecamotillo” (Normanichthys

crockeri) . =
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El gran aumento de las capturas observado en pri
mavera c¢n el ewktremo norte del Perd, en la sub-re
gién A, estuvo zcondicionado a la aparicidn de
grandes cardimenes de falso voiador (Prionotus

stephanophrvys)

En primavera, como ya se sefialdé anteriormente, la
merluza adulta emigrd mds al norte, v en el sur.
no hubo capturas de importancia comercial de lorna

y cojinoba.

Todas estas variaciones en la distribucidn de los
peces fueron originadas por los cambios oceanogra-
ficos gque se registraron en primavera del afio 1972.
Tal es el caso gue en invierno se observd una cir-
culacidn cerrada de aguas anticic¢*®nicas entre

los 6°CQ' v 1o3 11°30'L.S., lo Zue no ocurrid en

primavera.

EVALUACICON OFE LCS RECTRS0S PESQUEROS DE ALGUNAS ESPECIES
PARA CONSUMO HUMANC

Las investigaciones ¢2 la primera expedicidén del VNIRO

a bordo del BEC "Professor Mesyatsev) llevadas a cabo
frente a la costa peruana de julio a diciembre de 1972,

frostraron que son de mavor interés para el desarrollo



de la pesca industrial con red de arrastre las siguien-

tes especies de consumo: merluza, jurel y caballa.

El objetivo del presente trabajo es la evaluacidén de los
recursos de estas especies en las aguas costeras de este
pais. Desafortunadamente, debido a la ausencia de otras
fuentes de informacidn. nuestros resultados se basan so-
lamente en los datos que se pudieron obtener durante la
finalizacidn de los trabajos de la expedicién. Esta in-
formacidén, naturalment.e, no ce puede considerar completa
v por 21lo, los calrmlos efectuados se dehen considerar
como preliminares y necesitan una posterior confirma-

cidn.

Nuestras investigaciones se pueden dividir en dos direc-

ciones principales:

1) Evaluacidn de los recursos de peces demersales

{merluzaj.

2) Evaluacién de los recursos de peces peléagicos

(jurel y caballa).

Las condiciones de vida y la distribucidn de estas es-
pecies se diferencian marcadamente, por lo que no €3 po-
‘sible emplear un solo método de evaluacidn, tanto para
los peces demersales como para los pelédgicos, ya gue pue
den haber alteraciones en la determinacidn de las pobla-

ciones. La diferencia de distribucidn exige el empleo de
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dos formas ditintas en el andlisis y en la técnica pa-
ra elaborar 1 s resultados de las observaciones. Desa-
fortunadament:, la mayoria de los métodos existentes pz
ra la determ:lacién cuantitativa de las poblaciones de
los peces corerciales, estd basada en el empleo de gran
cantidad de atos recolectados durante un largo tiempo.
En las aguas 2eruanas no se 1levaron a cabo, antericrmen
te, investig.ciones d= exploracién planificadas de espe-
cies como lz merluza, el jurel y la caballa. Esta situa-
cidn disminure sustancialmente 12 magnitud de las infor-
maciones neesarias para 1os célculosy, por consiguiente.
se reduce 1: cantidad de los métodos utilizados para lz
evaluacidn ‘e los recursos pesqueros. En este caso, 1los

métodos a emlearse se pueden dividir en dos grupos:

1) Fvaluszcidén de los recursos en base 2 1a informa-

cidn obre las capturas por unidad de esfuerzo.

2) Evaltacidn en hase a estudios hidroacisticos.

Inclusive, dentro de =zstos dos grupos, no se pueden em-
plear tocos los métodos existentes. Por ejemplo, el co
nocido método propuesto por De Lury requiere, como condi
cién indispensable, el aislamiento de la poblacidén. Este
método no puede utilizarse, ya que por las limitaciones
de tiempo que tuvo la expedicién, no fue posible estudiar

detalladamente el Area habitada por estas especies. LOS



trabajos se limitaron al estudio de regiones relativa-
mente no muy grandes, sin’determinar las posibles vias
de migracidén y la distribucidén de los peces por esta- -

ciones.

A continuacién se detallan las formas que se¢ han emplea-
do para evaluar los recursos pesqueros de algunas espe-

cies para consumo humano en la costa del Peru.

2.1 Investigaciones de Invierno (de julio a

setiembre de 1972)

Las investigaciones que se realizaron en invierno
estaban dirigidas a recolectar informacidn sobre

la distribucidn de los principales peces para con-
sumo humano de importancia comercial, con el obje-
to de obtener las caracteristicas cuantitativas de

los cardimenes.,

Los ecogramas que se obtuvieron durante las inveg
tigaciones hidroacisticas y los datos sobre las
capturas en los lucares de concentracidén de los pe
ces investigados, fueron las principales fuentes

de informacidn.



Como resultado de las exploraciones y de los estu-
dios hidroacisticos continuos, se delimitd los ilu-
gares de concentraciones de importancia comercial
de la merluza, jurel y caballa. En la ¥Fig. 4 se
muestra la ubicacidn de los cardimenes de estas es-

recies durante los estudios de invierno. Como se

gora

puede apreciar, 1a mayor superficie estd ocupada
por la merluza. En base a las investigaciones rea
lizadas se deternindé la zona en donde la distribu-~
cidn de cardimenes de merluza es de importancia co-
mercial. Esta sze extiende desde los 4°13'L.S5. has-
ta los 12°00'L.S. en el norte, v en el sur desde

los 12°0C'L.3. hasta los 13°50'L.S. y estd delimi-

tada por las isbGbatas de 3¢ a 200 m. (Fig. 5).

El Area donde hahitz la merluza es cerca de 20,100

millas cuadradas.

Los principales cardimenes de jurel y caballa fue
ron encontrados en la regidn cercana a las Islas
Lobos de Afuera. La evaluacidn cuantitativa de
las concentraciones ze cfectud en base a estudios
hidroacisticos cfetallados nocturnos, cuandce se oOb-
servaban los mavores agrupamientos, y de acuerdo

a los resultadoz de los arrastres en esta regidn.

burante la realizacidén de los trabaios se constatd
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que las concentraciones mis densas de jurel y ca-
balla, en la mayoria de los casos, se ubicaban a
lo largo del talud del cafién sur. Por las limita
ciones de tiempo no fue pqsibie organizar una obser
vacién planificada de toda labregién; por ésta ra-
zén la exploracidén se realizaba en lbs‘lugafes don
de habia mayor posibilidad de encontrar los carda-
‘menes., Durante la exploracién se estudié»una su-
perficie de 81 millas cuadradas y se recorrié en
zig-zag 132 millas. En la Fig. 6 se muestra el
sistema de zig-zag recorrido y 1a.ubica¢i6n de las
‘- concentraciones de peces. Con puntos se ha sefia-
lado la supuesta ubicacidn de las concentraciones
de jurel y caballa. El andlisis de los ecdgramas
Y resultados de la pesca ha permitido hacer una
evaluacién cuantitativa previa de las concentracio
nes encontradas en la regidén del cafidén. sur (7°00°
L.S. - 7°18'L.8., 80°40'L.W - 80°58'LwW). La can-
tidad de peces que se encontraban en los cuadrados
' 'no recorridos en los zig~zag exploratorios, se de-
termind suponiendo que sus concentraciones eran
anélogas'alkde los cuadrados estudiados. Puesto
que la exploracidén se efectud primordialmente en
aquellos cuadrados donde se suponia que la produc
tividad era‘maydfg;la evaluacién general de toda

la regién puede resuitar algo aumentada.
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Merluza

Para evaluar el recurso de la merluza en la costa
del Perd, se ha empleado un método que supone que
la captura por unidad de esfuerzo es un indicador
de la dzisidad y, por consiguiente, del recurso de
peces denersales en la regidon de pesca. De egta
manera, La‘férmula emnleada para la evaluacidén de

1a poblzcidn se simplifica apreciablemente.

La siguiente ecuacidén expresa 1la poblacidn (P) a

través de la captura (V) v el esfuerzo de captura

(£) :

P = (1)
q. £

Nonde "g" es el coeficiente de capacidad de captura

del apareijo de pesca.

Por cuantc, en general, la evaluacidén del recurso
pesquerc de la regidén determinada se efectia en ba

se a resultados de muchos arrastres, digamos "n".

Se tiene - n
3 Yl
] ]. = l \
7
P = (2}
n
a9y £
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La relacién entre la captura total de pesca y el

esfuerzo acumulado, v1ene a ser la captura medla
por hora de arrastre, yva que la hora de arrastre»
se considera como' la unldad standard de esfuerzo?‘“
pesquero.
El coeficiente de capacidad de captura g se ex-
presa a través de la relacién entre la superficie
media abarcada por la red en una hora (s) y la su-
perficie total de la regién de pesca (S) -

‘s

qg=¢c. —— L (3)
Donde "c" es el coefiéienﬁe;de proporcionalidad.

En general "c" se puede considerar como coeficien-
te de vulnerabilidad del. pez, que depende de la
efectividad del apareﬁojde pesca. Sin;gmpargqf
cuando la principalisﬁPOSicién sobre el predominio
de los peces cerca ai foﬁéé no es estficta, o hay
determinadas dudas al respecto, el coeficiente "c"

debe considerarse como producto de 2 componentes :

a) Coeficiente de vulnerabilidad propiamente dicho:

CYo que refleja el efecto de avasidn de los ejem

plares de la zona de accién de la red.
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b) cCoeficiente de accesibilidad : Cg, que tiene
en cuenta la cantidad relativa de peces ubica

dos en la zona durante el arrastre.

La superfiéie media recorrida en una hora de arrag
tre se determina multiplicando la velocidad media
de arrastre v por la magnitud de la abertura ho-

rizontal de la red "b".

s = v. b o {4)
Por cuanto : n
E Vi
- i=1
v o=
, n
' n
Entonces: ‘ E v, (5)
- i=1
s = b




i=1
q-= c.b " n,S f
n ;
> L R S
: Dl . e e
’ i=1
=C, C
q Y' g n.s

Colocando la expresién (7) en la ecuacidén (2) obte
nemos la férmula final para calcular los recursos

de peces demersales en la regién investigada:

n
n.s. Z Yi
i=1 (8)
n n
b.%y.%. Z vy z: £
i=1 i=1

Empleando esta férmula, el cdlculo de evaluacidn se
puede expresar en unidades de peso o en cantidades,
determinando anticipadamente el peso medio de los

ejemplares.
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Paqgﬁdé directamente a calcular la poblacién de la
mérluzap‘debemos hacer otra suposicién‘iﬁpéftante.
vamos a considerr que 10s peces est&n distribuidos
\de tal forma,. que la gran mayoria de ellos se ancuen
tra debaﬁo de la banda superlor de la redn Esta su-
posicion es adeptable para la poblac1on de la"metiﬁ—
z2, pues se confirma con los resultadga de las obser
vaciones hldroacustlcas efectuadas durante ia nesca.
Por tal razdén, consideraremos Cg. = 1. El ;oeficiéﬁ«
te ny partiendo de las qaracteristigas’de construc-

cién de las redes emple?dasg lo consideramos igual a 0.5.
Se utilizaron dos tipos de redes en las capturas de
1a merlﬁza; "Xek" y "Treska". La mayor parte de 1osk
arrastres se efectiio con la red tipo "Treskaﬂm"- por
esta razdén, todos los datos obtenidos durante los
trabajos con la red "Xek" fueron reducidos al prlme:
tipo de red. Los datos iniciales para los cdlculos
se exponen en iasftablas l y 2. El esquema de la
distribucién y concentraciones de merluza de impor-
tancia comercial se presentan en la’Fig, 5, en la

gque se ha seﬁalado los arrastres con puntos. De -
acuerdo a la férmula (8) y a Ias Tablas 1y 2, se ha
 ca1cu1ado el valor de la biomasa de la parte explota
ble de la poblaéién de lé merluza, que es la Siguieg

te:
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Regidén Norte ........... 2'370,000 ton.

Regidén Sur ..... ceerenon 230,000 "

Cantidad explotable del
recurso: 2'600,000 ton.

NDebido a la insuficiencia de informacién, como ya
se seflald anteriormente, la presente evaluacién de
be considerarse solamente como preliminar. Un cél
culo mas exacto de la poblacién se puede realizar,
ya sea en base a una estadistica pesguera mas am-
plia o llevando a cabo investigaciones especiales.
En forma experimental se efectii® un levantamiento
hidroacistico detallado, acompafiado de arrastres
de control, de la zona costera de Cerro Azul y Pig
co, donde se encontraron densas concentraciones de
merluza. En la Fig. 7 se muestra el esquema de
zig-zags exploratorios y la densidad de los cardi-

menes de merluza.

Gracias a este tipo de cdlculo fue posible determi
nar en forma bastante exacta los limites del &drea

donde habita la merluza y se tiene una idea geﬁeral
sobre la distribucidén de los peces de acuverdo a la

profundidad.
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Con ayuda de la férmula (8) y la Tab;a 3, se ha cal
culado la cantidad de peces en la regién de Certo ’
Azul - Pisco. La cantidad explotable de estas cqhéeg’
traciones en esta superficie (560 millas,CﬁadfadaS)

es de 72,000 ton.

Jurel vy Caballa (deteccidn de cardﬁmenes)‘

El método empleado para la determinacién de los re-
cﬁrsos de peces pelagicos esta basado,én 1afinforma-
cidén recopilada sobre la deteccidn de ¢ardﬁmeneSa
tamafios y captura media. Los primeros dos par&métrds
se determinan de acuerdo a los trazos deylos;&baratos
acGsticos, el dltimo de acuerdo a los reéuléados de

los arrastres pesqueros.

Para'poder comparar los cardimenes detectados de

acuerdo a su tamafio y potencial, se efectiia una

- standarizacién. En calidad de cardumen convencio-

nal se puede tomar cualquiera de los detectados du

- rante las investigaciones. Todas las concentracio-

- nes encontradas se calcularan en base a los cardﬁmg,~

nes convencionales y en cédmputos futuros se emplea-

rénksolamente datos de estos cardimenes.
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Determinando los tamafios de los cardimenes conven
cionales por el ecograma, calculamos su volumen

ficticio:

Donde "h" es la altura del cardumen y "1" la lon-

gitud del cardumen.

El volumen real ocupado por el cardumen es igual a:

Donde:

"K," es el coeficiente que tiene en cuenta la rela

cién de las dimensiones del cardumen.

"K2" es el coeficiente de llenura que varia, para
los cardimenes que tienen forma convexa (por ejem-
plo los cardimenes de jurel y caballa), desde 0.7

hasta 0.9. Nosotros hemos tomado K2 = 0.8.

El volumen del agua filtrada a través de la red
cuando pasa por un cardumen convencional, se cal-

cula por la férmula:



Donde:

"b" es la abertura horizontal de la red y "h" es la

abertura vertical de la red.

Conociendo la captura media de un cardumen en un
arrastre "Y" se puede calcular su potencial ficti-

cio:

considerando que la capturabilidad de la red es
aproximadamente igual a 0.5, obtenemos el ﬁotenéial
real del cardumeh convencional de la siguiente mane—

ra:

Calculando la cantidad de cardimenes convencionales
"hl" de acuerdo a los ecotrazos encontrados en la su-
perficie explorada,"sl",-determinamos su nimero to-
tal en la superficie de toda la regién,investigéda

“S" con la siguiente expresidn:
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El ‘recurso’ tetal ‘en toda-la reglon se. determlna de la

31gu1ente manera’

o 0.5 . ¥ . Ky . Ky . Vg o Somy
& ’”bm' 1. hl -

El recirso peﬁquefbmekplotable;de;goncentpgp}ones

:de 1ure1 s bahalid en la regidn del cafién sur,‘cal-
'culaao de'estg»formwa esultd ser 1gua1 2 178 OOO

‘ton. ééhsidéfaﬁdo*Qﬁe la-relaciénmde,gstggique-

Ty

c1és n”iaé saptliras: fue*aproximadamente:7}:7%_y

28 3“'respgculvamenteg tenemos: -

S N ,
: ‘3.Ju:e1“wi . 12’ OOO tono T Rt
T o 'Ca‘bal 1a 50 OOO . _" S

e gﬁ.,Total,,,,_“173"ooo ton.

R R LI
Investigaciones de Primavera (de octubre a diciem

~ bre de §§72)

Durante 12 primavers . se.continuaren, los trabajcs de

deteccidt y evaluacidn.de las concenbraciones de los
‘principa es péces para consumo que habitan frente a

1a cost:s del Paxd.  La oxpl oracién mas 1nten31va,

©
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en comparacién con la estacién anterior, permitié~
obténer dna serie de resultados interesanteé. En
la Fig. 8 se muestra la distribuciéﬁ‘de las princi-
pales concentraciones de importancia comércial,de‘f‘
merluza, jurel y caballa, en base aylos~rastreos hﬁi@i;
acustlcos efectuados desde octubre hasta diciembre.
Antes que nada, hay que seﬁalar que el area donde
habité la merluza disminuyd conSLderablementey des~*
plazindose hacia el norte (desde 4°30' hasta los
11°00'L.S.). Por 1lo visto esta reduccién tiene un
caracter cuantltatlvo antes que cualltatlvo° La
cantidad del recurso no ha dlsmlnuldoo pero los den
sos cardumenes encontrados en 1nv1ern¢ se dlsgrega—
ron, formando concentraciones de poca densidad, Las
investigaciones posteriores, indiscutiblemente, pue-~
den esclarecer la causa de estos cambios, pero des-
~ de ya se puede llegar a la conclusién que'elrperiodo
de invierno tiene mayores perspectivas paféfla ex- |

traccidén industrial.

La distribucién cel jurel y la caballa, fundamental-
mente, guedd como antes; sin embargo, ei grado de
concentracién de estas especies disminuyé conside-

- rablemente en los lugares de Agrupacién y no se ob-
servd la caracteristiéa ruptura dé invierno. ILa |

clara orientacidén del jurel y la céballa a lo largo
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de la pendiente del cafién sur, y la formacidén de den
sos cardimenes locales, favorecieron la distribucidn
uniforme de peces dentro de la amplia regidn que abar
ca el cafiébn sur y el norte, el espacic entre ellos,
desde laisObata de las 200 millas hacia el este

(Fig. 9).

Como resultado de los trabajos de exploracidn se de-
marcaron una serie de regiones en las cuales las
concentraciones de peces se pueden considerar de im-
portancia industrial. En primer orden estd la regidn
de las Islas Lobos de Afuera y Bahia de Sechura
(Fig. 10). Segin los célculos, la relativa produc-
tividad de esta Ultima resultd aproximadamente 3 ve-
ces mas alta que la regidn de los cafiones. A este
respecto, se puede suponer que alguna parte de los
cardimenes se trasladd de la regidn de los cafiones
hacia la Bahia de Sechura, creando altas concentra-
ciones en esta dltima zona. Esto se ha confirmado,
en gran parte, con los rastreos hidroacisticos y con
los resultados del andlisis de la composicidn de las

capturas.

Jurel y Caballa (evaluacidn de cardimenes)

La informacidn recolectada en el transcurco de las

exploraciones, y los arrastres efectuados en prima-
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vera, pernltio hacer una evaluacidn cuantxtativa

de 1os recursos jurel y caballa en los luqareq e
mayor concentracién (regién de los cafiones y Bahia
de sechu-a). Por cuanto las concentraciones se
disgregaron, como ya se sefiald anteribrmenteoael
método @npleado pzra calcular el recurso de peces pe
ligicos en invierro no se utilizd en pwlmavera debl—'
do a que variaron las condlciones, En vista de’ est@
nueva sitﬁacién, ez mas acertado emplear ely-‘g

té enfoque. Supongumos_que en la regién de éoncen—
tracidn los peces cstén distribuidos ﬁnifdrmementeg
como lo demostré'el rastreo acdstico. En nuestro
caso, esto coincide bien con la realidad.: Entonces,

se puede escribir la siguiente relacidn:

Cantidad de peces que

se encuentran en el vo Volumen @zl aguaa £il-
lumen de agua filtrada trada por la red '
por la red ‘ =

Magnitnn? del cardumen volumen del agua ocu-

pada por el cardumen

o en forma abreviada:




Ponde:
n
1 L v
C = — i
q i=1
n
v = ab z v, . tl
i=1
V = Sh
Donde: q .= Coeficiente de capturabilidad de
la red
Yi - Captura en "i" arrastre
n .~ Nimero de arrastres
a Abertura horizontal de 1la red
b ~ Abertura vertical de la red
vy - Velocidad del arrastre "i"
ti - Continuidad Adel arrastre "i"
S ~ Superficie de la regién ccurada ror
el cardamen

h - Grogor de la capa de agua en donde

rrimordialmente se encuentra el

cardimen,

Teniendo en cuenta los simbolos antericres, la proporcidn

(9} se escribiri:

a.b

™~
<
P
~ s
<
|-l
rr
.—l

‘é’ i=1 i =1
P S



De donde obtenemos la £6rmula definitiva: -

n -
‘ b4
| L i
p h s i=1
g.ab n
Z v, t
i=1 vl

En base a esta fArmula v a los datos de las tablas 4 y 5¢,1a,
evaluacidn de la concentracidén Ae jurel vy caballa, en 1la re-
gidén de los caficnes cercancs a las islas Lobos de Afuera vy

en 1la Bahia de Sechura, Aio los siguientes resultados:

Regidn de los cafiones
Surerficie - 398 millas cuadradas Jurel: 82.000 ton.

Caballa: 17.000 ton

Total : 99,000 ton. 
Bahia de Sechura :
Superficie:' 216 millas cuadradas Jurel :76.000 ton.

Caballa 524a000 ton

Total :100,000 ton.

Los resultados de la evaluacién fueron comprbbados'con ayﬁda
de un método basado en la surosicidn de que la cartura por
unidad de esfuerzo es un indice de 1la poblacién del recursc
suficientemente aceptable Los resultados obtenidos con es~

tos dos métodos discreparon en menos de 5%.
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La insuficiencia de 1la 1nformac1cn recolectaﬂa durante la crl

mavera sobre 1la. ﬂlstrlbuc1nn de merluva ne nermltlo efectuar )

una evaltacidn de este recurso durante la nrlmavera | Enuqran
parte esto se explica. rorque la mavorla de los Decea se hau

bian retirade de la zona costera y los que se quedﬂrhn estﬂw

ban disversos. :Ante esta 51tuac1onq CthLene reconccer que

blacién 4de la merluza v 13 evaluacién del recurso explntable
seri mis representativa .. En. forma rreliminar se le puede

‘tomar come base sujeta a futuras comprobacicnes
9.6 Resumen

1) ra princiééi eépeéieﬂ’desdénélﬁpunto cuantitativo, es 1la
merluiéfG'Durante el invierno, la zona de Aistribucidn
de 1a barte'explotable del recurso abarcé el area com ~
pféndida entre las coordenadas 4°30' LS .y 13°50' LS.
Los Cardﬁmenesnestuyieron‘apreg;ablemgnterconcentrados
y distribuidos entre las i sébatas de 30 vy 200 m., en su
mayor parte En 1a prlmavera, la zona de dlatrlbu01on
de la merluza disminuyd conslderablementeh y su limite
sur se desmlazé hasta los ll“LS Los anaratos hldroacus

- ticos registraron nrlmorﬂlalmente cardumeneq HLQPGISOS>
‘El recursn exprlotable de merluza determlnwdo con 1o
datos obteniﬁos durﬁnte las 1nvest1qa01ones de 1nviernop

resultd ser igual a 2'600,000 toneladﬁo
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2) Las conéentraciones més grandes'de iutelyv'Cahalla sé;ob«
servaron en la regién de las Islas Lobos défAfuera} Lobos
de Tierra y enyla;Bahia de Sechura. En el tranécuréo de
Aos estacicnes. el Area habitada vor estas esrecies nc
sufrié cambics de ownsideracién  rero durante 1a nrima;
vera. los cardimenes de -jurel y caballa que ée déteétaronﬂ
resultaron muchc mAs disrerscs. ’

come resuitado de los trabajos hidroacasticos y dé lOS‘arrasﬂa'

tres. se obtﬁvieronilcs siguientes valcres para laS'conéentpg

cicnes de estas especies:

Regién de las Islas (Investigacicnes Ae invie:nony‘priél

mavera respectivamente):

Jurel- Caballa:
Invierno 128.000 ton. 50,000 ton.
Primavera 82.000 ton 17.000 ton.

‘Bahia de Sechura ( Investigacicnes de rrimavera):

Jurel: ; Caballa:

Primavera 76.000 ten. V24OOOO ton

3) Las evaluacicnes obtenidas sobre los recursos de peces
demersales y religicos de las aguas costeras del Perd,
deben considerarse sdl~n comc preliminares. que nueden

ser comprobadas conforme se vaya recopilando la infor-

macidén necesaria.
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PESCA EXPERIMENTAL

Para .establecer la disponibilidad de lcs recursos, se determi
nd que los trabaios resqueros comrrendieran: rastreo de re
ces con ayuda de aparatos hidroacdsticos. arrastres experi -
mentales demarcacién del contornc de las concentracicnes
detectadas y pesca a nivel comercial Durante el periodo

de las investigacicnes (de julic a noviembre de 1972) se e-
fectuaron 239 arrastres con una cartura total de 710 ton. y
con un promedioc de 4.0 ton vor hora de arrastre. En este
lanso los aparatos hidroacisticos trabajaron mas de cuatro
mil horas. Durante la investigacién de 1ns recursos de re-
ces peldgicos se utilizd la red de media agua de 77.6 m.

En la pesca con red de fondo se emrled la red "Treska-M", \4
rara la extraccién a nivel eomercial 1a red de cuatro ban-

das "Xek M" .

Como resultado de las investigaciones realizadas. se estable
cid que existen tcdas las rosibilidades rara la crganizacién,
en grandes proporcicnes, de 1la pesca de peces demersales y

reldgicos en las aguas aledafias a 1la costa Fel Perd

10 1 Pesca demersal. -
En las regicnes estudiadas, 1la merluza constituye el
principal recurso de pesca ccn red de fondo. En el
reriodo de invierno de 1972 las concentracicnes co -

“merciales de merluza se encontraban en 1la rlataforma,
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entreylaé isébatas‘def3o y,200 mo’y desdelicsyl4;L,S;
hasta los 5°L.S. (de Pisco a Paita). En primaéera,la 
merluza de importancia comercial se desplazé de ia gg
’na de Pisco-Callao (14°L.S. a 12°L,Su) hacia el norféo
ocupando parte de la plataformé comprendida entre los
11'L.S. y 5°L.S. | |
| | #

Debido a que los fondos en los lugares de lance de’las 
redes no estan suficientemente estudiédds vy a qﬁe nd
hubo tiempo paralla basqueda de Areas especiales‘para ‘
los arrastres, la captura experimental de la merluza
se realizd con redes tipo "Treska—MPyacondicidnadaéfa  ,
fondos dificiles, pero menos efectivaskque ias tipo
"Xek M". Para obtener datos objetivos‘sbbre la,éitug
cién pesquera a nivel comercial de la regién dé”Cerr6 
Azulaksé hicieron arrastres comparativos con redes
“Treska~M" y “Xek M" en iguales oondipiones,/ Como
resultado de esto, se establecié que la capacidad

de captura de ia red "Xek M", en la,pésca de merluZé;
es’aproximadamente 2.5 veces mayor. Esto pérmitié;
evaluar objetivamente'1a,disponibi11dad'ée'la merlu-

za en toda la regién.
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De esta manera se obtuvo los sigquientes Indices da pasca:

i - Da Rgosto a Setiem De Octubee a No-
T : “ bré. Captura ton / viembre, raphura
’ ' o ”.' 5‘""""‘“ ‘ - { F )‘"‘ "3 'y
! R E G I o N , hOra ‘ Q L1y nara
R Red Red. Red’ “Red

"Xek M"

-!Tz'.eskgj M" ’_}%@k Ml:

AfL)'s) D © 3.4 8.5 =
callao-Pisco (12° a 140 o
LS) 1.7 4,2 - -
Paita—Salaverry (5" a. £on
L9° LS) . - - .o 4.8
Vz;éwﬁaxlmas capturas por hora de arrastre a1Cﬂn,u&o de 11 a 4

‘16 ton°

PR R

En caso de que se conserve el estado de esira

cidn como en el ¢

periodo de investigaciones de 1972, 1la cqptula medL\ dlaVLa

en el tramo de Paita 2 Callao, del orden de Tas

¢

en elitramo de Callao a Plscoﬂ-de -las 40 tono

1 :i.mnernog

“n b?inaVP“*,

v i

las capturas medias dlariaﬂ-seran del-orden de 20 a 30 ron,

Organizandoyla pesca en este sentido, la cap’

luza con embarcaciones de gran calado conotituird

mente de 11 a 12 mil ton. PR

RS GLREN

BN 9N
ero 1

aual de ner

prow‘v.mc,uam



La red de cuatro bandas "Xek M" es 1a mis eféctiva ‘en 1a pesca
de la merluza,’ El equ1pam1ento de las redes es eténdard, con -
excepc10n del lastre que es necesarlo hacerlo de bobinas de 500
a 600 milimetros de dlémetro como si estuv1era,destinadofa fon
dos dificiles.  La téutlca de pesca que se - emplea es la comun
Partlendo del comportamiento de la merluzaa es. necesario efec—
tuar la pesca principalmente en el dia, cuando el pez se con—‘kn

centra en el fondo en forma densa.

Al igual que la merlugza, .son de gran interés parajlajpgsca con .
redes de arrastre, la cojinoba, lorna, cachema y otros; nésa—
fortunadamente, atn son insuficientes los datos de su diatribu—
¢1on. Es conveniente realizar 1nvestigac10nes especzales Y tra
bajos de exploracidén para el estudio de estas especies de pe-

ces.

10.2 Pesca Pelégiea.-~

Las investigaciones mostxarxon que los recursos més impor—
‘tantes parp la pesca con redes peldgicas son el jurel y
la capalla. Ep estas capturas se extraen en forma adi-~
cional: cojiqoba,‘bonito, sardina, merlusa,-arengge,xe—,‘

dondo y otros peces.

En la regién de los cafiones de las Islas Lobos de Afuera

es posible la captura peldgica de la cojinoba. S
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profundidades de 135 a 300 m. Después de la puesta del sol, los
peces se reunian en unc o varios cardimenes voluminosos en el
borde mismc de la pendiente del caﬁén; sobre profundidades de
146 a 950 m., ehcéﬁfééﬁdose la éima’deﬂiéé cardﬁmenés'a'una.PrQ'

fundidad de 40 a 50 m,

En invierno es céfééﬁeristicc;el aumento de las ca@furas'ddrénQ
Ee la noche en 13 fégién de los caﬁoﬁesu-,Asio en 4julio la cap-
tura media noctufha.en el caﬁén del suf fue de 33.8 ton. por
ho:ao y durante el'diao de 36io 6.5 tcn.  En octubre, por el
contrario, ios arrastres diuénos resultsron mas pfoducti#os dque
los nocturndsa debido a que el jurel y la caballa se movian mu-

cho durante la noche y los ¢ardimenes se disgregaban.

En los meses de setiembre, octubre y noviembre se efectuaron in-
numerables estudios en los cafiones con ayuda de aparatos hidro-
acisticos que ratificaron la conclusién de que esta regidén ofre-
ce grandes perspectivas para la pesca peldgica. En los bérdes
de-los cafiones, desde profundidades de 150 m., el fondo es muy
coﬁplicado (pefias, cantos rodadns, grietas, etc.), por eso el

rastreo de fondo resulta en cierta media dificultoso.

En octubre se descubrid una nueva regidn para la pesca peldgica:
la Bahia de Sechura. Las carturas miximas por hora de arrastre,
al igual que Bn los cafiones, alcanzaron las 50 ton. E1 compor-

tamiento del jurel y la caballa no se diferencid al registrado



durante el invierno en la regidn de los cafiones. Los cardiame-~
nes de importancia comercial se encontraban durante el dia so-
bre el fondo, a profundidades de 55 a 75 m. y durante la noche
se desplazaban hacia la superficie. Las condiciones del sus -
trato marino permiten realizar exitosamente pesca con arrastres
de fondo. Todas las calas peldgicas se llevaban a cabo con re-

desgs de 77.6 m.

De esta manera, los resultadeos de las investigaciones del BEC
"Professor Mesyatsev" ponen en evidencia que la plataforma y
la parte superior del taiud continental peruano cuentan con
suficiente base de materia prima y condiciones para la organi-
zacién de una pesca efectiva con redes de fondo y pelégicas.
La distribucidén de las zonas pesqueras y las superficies que
ellas ocupan permiten trabajar simultdneamente de 70 a 80 em-

barcaciones de alto tonelaije.

LaApeqﬁeﬁa capacidad de trafico que ofrecen los puertos del

Perd creari determinadas dificultades en la organizacidén de la
pesca. Callao, el puerto mads grande, garantiza por el momento
el desembargue de productos congelados de cerca de 100 ton. al

dia. Los otros puertos de la costa, en general, no estén acon

—

dicionados para recibir pescado congelado en grandes proporciones.
CONCLUSTIONES

Las investigaciones cientifico-pesqueras de las aguas del Océano.
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Pacifico frente a la costa del Perd, que fueron~efectuad&§vdhfanfé"
los trabajos de la expedicidén del BEC "ProfeséorrMedyatseﬁ"; hi+ N
cieron;pésible la ampliacién y profundizacidn de losaconocimien-'
tos oceanograficos y pesqueros de una extenéa 2oha compreﬁdida
entre los 3° y 18°L.3. .Los métbdos vy el qciumen de los trabajosk
eféctuados permitieron obtener gran material cientifico y,h5q§r

- algunas recomendacicnesksobre el desarrollo de la pesca por é -

‘rrastre en la regién de los trabajos de la'expediciénc"

Al observar las posibilidadesfgel desarrollo pesquero envel'Perﬁ
a través de la organizacidn de la pesca de arrastre‘g gran esca-
la para consumo humano, es imprescindible seﬁalar'ﬁua és nece-
’sario~tomar‘en cueéta algunas~aarticu1aridades;especificaS“ae~’

las aguas del Océano Pacifico frente a la costa del Perﬁ;

En la zona peruana hemos observado la mayor plataforma'de'todo"
el sur-este del Océ@ano Pacifico, caracterizada pbr tener un re-
lieve suave y fondos‘ que favorecen los trabajos de‘ﬁrrustre.

La superficie total de la plataforma es aproximadamente de |
80,000 kmz; y contando los tramos adyacentes del talud’cQQti-
nental (hasta la profundidad de 1,000 m.) lleéa aféerca,de,,
130.00,0fkm2 Influye sustancialmente en el régimen oceanogré-
fico de la regién,,la interaccién de aguas de origen ecuato~ -
rial, tropical, sub-tropical y sub~antértic5, propia de ia

Zzona peruana, que estd condicionada a los fendmenos atmosfé-

ricos y a la circulacidn oceadnica. El sistema de las corrien



tes hace posible la renovacién y transformacién de las aguas
en las partes mas productivas de la zona peruana. Por lo vig
to, en ningln mar del mundo existe una franja costera de aflora
miento de aguas profundas enriquedidas con sustancias nutrien
tes tan estable y potente como la que hay a lo largo de los
2,500 kin° de la costa peruana. 1Incluso en el afio de "El Nifio"
esta franja continué actuando en forma efectiva y facilitd 1la
penetracién de una cantidad apreciable de nutrientes en la capa
de fotosintesis. En invierno de 1972 1la franja de aguas cos-
teras con alto contenido de fosfatos en su superficie (mds de
1 ug-at/L), a pesar de haber sido miAs angosta que de costum-
bre, alcanzé un ancho de 100 a 300 km. Toda la reqidn perua
na se destaca por sa alta productividad primaria que no par-
ticipa integramente de los ciclos bioldgiccs. Una parte de
las sustancias orgénicas recién sintetizadas se precipitan

en tal cantidad en los sedimentos, que traen consigo la for-
macién de limos orgdnicos, y en algunos casos, impregnacidn
hidrosulfhdrica. A pesar de la presencia de capas con bajo

o insuficiente contenido de oxigeno, la masa principai de
aguas y la mayor parte del fonde se encuentra en tales condie
ciones que no hay concentracién limitada de oxigeno y los or-
ganismcs, entre ellos los peces de importancia comercial, pue
den desarrollarse. Por otro lado, lcs peces como la merluza
habitan en zonas de bajo contenido de oxigeno y en algunos ca
sos, sobre fondos ligeramente impregnados de Acido. sulfhidrico
Las investigaciones del plancton y de bentos evidencian la

existencia de una bhuena base alimenticia para la mayoria de



las especies de importancia comercial.

Es extraordinariamentc importante el rol de todos-estosyfacto~f‘
res y su asombrbsa conbinacidén, propios delia regién'péruana. 
La interaccidn de 1os factores enumerados asi como de una serie
de otrasg variables en el espacio y en el tlempo, origina con
diciones particulares que traen consigo el desarrolloyde enor.
mes poblaciones de peces de importancia comercial y‘ccn?un
rendimiento que alcanza muchas decenas de toneladas‘por km2‘k
en el caso de la anchoveta y algunas toneladas para los demds
peces. Tomando en cuenta las condiciones mﬁténeolégiéas y cli
maticas favorables, y la cercania a la costa y a los puertos,

estas poblaciones de peces ofrecen perspectivas para el desa-

rrollc de la pesca por arrastre frente a la ta del Perd.

Se conoce que la FAO, al considerar las posibvlidades dekincre.
mento rde la pesca en la reglon peruana, llegd a la ccnclﬁaién

que aqui se puede extraer anualmente hasta 60,000 Eft de mer—;

luza v mds de 50,000 ton. de otros peces de fondo ?ﬁoarema;,
1970). El Instituto del Mar del Perd, teniendo en cuenta todos
los reaultados de la pesca comercial y de las iﬁveétigaciones
cientificas en la régién peruana, da una cifra m&s significa-
tiva sobre el posible volumen de captura de’peces para consumc
humano que seria de hasta 600,000 ton. al afio, incluyendo.tan-’
to el producto dé 1afpesca ror arrastre como la de otros tipos
(Inf. Esp. IM-61, 1970). Esta misma cifra fue sefialada en el
Proyecto de Programa del Institutc del Maf para los trabajos

de la expedicidn del BEC "Professor Mesyatsev®.



La informacién que ofrecemos en el presente trabajo de la expedi
cién, realizado én un afio de condiciones oc eanograficas ancrma-
les, pone en evidencia que la cifra del IMARPE refileja en mejor
forma la situacidén real de los recursos pesqueros para consumo
humano. M#&s aln esta cifra es, por lo visto, menor a las rosibi
lidades totales de la regidn, no solamente en relacidn a todos
los peces para consumo humano en general, sinb también a aque-
llos peces para consumo que pueden extraerse en la pesca por
arrastre. Esto en particular confirma algunos datos de los tra
bajos de rastreo y captura realizados en el barco soviético
“Chatyr Dag" en 1971. Para obtener una evaluacién mejor funda-
mentada sobre los recursos pesqueros de consumo disponibles pa-
ra una gran flota arrastrera técnicamente moderna, deberdn pro-
fundizarse y continuarse las investigaciones cientificas en o-
tras estaciones y en otros afios. Las anteriores investigacio-
nes y los trabajos de la expedicidén del BEC "Professor Mesyatsev"
de invierno y primavera de 1972, permiten considerar que la
organizacién de tal flota puede apoyarse en la existencia de una

base de materia prima suficiénte.

Es importante subrayar que no sflo la merluza debe ser objeto
de la pesca por arrastre y otros peces demersales, sino también
reces como el jurel y la caballa que se encuentran en forma ma-

siva.

Los trabajos realigzados por la expedicidén en invierno de 1972,



mostraron que 1a merluza adulta puede formar concentrac1ones
de 1mportanc1a comerc1a1 entre los 4°30° y los 14’ LS. a pro
fundidades de 30 a 200 m. Es muy posible que esta ‘Aistribu-
cién sea poco comin ¥ que la merluza‘adulta‘sekconcéntre en,:‘
extensiones menores'a lo largo de la costa del Perd, lo éﬁéM N
’ya ha 31do confirmado ror las 1nvestlgac1ones de prlmavera

de 1972, cuando la rerluza adulta se mantenia al norte de los
" 11° LS. Nos inclinamos a considerar que la distribucién‘de

1a merluza en invierno de 1972, cuando los ejemplérés adultos
se difundieron en grandes extensiones y fueron accésiblés:a

la pesca de atrastrep permitié obtener una evaluacién més -
correcta de’sus recursos en comparacién con las estiﬁaéibnes
obtenidas anteriormente. Pese a que la evaluacién eﬂ-2‘600;000 
’tona'de los recursos de merluza adulta es preliminar, es su- |
'ficiente‘COmd para servir de base en la planificacién del de
sarrollo de la pesca demersal. Consideramos que sin‘perjud;‘1'

car los recursos es posible la captura de no meno sl

de la rarte adulta de la poblacién, es decir, no menos de ;

600,000 ton. al afio.

El jurel y la caballa habitan a 10 largo de toda lafécsta

del Perd La expedicién detectd que en invierno y en prima-
've:a estos peces‘forman concentraciones de importancia éomegk
cial entre los 5° y los 7°30'LS. en la regidn de~los-caﬂones .
de las Islas Lobos de Afuera y en la Bahia de Sechura, las

cuales son aptas para una pesca satisfactoria con redes peld



- 81 -

gicas. Las detalladas investigaciones efectuadas permitieron
evaluar en 178,000 ton. la cantidad de peces que habitaban so
_lamente en la regidén del cafién sur en invierno en primaverag
en 99,000 ton. para la regidn de los cafiones, y en la Bahia
de Sechura en 100.000 ton. Por consiguiente, en esta regién
(desde los 5° a 7°30" LS.) se pueden encontrar hasta 200,000
ton. de jurel adulto de dimensiones medias y caballa adulta.
De‘esta cifra los 2/3 de la captura la constituye el jurel y

1/3v1a caballa.

Es indudable que estas concentraciones no representan toda 1la
reserva de jurel y caballa‘adultao sino soliamente alguna par-
te de ella. Por lo visto, en estos‘cardﬁmengs ocurren cémbios
sustanciales- uncs peées emigran de esta regién, ot;bs pof el
contrario se acercan y.esto fue lo que se observd en primave-
ra. En posteriores investigaciones seri posible encontrar
concentraciones de iu:el Yy caballa en otras regiones de las
aguas peruanas, aptas para la resca con red pelidgica. Por e -
jemplo, la expedicidn deﬁecté concentracicnes de caballa de
importancia comercial en la regién del Banco de Mancora duran

te la segunda mitad de diciembre del afio 1972

Por eso, con el desarrollo respectivo de la pesca peldgica ,
es posible capturar no menos de 200,000 ton. de jurel y caba-
lla al afio. Esta es una cifra preliminar y es muy probable

qQue las futuras investigaciones den otra adn mayor.



£n 1a pesca de merluza con red dé fondo una gran parte de las
especies ad1c1ona1es en las capturas la constltuyen peces de.

la familia Sciaenidae. La cojinoba dard un determlnado aumentd
en las capturas,tanto,de las redes de fondo como en las pelé-
gicas, o
Tomando también en cuenta la pesca tradicional (anito, macheF
te, cabrilla y otros), es posible que la captura defpeces para

consumo humano no sea menor a 1'000,000 ton. anuales.

El anélisis de las capturashdel BEC "Prcfessor,MésYatsév*yper-
mite llegar a la conclusién de que la captura media diaria:f |
de merluza con un barco de gran tonelaje, por eiemplo:dé tipo
“Aéléntik“ (similar al chatyr Dag y "Professor Mesyatsev)p
puede alcanzar hasta las 60 ton. en el petiodo de inviérno “ 
primaveraokyEs de esperar que la captura media d%griayde un
barco de gran tonelaje en la pesca pelagica del {urel b4 la ca4;~

balla sea de 60 a 80 ton.

El analisis qulmlco-tecnologlco realizado sobre las principa-
les especies de peces de importancia comercial en la platafor 
ma peruana, testimonia qﬁé todos ellos prueden: utilizarse . para

. . :~| Foym o mmmp o
la elaboracidén de productos cohgelados y unagpan«Surtmdorde

conservas, esterilizadas.” L0 L wrvodne e oagy

.
‘,;‘ - a»lp:j;;;._-' RN (.-‘r N - T Yo i N .

.

En vista de la gran cantidad de desechos que hay en el trata -



miento de la merluza, la cojinoba y otros, es imprescindible e-
fectuar cortes tipo "tushkas"* o en filetes antes de la congela
cién, para utilizar los residuos en la produccidn Ae harina de

pescado y el higado de la merluza en la produccidn de conservas.

Una de las posibles vias de la utilizacidén de la anchoveta y de
la sardina redonda con fines alimenticios, es la rroduccidn de
conservas esterilizadas con anchoveta previamente ahumada v sa¥-

dina redonda previamente blanqueada.

De ésta manera llegamos a la conclusién de que existen todas las
bases necesarias para organizar una gran industria pesquera de
consumc humano para aumentar considerablemente su participacidn
Bn la pesqueria peruana y, de acuerdo con esto, para transformar
la estructura de la pesqueria, en la cual la extraccién de pe-
ces para consumo humano debera ocupar un lugar mas importante,
constituyendo alrededor del 10% del nivel de la pesca de ancho-
veta. Se puede suponer que tal proforcidn refleja con mayor
exactitud la Aisponibilidad de los recursos pesqueros en aguas

del Océano Pacifico frente a la costa del Perd.

* ‘"tushka": pescado eviscerado,. descabezado al cual se le ha
guitado la parte ventral con la piel la aleta caudal, ha -

ciéndole un corte a partir de la aleta anal.



Lbskre*ursos de peces para consumo humano hasta el dia de hoy
practicamente no han s:do tocadose Por eso, desde el iniaio‘
de su explotacidn industrial pe débe efectuar la pesca en for
ma racional: recolectar *egﬁlarménte datos dé‘la‘compblicién‘
por peso-tamafioc de las capturas, reallzar‘urabajos de aelec —,“
cidn de redes. Paralelamente ar empleo de barcos de gran to» 
nélajekse'debe 11evar'a cabo la pesca con barcos pequeﬁos p:g '

viamente reacondicicnados.

Los ‘rastreos sistemdticos con red adquieren gran 1mportancia
poTgue permlten no solamente ubicar las Areas mas rlcas desde 
1 punto de vista pesquero, sino también observar todas 1as
partlcularldades en los cambios que sufren los recureos pesque
- ros pelaglcos y demersales. En los futuros trabajos del BEC
"Professor Mesyatsev”, se'debera prestar especial atenc1on‘a '

egtos tipos de rastreos.

La =xperiencia del trabajo,de‘layexpedicién mostrd la necesidad
dé ampliar considerablemehté la regién de investigaciones ocqg
'nogréficas frenteka las’costas del Perti. Estas investigacio-
nes deberdsn sbovear zonas donde se originan las prihcipales masas
de agua que forman la estructura de aguas de la regién peruana.
Solamente tal’énfoque permitira observér la transformacidn de

las masas de agua y su accién en‘el'régimen chanogféfico de

la zona productiva peruand y en el proceso de afloramlentoe

La ampliacidén de la zona de 1nves£1gaclones y la recopilacidn



mas completa de informacién oceanogrifica, con utilizacidn de
los métodos mas modernos, son particularmente importantes para
el estudio general del fendmeno "El1 Nifio" y las posibilidades
de predecirlo con anticipacidén. En este sentido, adquiere
gran importancia la comparacién de las investigaciones oceano-~
graficas con las metereoldgicas y climaticas, asi como la ela

boracién tedrica de un método para proncsticar "E1l Nifio".

Parece conveniente la realizacidén sistemdtica de perfiles o-
ceanograficos standard realizados varias veces al afic a tra-
vés de toda la regién peruana, tanto en el norte como en ol
sur. La recopilacién de datos oceanograficos em estos per-
files, como lc evidencian los resultados de trabajos en o*ras
partes del mundo, tandri un significado de primer orden en el

estudio y evaluacién de la mutabilidad de las condiciones del

medio y de los recursos pesqueros explotables.

Debera ser seriamente reforzado el estudio hidrografico de to-
da la regién peruana, especialmente en las areas de mayor im-

portancia para la pesca de arrastre.



ANEXO I

RELACION DE INVERTEBRADOS ENCONTRANOS
EN LAS REDES DE FONDO Y PELAGICAS

: NuUmero de las calas

Nombre de las Especies
: De fondo : Pelagicas

Clase : Crustdcea

Sub-clase : Malacostraca

Orden : Decapoda

Fam. : Pennaeidae

Penaeus (L) occidentalis Streets 100, 110

Fam.: Glyphocrangonidae

Glyphocrangon sp. 69

Fam_ : Galatheidae

Pleuroncodes monodon (H. Milne Edwards) 77
Munida gracilipes Faxon 234

Fam.: Calappidae

Hepatus chiliensis H. Milne Edwards 51

Fam.: Cancridae

Cancer plebejus Poeppig 51
Cancer porteri Rathbun 51

Fam.: Portunidae

Callinectes arcuatus Ordway _ 51

Euphylax dovii Stimpson 5,6,7,50,97, 60,61,65,158,
98,114,118, 178,190,193,
122,123,124,
135,185,206,
207,212,218,
219,221,225,
228,236,241%.



Anexo I (continuacidn)

Fam.: Xanthidae

T

Pilumnoides rotundus Garth.

Fam.: Lithodidae

Paralomis longipes Faxon

Clase : Cephalopoda

Orden : Octopoda

Fam,: Argonautidae

Argonauta sp.
Qrden : _Decapoda
Sub-Orden: Oegopsida

Fam.: Ommastrephidae

Ommastrephes bartrami
Todarodes sagittatus angolensis.

Fam.: Loliginidae

Loligo sp.

Fam.: Cranchiidae

Cranchia scabra Leach

41
45,69
228
5,6
59
76,235,
239,240
63



TABLA I
INVESTIGACIONES DE INVIERNO

Capturas de Merluze en la Regidn Worte

N? de N° de  captura de  Tiempo de  Velocidad
Orden Arrastre Marluza Arrastre de Arrastre
{ton.) (hr.) (nudos)
1 10C 0.310 0.31 4.5
2 109 - 0.75 4.5
3 110 0.62 1.31 4.5
4 111 2.00 1.00 4.5
5 112 13.50 2.16 4.8
6 il3 9.C0 .83 4.5
7 114 - 0.41 4.5
8 115 - O.58 3.8
9 116 1.80 0.55 4.5
10 117 c.02 0.08 4.5
11 118 $2.00 1.35 4.0
12 119 0.9%0 1.00 4.0
13 120 3.00 1.25 4.0
14 121 - 5.83 4.0
15 122 1.35 .41 3.7
ié 123 2.41 4.3
17 124 1.5C 1.00 4.5
i8 125 16. 27 LG 4.5
19 126 Q.05 0.33 4.5
20 127 3.10 .36 4.0
21 129 2.56 .58 3.5
22 130 r..0¢ 0,71 4.0
23 131 0.422 Q.50 4.0
24 132 - .50 3.5
25 133 0. 00 0.9%90 4.0
26 134 0,0 G.70 4.0
27 135 - Q.50 4.0



TABLA T (continuacidn)
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TABLA 2

INVESTIGACIONES DE INVIERNC

Capturas de Merluza en la Regién Sur

R ——

N° de N de Captura de Tiempo de Velocidad
Orden Arrastre Merluza Arrastre de Arrastre
(ton.) (hr.) (nudos)

e A - p— t—

Red tipo "Treska - M"

49 1.60 0.66 4.2

1
2 50 2.45 2.45 4.2
3 51 0.18 0.50 4.2
4 52 0.18 0.50 4.3
5 53 10.00 0.75 4.3
6 54 - 0.50 5.5
7 55 0.30 0.42 4.8
8 56 - 0.75 . 4.0
9 57 0.15 0.78 4.7
10 80 2.00 1.10 4.0
11 81 5.00 1.41 4.5
12 83 1.50 0.95 4.9
13 84 - 1.25 4.0
14 85 0.95 1.25 4.0
15 86 0.95 c.75 4.0
16 87 4.00 1.25 3.8
17 88 0.50 1.33 4.0
18 89 0.60 2.00 4.0
19 92 0.10 0.40 4.5
20 93 11.00 1.10 4.5
21 24 9.60 0.66 4.5
22 97 4,50 1.33 4.5
23 98 10.00 1.46 4.5
24 99 10.50 0.40 4.5




TABLA 3

INVESTIGACIONES DE IMVIERNO

Capturas de Merluza en la Regidn de Pisco y Cerro Aznl

- . JErp— R T T e e P

N* de N" gde Captura de Tiempo de Velocidad
Orden Arrastre Merlvze Arrastre de Arrastre
ton.} {(nr.) {nvdos)

" Red Tipo "Treska - M"

Z aa - .16 4.0
2 45 - 0.32 4.0
3 a5 - 2.75 4.0
4 i - .75 4.5
5 43 - .70 5.0
G SAS A .66 4,2
7 SC L 2.45 4.2
8 51 5.793 0.50 4.2
9 52 0..3 0.50 4.3
10 32 10.00 0.75 4,3
11 8¢C Z2.00 1.08 4.0
12 81 5.00 1.41% 4.5
13 23 1.50 0.985 4.9
T4 34 - 1.25 4.0
5 55 0.95% 1.25 4.0
ic 2e ©.95 0.75% 4.C
L7 87 4.00 1.25 3.8
.G 3l 0.50 1.33 4.0
1o ag 0.60 2.00 4.3
e g2 - 0. 40 4.5
23 83 11.00 1.10 4.5
2z 94 10.45 C.66 4.5
23 97 4.50 1.33 4.%

s




| TABLA 4
INVESTICACICNES DE PRIMAVERA "
capturas de Jurel y Cvhaliz en la Regidn de los Cafiones

Ne ¥° e Captura iy ‘Captura  Captura Tiempo  Velocidad

Arrestre Total Ju; el cabéll . TJurcl Caballa de de
{ton) ' {(ton) ton) rrrastre Arrastre
{(hr) (nudos)

1 146 16.00 20 10 14,40 1.60 1.08 4.5
2 147 C.03 100 - .03 - 1.0C L.5
3 148 3.00 850 20 2.40 0.60 G.72 4.5
4 149 10,00 80 20 §.00 2.00 0.4 4.5
= 150 4.00 70 30 2.80 1. E0 0. o6 4.5
o 151 §.C0 60 40 4,80 3.20 1.C0 4.8
7 1r2 2.G0 15 - 0.30 .9 4.5
2 153 4.00 75 15 3.00 0. €C 0.91 4.2
3 154 20.00 80 20 16.00 4.00 1.33 5.0
ic 55 7.00 7o 5 6.30 0.35 2.12 4.8
Ll 156 8.0C 100 - 2.00 1.80 8,0
12 157 0,20 50 50 0.10 0.10 2.25 4.5
13 158 .05 - - - - 0.8 5.0
i4 i59 4,00 18 5 3.20 0.20 2.33 5.0
i5 160 3.50 25 15 0.87 Q.52 1.08 5.0
18 181 1.G0 15 i0 C.15 0.1¢ 1.91 4.0
17 162 1.00 - - - - 1.75 4,0




TABLA 5
INVESTIGACIONES DE PRIMAVERA
Capturas de Jurel y Caballa en la Bahia de Sechura

. hd N¢ de Captura o ) o Captura Captura Tiempo Veliocidad

Arrastre Total Ju;el Cabglla Jurel Caballa de de
(ton) (ton} {ton) Arrastre Arrastre
e - Y ___(hr) (nudos)

1 163 3.00 75 5 2.25 0.15 1.83 4.5
2 164 50.00 60 40 30.00 20.00 1.33 4.5
3 165 3.50 70 5 2.45 0.18 1.25 4.5
4 166 ’ 8.50 60 30 5.10 2.50 2.08 4.5
s 167 6.50 20 10 5.85 0.65 2.25 4.5
6 168 60.00 80 20 48.00 12.00 2.00 4.5
7 169 3.00 100 - 3.00 - 2.11 4.5
8 170 40.00 8C 15 32.00 6.00 0.83 4.5
g 171 - 7.00 100 - 7.00 - 1.27 4.5
1cC 172 1.50 100 - 1.50 - 0.50 4.5
11 173 1.00 100 - 1.00 - 0.90 4.5
12 174 0.5¢ 10C - 0.50 - ) 0.92 4.5
13 175 0.30 20 - 0.27 - 1.95 4.5
14 176 15.00 60 35 9.00 5.25 2.00 4.5
1L 177 "5.00 80 15 4.00 0.75 0.93 4.5
16 178 6.00 920 10 - 5.40 0.60 1.20 4.5
17 179 12.00 75 15 9.05 1.85 2.58 4.5
18 181 12.00 70 10 8.40 1.20 3.08 4.5
19 182 40.00 60 35 24.00 14.00 2.08 4.5

20 184 40.00 50 5 20.00 2.00 1.5 ______4.%

i ———— >0
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RELACION DE FIGURAS

Esquema de los perfiles recomendados.
Biocenosis marinas en el litpral perﬁano.
Capturas promedio por sub-regiones.
Distribucién de cardumenes de‘importancia comer
cial, merlﬁzao jurel y caballa, segun datos'del
rastreo hidroacustico (invierno).

Distribucién de cardumenes de merluza de impor-
tancia comercial (invierno).

Esquema de los zig-zags exploratorios y de los
cardimenes de jurel y caballa encontrados en
la regidon de las Isias Lobos de Afuera (invier
no) .

Esquema de los zig-zags exploratorios y de los
cardimenes de merluza encontrados en la region
comprendida erntre Cerro Azul y Pisco (invierno).
Distribucidn de los cardumenes de importancia
comercial de merluza, jurel y caballa, segin
datos del rastreo hidroacustico (primavera).
Esquema de los zig-zags exploratorios y de los
cardimenes de merluza, jurel y caballa encon -
trados en la regidén de las Islas de Lobos de
Afuera (primavera).

Esquema de los zig-zags exploratorios y de los
cardimenes de merluza, jurel y caballa en la

Bahia de Sechura (primavera).
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seccidn y estaciones recomendadas pare la obtencidn de datos
Para pronosticar "El NINO*



fIRADATYL
- ﬁm HORA
A&

i

s S
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I - Polychaets,

2 -~ Cphiurocidea, 2 - Bivalvia,
4 - Ascidiscea, 5 - Bchinoidea, & -Gammaridae,
7 - Gastropoda, 2 - Helothuroidea, 3 - Galathelcae,

I0 -

Nc se encontraron invertebredos.

Fig. 2 .~ Biocenosis marinas en el litoral peruanc.
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Fig. 3 - Capturas promedio por Sub- regiones.
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Puc.4. PacmpenencHie MPOMHGIOBHY CKOIEHMA MEIy3H, CTABMAIH K
CKyrGpie [0 NgHHEHM TMOOOSKYCTHYSCKOX Chevi /Sl mepon/.
"-;”,‘! / Do STV T AT

@i‘% MENTY2S ///A CTaBOMIE H CKyMOOWA

- Merluza Jurel vy Caballa

calcea T e

Fig. 4 .~ Distribucién de carddmenes de importancia comercial , Merluza, Jurel
y Caballe, segln datos del rastrec hidroacGstico {Invierno)
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’110.5, Papniperienelre TPOMECTIOBY CROIVESHMA MEpITyaH
Jemenst mepuar/ .

“ig. 5 .=Distribucidn de cardimenes de Merluza de importancia comercial
(Invierno}
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Prc.6. Cxems DOMCKOBHX TOICOB ¥ OCHSDYRSHHHX CECIMCEME CToBDMIH
u CRymOpim B pafione o-Ea Jlodoc ne Adyeps /awwmi mepdon/.

Fig. 6 .~ Esquema de los zig-zags exploratorios de los cardimenes de Jurel y
Caballa, encontrados en la regidn de las islas Lobos de Afuera (Invierno}
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2uC,7. U¥eM3 ICHCKOEHX INJICOB X OCHEDVEEHEHX CHOMISHMH
MEQITY3H B pavicse Ceppo Asyas - Imcro /amvenit nepuon/.

Fig. 7 .= Esquema de los zig~zags exploratorios de los cardimenes en la reg
comprendida entre Cerro Azul y Pisco (Invierno.
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Merluza Jurel vy Caballa

Fig. 8 .- Dishibuciér. de los cardimenss de importuncia comercial de Merluza,
Jurel y Caballa, segbn dates del rostro hidreachstice (Primaverc)
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JHC.9, CXevp NCECKOEHX IgiCoE B OCHADYRAHHHY NPOMHCTORHKX CHOIURHE
MEQITY3H, CTSBOMIN ¥ CKymdpwy B pafiome o-B2 Jodoc me Adyspa
/Becesti mepmor/,

%@ - METY3a 7, - CHBMIR I CKMOPHT.
-~ Merluza ' Jurel y Caoballa

Fig. 9 .~ Esquema de los zig~zags exploratarios y.de los cardomenes de Merkyza,
Jurel y Cabaila en lo regién de [as Islas de Lobos de Afuera {Primavera)
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Puc,I0. Cxmm DOMCKORHX TaNcoB U OCHEOYHCHANY TIDOMECIORNY
- CHOMNeRM MeQyaH, CTSBOKEH X CKyMODUM B dyxre Ceuype
/Becenni mepuor/, N
R - mepyss 7/, ~ CraEmR. U CEMOpM
Merluza - Jurel y Cabolla

Fig. 10 .- Esquema de los zig~zags exploratorios y de los cardimenes de
Merluza, Jurel y Caballa en la Bahia de Sechura {Primavera)



