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INTRODUCCION

El Crucero de ctofic de la segunda expedicidén del BEC "Profe
ssof Mesyatsev" empézd el 6 de mayo y termind el 27 de junic
de 1973. Del 6 al 25 de mayo el crucerc se realizd en la
parte sur de las aguas del Perd, es decir. del Callao 2 la
frontera con Chile, y del 26 de mayo al 27 de junio, en la
parte norte, desde el puerto del Callao hasta 1la frontera

con el Ecuador.

Por la parte soviética, el personal cientifico participan-
te estuvo integrado por: A V Léstev, K A. Zemskaya, G. I.
Tc¢kareva, E M. Malkin, A N. Golovin, A V. Rwitchenko. A A
Abramov, T V. Selezneva y la intérprete L.P Platdnova.

Por la parte peruana participaron en la primera mitad del
crucero: Miguel Farfan, Juan Quispe, Victor Alamo, Julio
Castillo. Manuel Espincza, Guido Carbajal., Jaime Méndez y
Hugo Trevifics. Para la segunda mitad del crucero, los tres
primeros se desembarcaron en el Callac y fueron reemplazados
por Salvador Zuta, Juan Vélez, Hugo Ayzanoa, Victor Sarmien

to y Jorge Zevallcs.

Durante el crucero se efectuo un levantamiento oceanolégico
completo de toda la zona peruana del Océano Pacifieco. El
levantamiento se realizé en 17 seccicnes con un total de

84 estaciones, como se muestra en la Fig. 1. El recorrido
completo en la realizacidn de las seccicnes hidrograficas

y las cperacicnes de pesca se dan en la Fig. 1 (a) rara 1la
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‘‘parte sur y en la Fig. 1'(b) ‘para’ la pette norte del Ca
llac. Eh 40 ‘estaciones se trabajd ‘con angulos de cable
de 20-40° 'y en' 12 con éngulbs-*aé‘i 45-70% .

Las coordénadas de las éstaciones! hidrograficas estéﬁ?dg‘

das en el Cuadro 1. '

En los lugares donde las profundidades y el relieve del
fondo 16 permitieron, los trabajos en’ estacidn se acompa

flaron dé arrastres de fondo con media hora de’duraéidn.

Durante el levantamienté, sé hiciérdh en total 42 atras-
tres. Ademas de estos se’ efectuaron” 10 arrastres de bis
quedd al 'sur y'10 al norte 'del’ Calldo; 32 arrastres &'nmi'’
vel industrial se efectiaron Solaments en la parte nbite
“de’las' aguss peruanas entie €114 y el 24 de Junio de 7
FOYGYRL T e SII0T Jnr s 0n L e



Durante la travesia entre estacicnes v en los cursos fijados
espeéialmente (ver fig. la v 1b), se efectud la bisgueda de

peces con la ayuda del equipo electro-acustico. Las coorde

nadas de los puntos de viraje de un rumbo a2 otro se muestran
en el Cuadro No. 2. (ver anexo). Durante el crucero se to-

maron 3000 peces para el analisis bhioldégico.

De acuerdo al programa de investigacidn, los colaboradores
cientificos de IMARPE realizaron los trabajos hidroldgicos
e hidrobioldgicos. Los colaboradores cientificos de VNIRO
realizaron conjuntamente con los colegas peruanos los tra-
bajos ictioldgicos, e independientemente de éstos los tra-
bajes tecnoldgicos, hidroaclsticos y los relacionados con
la técnica de pesca. En concordancia con esta distribucién

de los trabajos se ha preparado el presente informe.

El punto 2 sobre condiciones oceanogrificas fue preparado
por S. Zuta de IMARPE. El punto 3 y el 4.9 corresponden a
A.V. Léstev. Los autores del punto 4 son K.A. Zemskaya,

G I. Tdokareva, E.M. Malkin, A.K. Kwitchenko y A A. Abrimov.
El punto 5 y el 4.8 corresponden a A.N Golvin. A excepcidn

del primerc, todos los demids son cientificos de VNIRO.

CONNICIONES OCEANOGRAFICAS DURANTE EL CRUCERO DE OTONO DE
1973

2.1 Antecedentes

En febrero-marzc de 19873 se realizd® un crucero ccea-



nografico (crucerc 7302) dentro de las 120 millas y
2 1ol argo de la costa peruana con el B.A.P. "Undnue',
Yy en abril el BEC "Professor Mesyatsev" hizc una ex-
ploracidén pesquera en la parte norte, practicamente
sin observaciones ocernograficas, por lo que sélo ha-
remos un resumen del primero, es decir de las condi-

ciones de veranc de 1973

Durante el crucero 7302 la superficie del mar se pre-
- sentd con temperaturas de 25-20"C y salinidades de
35.3-35.0%, entre Cabo Blanco e Iloc. Al nivel de

50 m las temperaturas fueron de 20-16"C, excerto Chim-
bote (hasta 24°C) y Pta. Dofia Maria (hasta 22°C)- sa-
linidades de 35.2-35.0%, al norte de Pta. Dofia Maria,
de 35.0~-34.8%, mas al sur. La topografia de 15°C
sefial aba ﬁn flujo hacia el norte, con meandros frente
a Cerro Azul y Chimbote. Los vientos persistentes
fueron del SE)con velocidades de 8-~3 m/seg. Las aguas
de la zona ecuatorial aparecieron Unicamente al norte
de Cabo Blanco con salinidades de 34.8-32.5%.. Todo
indicaba que las aguas de El Nifio que avanzaron en
diciembre de 1972 hasta frente al Callao (Zuta, 1972),
ya se habian replegadc a su posicidn normal, vy que las
aguas subtropicales superficiales (salinidades mayores
de 35.1%,) se habian extendido en casi toda la costa

peruana, afectando principalmente - ° la parte costera



frente a Salaverry-Chimbote, Cerro Azul y Mollendo.
Aunque la tendencia de estas aguas estuvo dentro de
lo normal, la aproximacidn hacia la costa fue mas de

10 normal.

Las temperaturas de las estacicnes costeras a lo largo
del litoral indican que el calentamiento ancrmal produ
cido por la segunda fase de El Nifio 1972, comenzd a
declinar en marzo de 1973, alcanzando valores ligera-
mente por debajc del promedio a partir de abril , 1o
cual ya habia sido previste por Zuta (1972, 1973) e

IMARPE (1972) .

En mayo-junio de 1972 se realizaron cbservaciones ccea
nograficas dentro de las 120 millas de la costa perua-
na con los barcos B.A.P. Undnue (cruceros 7204 y 7206),
S.N.P 1 (cruceros7204 y 7205) y el Thomas Washington
de U.S.A. (Scuth Tow Expedition), cuyas condiciones se
resume brevemente. La superficie del mar se presentd
con temperaturas de 25-20°C al norte de Pta Dofia
Maria y de 20-17°C hacin el sur. Las aguas subtropica
les superficiales (salinidades mayores de 35.1%,),

se habian extendido en gran parte de la costa, y las

‘aguas ecuatoriales superficiales (salinidades mencres

avanzado hasta frente a Pisco (=14°S), ya se encontra-
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ban replegadas hzsta fzente a Salaverry (mavo)., como
un indicio de que "El Wifio" 1972 estaba finalizando

su primera fase de avance hacia el sur. La topografia
de la isoterma de 15°C sefialaba un flujo costerc sub-
snperficial procedente del norte v muy apreciable
hasta San Juan (2 15"S)., frente a cuyo lugar parece
haberse originado un remclino ciclénico ante el en -~
cuentro del flujo subsuperficial procedente del sur

que se alejd notablemente de 1a costa,

Al Nifio de 1957 (Bjerknes, 1967), que tuvo gran simi-
litud con El Nifio 1972, aunque ligeramente mis intenso
este Gltimo (Zuta, 1973 ; Zuta et al, 1973}, siguid en
1958 una gran penetracidén de aquas subtropicales su-
rerficiales hacia la costa, con efectos negativos

en los afloramientos costeros y consecuentemente en

la produccidn del mar.

Observacicnes v métodes

Las observaciones hidrogrdficas del crucero de otofic
de 1973, denominadc Crucero 7305, se extendieron has
ta la profundidad éde 200 m. en las secciones menores
de 120 millas, y~hasta 1l00C m en lag demds secciones
grandes, dependiendo desde luego de la profundidad
del lugar. Las observacicnes de temperatura, sali-
ﬁidad Yy oxigeno se hicieron en todas las estacicnes

v.a todos los niveles. Se tomaron muestras de nu -



trientes en superficie en todas 153 estaciones, y has
ta la profundidad de 300 m en eétaciones seleccionadas.
Dentro del Area de producﬁividad se tomaron muestras
de carbonc-14 en éuperficie y de cloréfila “"a" hasta
la profundidad de 100 m con botellas Van Dorn, en
once estaciones seleccionadas. Se hicieron lanza -
‘mientos bafitermogréficos (BT) en todas las estacio-
nes. Se tomaron muestras de zooplancton (con red
Hensen) en la columna de 0-50 m y de fitoplancton

{con botellas Nansen y Van Dorn) en estaciones selec
cionadas. La transparencia del mar se determindé con
disco Secchi entre las 0600-1800 horas del dia. Se
hicieron observaciones meteoroldgicas complementarias,
principalmente de viento y presidn atmosfériéa, en
todas las estaciones. En el Cuadrc A se presenta

un resumen del volimen de datos y muestras obtenidas.

En los lanzamientos hidrograficos @e emplearon bote-
‘llas Nansen de dos termdémetros. No se dispuso tgrmé
metros reversibles no-protegidos, por lo qué;el célcg
lo de la profundidad observada se hizo en funcidn del
Angulo de cable, cidlculo que conduce errores apre-
ciables para profundidades mayores de 150 m., espe-
cialmente cuando 2l angulo excede de los 15°, como

ocurrid® en mas Adel 60% de las estaciones realizadas.
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Las muestras de oxigeno fueron analizadas a bordo. por

minzciones de salinidad fueron hechas con el salind-
| N

metro. Mod,: 601-+M.K.III, -de- fabricacidén australiana.. :
Las:ﬁueStraS%ﬁﬁ;nutrientes;(fosfathp silicatos v . .,
comnuéétbs.deunitr6Qeno)mgueron,preservadOS en frio.
para-ser-analizadas en tierra per el método de

Strickland .y Parson (1965)  Las muestras de clordfi

la. "a*«fuercn filtradas v conservadas en frio. Las

e

e carbonc-14, desruds de 24 heras de inéubaéiSﬁé,;

fuercn Eiltradas. rreservida’s éon silica-gel y quar-
~dadas.dentrs de una camara’hermética de vidrio. Las
mueStrasjdeﬁZOQplancth;fuéron’p?eservadas en formol
al 10%,.y.-las de fitcrlancton en formol al 4% To-

das estas muestras serin . analizadas en tierra.
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CUADRO A

Voldmen de datos o muestras obtenidas por tipos de observacién

Oora. : Tiro de observacién Total Tetal
Est. Datos

01 Temperatura (°0) 4 967
c2 Salinidad (%, 84 959
03 Oxigenc Adisuelts (ml/L) 83 953
Q4 Nutrientes (muestras) aa A46
05 Clor3fila "a" (muestras filtradas) 84 150
c6 Carbonn~14 (muestras filtradas) 11 11
c7 Fitoplanctcon (muestras) 32 177
08 Zooplancton (muestras) 63 63
09 Transrarencia del mar (m) 36 36
10 Viento (direccidén y velccidad) |

al nivel del mar 84 84
11 Presidn atmosférica (mm Hg) al

nivel del mar 82 a2
12 Temreratura del aire (°C) 2l

nivel Ael mar 27 27
13 Otrns (Nubes, estado v color del

mar, estado del tiempo, visibilicdad) 82 299
14 Registros batitermongraficos (BT) 82 82

No se hiciernn n~bservaciones horarinas de la temreratura su-
rerficial del mar durante el recorrido, dehido a que la al-
tura del barco no permitia usar el termdmetrc de halde con

el bugue en marcha y no se contaba con un termdgrafo a bordo.

Los batitermdgrafos usados, de fabricacidn soviética, son
de placas renovables, por lo que se ortd por hacer las lec-
turas requeridas, como Unica forma de aprovechar dichas

rlacas.



El Bardmetro (en mn. Ade Hg) v el anemémetro em-
rleados fueron también de fabricacidn soviética.
Este Oltimo tenia comc complemento un cronémetro
rara determinar la velocidad del viento (m/seg).
Al parecer este ~nemdmetro es de poea sensibili-
dad, porque con vientgé arreciablemente fuertes
v un mar bien agitado (estades 3 y 4), daba ve-
locidades alrededor de 8 m/seg. Ne aqui que 1la
Fig. 7 prodria ser de valores subestimados. Por
el contrarioc, el bardmetro rarece que dié valores

sobre-estimados.

Tratamiento de los datos

Las correcciones de temreratura, los cilculos de
rrofundidad, de oxigeno disuelto y salinidad,
fueron hechos a hcrdn. Coriz de estos datos fue

ron rropcrcicnados al gruro scviético.

Sé hanvpreparado diagramas, cartas horizontales y
graficos verticales rara todas las estaciones y
secciones Ael crucer~, Ade las cuales se han ze-
leccicnadn 1os numerados en la lista de figuras

de este informe.

Las Fig. 5 y 6 se han rrerarad» con los datos ob-

tenidos de las lecturas de rlacas BT.
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Las temperaturas de BT fueron generalmente del or
den de 0.5°C mas elevadas que las de los termdme-
tros de botellas, y el trazo de la placa BT empe-
z4 mayormente a los 8 m de profundidad. En la
seccién IX (Callao) se ha pregentado una gran dis
crepancia entre estos dos tipos de datos, éiendo

lds datos de botellas no confiables.

Aspectos meteorologicos

En gran parte del crucero el cielo se presentd cu
bierto total o parcialmente por nukes predominan~
temente cumulos o altocumulos, y alguna presencia
de cirros o cirrocumulos en el extremo norte ex-
clusivamente. Se tuvo una visibilidad generalmen
te de moderada a muy buena. E1l mar estuvo mas
calmado en la etapa 1 y mas agitado en una buena
parte de la etapa 2 (estados 2 al 4). Gracias a
las dimensionesdel barco, las olas grandes no 1lgo
graron hacer sentir sus efectos en las operacio~
nes de a bordo ni en el buen funcionamiento de

los equipos de analisis.

La presién atmosférica al nivel del mar presento

valores ciertamente elevados, con un rango general
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3ién.



Caracteristicas fisicas~y quimicas

En la surerficie del mar, la temperatura (Fig. 2)
y salinidad (Fig. 3) presentaron un intenso con-
traste meridional al norte de Paita, sefialando la
rresencia del frente ecuatorial, y un notable
contraste zonal en el resto del Area explorada,
mucho mis acentuado dentro de las 150 millas, re-
sultado del afloramiento costerc y la aproximacién
hacia la costa de ASS (aguas subtrovicales super-

ficiales) de salinidades excepcicnalmente altas.

El frente ecuatorial ocupd en superficie una fran-
ja de A 80 millas de ancho entre Paita-Pto. Piza-
rro con las isotermas de 25-16°C y las ischalinas
de 33.8-35.0%,. Afectd la capa por encima de los
60 m de profundidad, con la termoclina v la halo-

clina m&s intensas entre los 10-20 m (Fig, 12a,12b)

Las ASS (aguas subtropicales superficiales) cons-~
tituyeron un aspecto dominante entre Talara y Ari
ca, y muy especialmente de Huarmey hacia el sur.
Se presentaron con un espesor de 20 a 150 m, una
napa de 20 a 50 m de espesor, temperaturas de
24-19°C, salinicdades de 35.7-35.1%, vy asociadas

a una fuerte termoclina. Afectaron princinalmente

las Areas costeras frente a Supe, Pisco, Atico e



Ilo (Fig. 3), situacién que se asemeja mias a una
distribucidn veraniega, seqin Fig. 61 (a) cde
Zuta y Guillén (1970), ror lo que se espera que
estas aguas salinas y pcbres en nutrientes se
alejen de la costa en la prdéxima estacidn de in-

vierno,

La termcclina fluctud entre los 20-120 m de rro-
fundidad, con 3 a 10 isctermas, bisicamente las

de 20-15°C. Su gradiente aumentd en la zona del
frente ecuatorinal v con la intensificacidén de

las ASS (aguas subtropicales superficiales), como
se puede arreciar en las Figs. 10, 11 y 12. De-
saparecid® generalmente dentro de las 40-20 millas
de la costa, bajc la influencia del afloramiento,
y mostrd, por otro lado, un debilitamiento noﬁable
al norte de los 11°S, muy acentuado en la seccién
XV (Fig. 1) ubicada en una zona de gran aflora-
mientc. La haloclina fue muy intensa dentro del
frente ecuatorial (Fig. 12) e intensa en las Areas
del sur donde el agua subantiArtica (Fig. 8) apa-~
recid inmediatamente debajo del ASS (agua subtro-

pical superficial).

La oxiclina (cara de Adiscontinuidad de oxigenc) .
conformada generalmente ror las iso-oxigenas de

4-1 ml/L de Pta. Aguja hacia el sur, permanecid



dentro de la termoclina en las zonas ocuradas nor
las aguas ecuatoriales y subtroricales superficia
les: rero se situd en el borde infericr o debajo
de la termoclina al asociarse con el agua suban-
tadrtica (ASA). comc se ve en las Figs. 8 (a,b,c) y
9 (a,b,c). Esta Gltima distribucidn no es un caso
general, pues comparando con las Figs. 40, 42, 48
y 50 de Zuta y Guillén (1970). rarece tratarse mis
bien de una caracteristica estacional (de verano
y otofio, tal vez). Esta oxiclina aparecid en la
parte costera entre 1os 10-50 m predominantemente,
1o que nos lleva a pensar que en el inviernc proéxi
mo podran aparecer cerca de la costa valores muy
bajos de oxigeno en la superficie del mar, espe-
cialmente frente a Eten-Cerro aAzul, Pta. Dofia

Maria y sur de Ilo.
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Los graficos horizontales de las Figs. 2 al 5 y

las verticales de¢ las figs. 8 al 11 y otros ﬁd

presentados, destacan 4 Areas costeras en pléno

afloramiento y 4 areas en su etapa inicial, (as

teriscos en el Cuadro que sigue).

A continua-

cién damos las especificaciones indicando los va

lores maximos de las caracteristicas superficia-

les del &rea (T, S, 0,) y la profundidad de aflg

ramiz nto (Z):

Lugar cogtera T (°C)  S(%.)
Talara -thé. Aguja....... 16 35.1
Eten - Chicama ...........¥ 15 35.0
salaverry - Chimbote ..... 15 35.0
Supe ............. secoan .. 16 35.0
Callao - Cerro Azul ...... 15 34.9
Pta. Dofia Maria - San Juan* 15 34.9
Atico - Mollendo ........ 17 34.8
Sur de T10 ....cvceevveccsn * 17 34.8

oz(ml/L)

a5

2’5

3.0

2.5

3.0
3.0
6.0

5.0

Z(m)
100
100
120
120
120
120
100

100

Las aquas que afloraron entre Talara y Pta. Dofia

Maria procedian de la Extensidén Sur de la Corrien

te Cromwell (ESC). Las que afloraron mds al sur

correspondian al agua subantdrtica (ASA) que flu-

ye hacia el norte, y hay la posibilidad de que

estas ultimas soporten el afloramiento desde Ca-

llao hacia el sur en los prdéximos meses de invier

no.



Tonviene destacar que en la seccidn frente a San
-uan (Fig.9%a) parece que ocurrieron dos tipos de
1floramiento, uno costero (dentrc de las 70 mi-
llas) y otro ocednico (a 200 millas de la costa)
el primero por encima de los 120 m, achiado al
agua subantértica (ASA), y el segundo por encima
de 103150 m, ascciado, segin la Fig.2a a las
aguas de la Corriente Peruana Subsurerficial
(Zuta ¢ Guiilénn 1970) El ocednico estd rela-
cionado al peguefio remolino ciclénico frente a
San Juan (Fig. 6) que dic lugar al bolzdén frio
(Fig  2) con salinidad mencr de 35.1°, (Fig. 3).
Estos dos tipos de afloramiento, como sucede en
la Corriente de Bengala (Smith, 1968) en la costa
occidental del Africa, merecen mids observaciones
con secciéhes de 300 a 350 millas, comc las que
estamos tratando y como las secciones de Malpaso
(Pag. 266-269) Ade Zuta y Guillén (1970), en las
que parece que algo similar ocurrid o estaba por
ocurrir alrededor de las 150 millas de la costa.
Con igual propdsito debemos extender nuestras ob-
servaciones'frente a Chimbote rara comprender lo
que rasa alrededor de los 80°3C'W o mejor hasta

los 84°w,

La topegrafia de 15°C (Fig 6) muestra un flujo



rredominante haciea el noroeste, con la formacidn de
meandros muy aprceciables frente a Talara, Chicama,
Supe, Pisco y Arica. relacionados con la distribu-~
cién de los afloramientos y las ASS [aguas subtro-
picales superficiales). Ademids muestra un gran re
molino anticicldnico frente a Atico y dos remclincs
ciclénicos frente a Pta. Aguja el medianoc y frente
a San Juan el pequefio, que va fue mencicnado en

el parrafo antericr. El anticicldnice, mds profun
do y de mayor extensidn, fue el que produjo el hun
dimiento de las isclineas alrededor de las 100 mi-
llas de la costa en la Fig. 9 v el que aid lugar

a la formacién de los bolzones calientes de las
Figs. 2 y 5 y el bolzdn con salinidades mayores

cde 35.5%, de 1a Fig. 3. Las lineas un tanto esjue
méticas de la Fig. 2 (a). basadas en la distribu-
cién de masa, dan una idea de la formacidh de es-

tos remeolines,

Entre los 50~300 m, la distribucién Ade femperatura
v salinidad indicaron dos fluijos subsuperficiéles
del norte y dos del sur, mostrados en la Fig. 2
(a). Entre los Adel norte, el costero parece rer-
tenecer a la extensidén sur de la Cromwell (ESC),
que se suponia avanzaba solamente hasta los 9°S

(Cochrane y Zuta, 1968- Zuta y Guillén, 1970), ¥y



- 19 -

el ocednico a la denominada Corriente Peruana sﬁb—superﬁi
cial (Zuta y Guillén. 1970). Los flujos del sur. que
transgportan el agua subantirtica (ASA) parecen sequir los
cauces principales de la Ceorriente Ccstera Peruwana y Co-
rriente Ocednica Peruana Los costercs, de sentido con-
traric son los mds importantes por estar directamente re:-
lacionados con los afloramientos. Las aguas de estos flu
jos sufren modificaciones en su avance por efectos de mez
cla, etc. El agua del norte que frente a Punta Aguja apa
rece con salinidades alrededor de 35.0 °/co, frente a Ilo
se distingue con salinidades alrededor de 34.85 °/00E1l
agua del sur hasta loé 16°S se destaca con salinidades de
34 8-32 6 °/co y mas al norte hasta frente al C:llao ccn

salinidades ligeramente menores de 34 8 °/oc.

La capa de 300-600 m ., exceptuando la Est 521 de la Fig
10, presentd las isctermas 12-7°C. las ischalinas de

34 9-34 7 %, y contenidos de oxigenoc menores de O 5 ml/L.
Su gradiente térmico fue de 1.5°C7100 m, y para la de
400-600 m. el gradiente fue de 1 2°C/100 m, valor idénti
co al dado por Defant (1961) para la parte del Pacifico

comprendida entre los 40°N - 40°S.

La capa de 600-900 m, mucho mids homcogénea que la anterior
se presentd con las isotermas de 7-5°C, salinidades gene-
ralmente menores de 34.6 °/oo y contenidos de oxigenc de

0.25 2 1 ml/L.
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La capa de minima de oxigenc, con valores menores
de 0.5 ml/L. se presentd entre los 100-600 m, con
mayor espesor ehtre los 11-13°S. Al norte de los
9°S se rrofundizd notablemente su borde surerior,
al tiempo que se redujo en esresor, rara aparecer
entre los 200-500 m a los 4°S. Y lc importante
Para la pesqueria es que desde los 9°S hacia el
sur, al aproximarse cgeneralmente a 50 millas de
la costa, se acercd notablemente a la surerficie
v la isolinea de 0.5 ml/L aparecid entre los 10-
50 m (Fig. 8 y 10) » entre los 50-100 m (¥ig 9)
Esta distribucién, como tamhién de las dos capas
anteriormente mencionadas, estdin enteramente de
acuerdo con las de las secciones presentadas en

el trabajc de Zuta y Guillén (1970)

Variacicnes medias, estacionales v anuales

La Fig. 2 (a) muestra que la superficial del mar
presentd® en su parte costera temperaturas de 1 a
3°C mas bajas que el vrromedic (1928-69) entre
Paita y Pta. Dofia Maria, v ligeramente menores

de 1°C més al sur, a excepcidn de las Areas fren
te a Atico e Ilo, que con las Areas del frente
ecuatorial se caracterizaron ror eus temperaturas

de 1 a 4°C mas elevadas que el promedic Eviflen-



temente las desviaciones negativas estaban controla-
das ror el aflcramiento, y las positivas se asocia-
ron con las aguas de la zona ecuatorial en el norte
y las ASS (aguas subtropicales surerficiales) en el
sur., Por otrc lade, el Cuadro "B" nos dice que las
desviaciones de 1 a 3°C por debajo del promedio com
prometieron la capa por encima de los 75 m de pro -
fundidad (el promedioc tomade para el drea de Chimbho

te no es muy representativo).

CUADRDO B

Desviaciones térmicas referentes al rromedic en la columna de

aqua de 0-100 m. en tres areas de la costa reruana

a) Mes de Mayo b} Mes de Junio
Area del Callac Area de Pisco Area de Chimbote
(CM. 343-27) (CcM. 343-36) (cM. 307-99)
Z (m) AT(C) z(m) AT (C) Z (m) AT (C)

0] -0.93 0 -2.69 0 0.69
10 ~-2.55 10 ~-2.48 1C ~0.76
20 ~-1.76 20 -2.32 2C ~0.76
30 -0.70 30 -2.05 30 -0.50
R0 +0.17 50 ~1.56 5¢ ~0. 38

75 ~-0.99 75 -0.74

Nel veranc (Cr. 7302) al otofie (Cr. 7305) de este
afioc han mejcrado notablemente las condiciones ocea
noqraficas. Se han rroducid~ descensns de 3 a 7°C

en la temperatura superficial del mar, con los cam
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bhios mas saltantes de Talara hacia el sur, cambios que
son mas rapidos de lo normal, segin las cartas de Zuta
v Urquizo (1272). La ischalina de 35.0 °/oc que en el
verano sblo aparecid al sur de Mcllendo se extendid en
el otofio hasta Pta Aguja La isohalina de 35.3 " /oo

en el otofic se alejd de la costa 10 millas mAs frente

a Chimbote, 25 millas mis frente al Callac y 30 millas
mids frente a Mollendc. Y teniendc presente ademds que
en el veranc la isohalina de 35.1 /o0 estuve muy pega
da 2 la costa frente a Cabo Blanco, podemos decir con

seguridad que las ASS (aguas subtropicales superficia-
les) se ektendieron con mayor intensidad en el verano

en casi toda la costa. creando una situacién post-nifio
similar a la de 1958 (Zuta, 1972). E1l pequefio remoli-
no anticiclénico a 90 millas frente a Huarmey (Fig. 6).
no es sino un remanente del meandro notable que se for

mO en este lugar en el verano.

En cuanto a las variaciones anuales para la estacién
de otofio, en 1972 la temperatura superficial del mar
fue de 4 a 7° C més elevada que en 1973 al norte de
San Juan Hacia el sur, la temperatura dé 1973 fue
mds baja que la de 1972 solamente dentro de las 30
millas de la costa, pues basta sefinlar que en 1973 1la

isoterma de 20° C estuvo a 40 y 100 millas de la cos-

ta, y. en cambio, en 1972 nco aparecié en las ob-
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servaciones hechas hasta las 120 millas En la
topografia de 15°'C para los dos afios. aparecen
flujos contférios de San Juan hacia el norte v
flujos bastahte similares hacia la parte sur;
El primer caso se explicé por el hedop de haber
estado més‘superficial la isoterma de 15°C en
1973 y de aqui la similitud del fluio hacia el
sur en 1972 con el flujo costero de igual sen-

tido indicado en la Fig. 2a.

Resumen

a) La distribucidn térmicé en la superficie
del mar fue bastante normal, aunque con un
gradiente zonal muy intenso, especialmente
dentro de las 150 millas de la costa, debido
principalmente al afloramiento costero que se

desarrollé a lo largo de gran parte de la costa.

b) La franja costera se presentd con tempera-

turas de 1 a 3°C mAs bajas que el promedio en-
tre Paita-Pta. Dofia Maria y valores de 1 a 4°C
mis altos de lo normal frente a Atico. Ilo y en
la zona del frente ecuatorial. Las mas bajas

asociadas al afloramiento y las mas altas rela-
cionadas con las aguas ecuatoriales y subtropi-
cales superficiales El‘enfriamiento fue apre-

ciable hasta los 75 m de profundid@ad.



c). Los afloramientos costeros 5§4££e593f3¥°nw1m~
den;;gkggwlas‘39720ami11aspcon temperaturas, sus,, .
perficiales:menores de 16:15°C al.norte.de San
Juan, .y menores de 17°C mas al sur, alimentados:-
por..aguas procedentes del norte en el primer .. -,
caso.y procedentes del sur en el segundo... Las-.,.
areas principales de afloramiento estuvieron . -
frente a Talara-Pta. Aguja, Salaverry Chimbote,, .
Callao-Cerrc Azul y AtigowMQllendop unaNQigyri;}i
bucién muy cercana a la normal. Frente a San
Juan se presentaron dos tipos de afloramiento,,
uno costero dentro @Q'las¢7oumil1agn y otro. .
oceénicoﬁargoohmilLas de la costa. . B o
d) El frente ecuatorial se extendid entre Paita:.
Pto. g;zar;oqmocupando_en:Lazsgperficge una, .o

franja qQVBQ_mi;las,dehanchggganlas.isgtegmgg%dg

25-16°C y las igohalinas de 35.0-33.8% ..
evidentemente un poco mas al norte de lo normal.
Afectd la capa encima de los 60.m,, con.el gra-

dienpg Fé%&iFQwY{haliﬁowméﬁﬁiptﬁnSOS entrerlos .. .

10-20 .m.de profundidad., .. .. v gl saed

SIS SR Ol I ST S b oemrT o Devgereser i b e T e

) Las.aguas subtropigales superficiales consti-
tuyeron un aspecto daminante gntre Talara-Arica,..

atectando, principalmente las jreas costerasfrente

2 Supe.. Pisco, Atico e Ilo, Se extendieron hasta

los 20-150 m de .profundidad, con una napa hasta .



de 50 m, temperaturas de 24-19°C y salinidades con

rango muy grande de 35.7-35.1%

f) La termoclina, conformada basicamente por

las isotermas de 20-15°C, fluctud en la capa de
20-120m, con un gradiente mas intenso en la

parte del frente ecuatorial y de las aguas sub-
tropicales_superficialesu Generalmente desaparecid
dentro de las 40-20 millas de la costa y se debili-

t5 apreciablemocnte al norte de los 1l°g

g) La oxiclina permanecid dentro de la termoclina
en las zonas ocupadas por aguas ecuatoriales y
subtropicales superficiales; pero se situd en el
borde inferior o por debajo de la termoclina al
asociarse a las aguas subantarticas, muy aprecia-
bles desde S8an Juan hacia el sur. Esta dltima
distribucidn parece ocurrir sélo en el verano y el

otofio.

h) Los flujos superficiales formaron meandros
frente a Talara, Chicama, Supe, Pisco y Arica,
un gran remolino anticiclédnico frente a Atico N4
dos remolinos cicldnicos, el mediano frente a

Pta. Aguja y el pequefio frente a San Juan.



- 26 -

i) Entre los 50-300 m de profundidad, habia
indicaciones de 4 flujos, dos dirigdos hacia

el sur y los otros dos hacia el norte. En ambos
casos los costeros estaban directamente relaciona-
dos con los afloramientos: el del norte procedia
de la extensidn sur de la corriente Cromwell y
soporté el afloramiento al norte de San Juan, y
el flujo del sur alimentd el afloramiento de

San Juan hacia el sur con sus aguas procedentes

de la Subantirtica.

j) La capa de minima de oxigeno, con valores
menores de 0.5ml/L, se extendid entre los 100-
600 m y se redujo notablemente al norte de

los 9°S, hasta aparecer entre los 200-500m

a los 4°S. Al sur de los 9°S la isolinea

de 0.5 ml/L se aproxim® a2 la superficie dentro
de las 50 millas, apareciendo entre los }0-50 m
¢ entre los 50-100m. Este (iltimo caso es real-~
mente un factor limitante para la pesqueria Yy
da la posibilidad de que en el prdximo invierno
aparezcan valores muy bajos de oxigeno en la

superficie del mar cerea a la costa.

k) Con respecto al otofio de 1972, las condicio-

nes han mejorado grander-snte de San Juan hacia el



norte y sdélo dentro de las 30 millas més al sur.

1) Del verano 2l otofio de este afio, las condicio-
nes oceanogrificas han mejorado nctablemente Y con
un enfriamiento mAs rapido de lo normal. Se es-
pera que continde este mejoramiento en el invierno
préoximo con el alejamiento de la costa de las
aguas subtropicales superficiales que han estado
afectando marcadamente gran parte de la costa
desde el verano de este afio, creando una situa-

cién post-nifio similar a la de 1958.
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PLANES Y RESULTADOS DE LOS TRARAJOS DE PROSPECCION

Y DE PESCA A NIVEL INNDUSTRIAL

Al igual que los cruceros anteriores, los trabajos
de blisqueda se efectuaron con 1la ayuda de equipos
electro-acisticos (fishlupa, eco-sonda Hag-331)

y arrastres de chegueo.

El equipo hidro-aclistico funcidénd durante toda 1la
travesia entre estaciones vy en todos los cursos
previamente trazados (Fig. 12 v 1b). Los arrastres
se realizaron en el lugar de las estaciones con pro-
fundidades y condicicnes del fondo accesibles para
el trabajo, asi como también en las operaciones de
bisqueda en los lugares donde se registraron con-

centraciones de peces y el fondo era adecuado.

Durante el crucero se efectuaron en total 26 arras-
tres de bisqueda en 12 zona sur de las aguas perua-
nas (arrastres N° 358-383) v 36 arrastres de bas- ‘
queda en el area norte de las aguas del Perd

(arrastres N° 384-419) .,

En los arrastres de bﬁsqueda)cuyas coordenadas y
caracteristicas principales se dan en el Cuadro
N" 3, se us6 principalmente la red de fondo

"Xek-M" (Fig. 5, 6, 7 y 8 del informe de los



trabajos del 9-27 de marzo) y solamente en los arras-
tres N° 366-371 se utilizé la red de fondo "Treska-M"
(Las dreas y los rumbos de los arrastres de bisqueda

se muestra en las Fig. 1(a) y 1(b)).

El esquema del pafio de esta red de arrastre se mues-
tra en 1la Fig., 13. El aparejs @e la red de arrastre
"Treska~M" es igual que el de la red de arrastre

“Xek,—M" .

Los arrastres a nivel industrial se efectuaron en
la parte norte de las aguas peruanas, en las
dreas exploradas con el mismo barco en cruceros
anteriores, a saber: en el area de MAncora , bahia
de Sechura y las islas Lobos de Tierra vy Lobos de

Afuera.

Se realizaron en total 32 arrastres a nivel indus-
trial. La pesca se efectud con la red de fondo
"Xek-M" y la red peldgica 57/140 (Fig. 3 vy 4 del
informe de los trabajos del 9 al 27 de marzo).

Los datos principales de cada arrastre de pesca
(del 420 al 451) se dan en el Cuadro N° 3 y los lu
gares de todos los arrastres de pesca a nivel

industrial se indican en la Fig. 14.



Los resultados de los arrastres y las exploraciocnes
electro-acisticas muestran que la situacidén de

los peces no ha presentade cambicos en el sur refe-
rente 2 las exploracicnes efectuadas en los prime-
ros dias de abril de 1973, ya que volvié a presentar-
se pobre de peces en la basgueda del 6 al 25 de Mayo
1973. Las pequefas concentraciones de peces apare-
cieron raras veces y solamente a profundidades de

25-165 m.

Los ecotrazos con registros caracteristicos de las
concentraciocnes de peces para esta Area - - dan en

las Fig. 15, 15(a). 15(b) y 15(c).

A profundidades mayores de 165 m y lejos de la cos-
ta se encontraron concentracicnes de peces. E1
relieve del fondo a profundidades de 180-160 m fue.en
gran parte favorable para el arrastre. A profundi-
dades mayores de 180 m, a causa del relieve acciden-

tado y rocoso, fue imposible trabajar con la red de

arrastre.

De los 26 arrastres del sur, solamente en 5 arras-
tres realizados a profundidades de 35-45 m se cap~
turaron 2-2,7 toneladas de peces Adurante una hcra.
Todos estos arrastres (N° 370, 374, 376, 377 y 378)

se efectuaron principalmente en el area comprendida
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entre los 17°43' - 17°46'S y 71°16' = 71°21'w. Durag
te los 5 arrastres {N° 365, 367, 372, 373 y 375) a pro
fundidades de 30-50 m se capturaron por hora de 100 a
500 kgs, y durante los 5 arrastres a profundidades de
45-150 m (N° 360, 366, 369, 379 y 380) se capturaron

por hora hasta 100 kgs. de peces variados.

Los 1l arrastres restantes a profundidades de 80~160 m
y 608 m, no dieron resultacos. ILas capturas de estos
arrastres fueron complétémente nulos o en una cantidad

menor de un kilograma.

Conviene tener en cuenta que en casi todas las capturas
del sur se encontraron “"lorna", "merluza" y "cojinoba"

juveniles en gran porcentaje (hasta 70~-80% del peso).

El andlisis de los resultados de los arrastres en las
aguas al norte del Callao manifiesta que en esta parte,

las capturas fueron mas halagadoras.



En las aguas a2l sur del Callac, en 26 arrastres de
bﬁsqueda con una duracidén total de 22,8 horas, se
capturaron 19,7 toneladas de peces ("merluza",
"cojinoba", "lorna" juveniles, "jurel", "caballa");
por otro ladc, en las agquas 21 norte del Callao, en
36 arrastres de bisqueda con una duracién total de
aproximadamente 30 horas, se capturaron 76,2 tonela-
das de peces (principalmente “merluza”, "Jurel”,

"lorna").

En las aguas del norte, 1a captura de peces por

hora de arrastre fue de 23 toneladas, y en las del
sur, 0.9 toneladas. La captura maxima por hera de
arrastre no scbrepasd de 2,7 toneladas de peces en las

aguas del sur y de 15 trneladas en las del norte.

Hay que nct ar que durante este crucero de otofio, se
efectud el levantamientc oceanogréfico)y por eso la
mayor parte de los arréstres fueron relacionados con
las estaciones oceanogréficas,sobre todo en las aguas

al norte del callao.

De los 36 arrastres de fondo realizados entre el 26
de Mayo y el 13 de Junio de 1973 en las aguas al
norte del Callao, 26 de ellos fueron de blasqueda y
chequeo, efectuados en las estaciones oceanograficas,

Y 10 de bisqueda fuera de dichas estaciones.



La predominancia significativa de lcs arrastres de
chequec  a nuestro parecer, Za la impresién de una
efectividad de pesca menor de 12 que puede tener
realmente. Por eso pensamcs que la efectividad de
resca posible en las aguas 2l norte del Callao des--

de fines de mayo al 13 de junio debe ser mayor de lo
encontrade al analizar los 36 arrastres arriba mencio-

nados.

Los primeros 4 arrastres de basqueda (N° 384--387)

se realizaron al nerte del Callac antes de comenzar
el levantamiento. el 26 de mayc de 1973. en las con=
centraciones de peces registradas a profundidades de
140-145 m, siguiendc los cursos de bisqueda en el drea
de Pta. Cabeza de Lagarto (ver 7ig. 1b) En 4 arras
tres en esta drea. empleandc un tiempco total de 6,4
horas. se capturarcn 14,3 tcneladas de "merluza". 1lo
que constituyé 2.2 toneladas por hora de arrastre.

En 12 misma zena,el 12, 13 y 15 de abril., a profundi-
dades Ade 140-204 m (ver Fig 16 del informe de los
trabajcs del 3 al 20 de abril), se realizaroﬁ 5
arrastres (N° 339-342 v 349) ccn una duracidn de 3.1
horas y se capturaron 22 toneladas de "merluza'.

Esto constituyd una cantura de "merluza" de 7.5 tone

ladas por hora de arrastre.



Comparando estos datos Jde carturas,. se puede decir
que en el irea de Pta Lagarto. a fines de maye de
1973 se encontraron las concentracicnes de "merluza®
de importancia comercial. principalmente a profun-
Aidades de 14n-160 m 3 3in embargc. la Aensidad de
estas concentracicnes v, por consiguiente. la efecti-
vidad de la pesca posible durante este periodo en
esta Arean, fue aproximadémente 3.5 veces menor que

a medindos de abril

Los altimcs 6 arrastres de hisqueda (N> 414-419) se
realizaron el 13 de ﬁunio) Aespués de haber finaliza-
do el levantamiento oceanoldgico, en la zcna de Cabo

Blanco y Zorritos (ver Fig. 1b)

Los arrastres N° 414-416 se efectuaron a profundida-
des de 40-55 m y tuvieron una captura rromedio por

hera de 1,8 toneladas.,

Los arrastres 417-419% ze realizaron a 1a profundidad
de 70 m y Aiercn una cartura promedioc por hora Ae

2,5 toneladas Ae peces.

En las capturas de estos & arrastres se encontraron
el "jurel". "ecabrilla". “"Jorna® y ctros.  Las captu-
ras de 2,5-1,8 toneladas por hora de arrastre no sze

consideran grandesj sin émbargog ellas son de
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importancia comercial y pueden garantizar una captura de
peces hasta 20-25 toneladas en 24 horas. Estos arrastres
podrian compararse, en ciexta forma, con los arrastres de
verano (N° 315-319) del mes de marzo, efectuados en la
misma zona (Cabo Blanco ~ Pta. Sechurita) a profundidades
de 120-95 m y 54 m, en donde la captura promedio, princi-
palmente de "merluza", fue de 12.5 toneladas por hora de
arrastre. Ademas de "merluza" se capturo "caballa" (N°

315) vy "pez sable" (N° 318).

A pesar de la diferencia entre las profundidades de los
lugares de arrastre del 22-23 de marzo (120-95 m y 54 m)
y el 13 de junio (40 - 70m), podemos suponer que las cap
turas grandes de marzo en la zona de Cabo Blanco a Zorri
tos fueron determinadas por la presencia de las concentra
ciones de "merluza", y las pequefias de junio por la ausen
cia completa de esta especie y la aparicidn en esta area
de concentraciones menos abundantes de "jurel", "lorna" y
"cabrilla". La determinacion de este hecho estuvo confir
mada por los resultados de los arrastres de chequeo (N°

410-413).
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Estos arrastres se efectuaron el 12 de junio en la zona
de Cabo Blanco a Sechurita, a profundidades de 70-100 m,

cercanas a las de los arrastres de mayo (120~95 y 54 m).

En las capturas de los arrastres N° 410 y 413 no hubo
"merluza”; solamente se encontraron el "jurel", "cabri-

1lla" y los peces pequefios de Sciaenidae. La captura pro

medi o por hora de estos arrastres no fue tan alta como

en Marzo (12.5 ton/hora), sino cerca de 2 toneladas.

Referente a 26 arrastres de chequeo, realizados durante
el levantamiento, se puede decir lo siguiente: Se arras
trd en el area comprendida entre 10°45' y 3°38'S (Fig.
1b), a profundidades de 25 a 176 m; 6 arrastres tuvieron
capturas menores de 100 kg. por hora; 7 arrastres de 100
kgs. a 1 tonelada, y 12 arrastres de 1 a 15 toneladas.
Un arrastre se efectud entre los niveles de 1000-1200 m
(sobre una profundidad de mas de 4000 m) y se obtuvo

ejemplares de especies de peces pelagicas.

Los arrastres de chequeo se realizaron con mayor frecuen
cia a profundidades de 50-75 m y en menor numero a pro-

fundidades;de 151-176 m. Las capturas mas grandes se ob
tuvieron a profundidades de 76-100 m., tal como se podré

apreciar en el Cuadro N° 4.
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de que las capturas mas grandes se obtuvieron a profun

didades de 76--100m

Resumen de datos de 1los arrastres de chequeon
{ curoro n° 4 )

Profundidad r~antidad Duracidn Captura to Captura de
del arrastre e del arrastre tal de peces reces PoxY
en m arrastres en horas en toneladas hora de
arrastre,en
toneladas
24.-49 5 2.7 3,16 1.2
RO - 78 9 2.1 25,70 20
76-100 5 3.3 14,80 A5
101150 a 1.5 3.1% 2,1
151-176 : 2 n,8 .08

Los Aatos d2 los arrastres de chequeo efectundos durante el
levantamientn de otofico y los datos de los arrastres de
bisqueda (10 arrastres) realizados antes v desrués del le-~
vantamiento indican, comt se ve en el Cuadre N° 5. gue la
distribucidén de lcs arrastres y capturas segin las profun
didades son iguales,aunque el tamafic de las capturas

(ror hora del arrastre) a profundidades de 24-49 y 101-

150 m disminuye un poco,
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Resumen de datos de los arrastres de bisqueda al

norte del Ccallao

{ cuapro N° 5 )

Profundida”?  cantidad Muracidn Captura to- Captura Jde
del arrastre Ae el arrastre tal de peces reces nox
an m arrastres en horas en toneladas hora Ade
‘ arrastre,en
toneladas

7‘4“"49 p !:'_,; 1 7» E’6 1 g 5

t0-75 12 12.5 36,20 3.¢
76-100 : 5 3.3 12.20 45
101-150 £ 7.8 17 75 2.2

151-176 ? n.f 0.05 -

- T UTRem e e e L s e e et s 1t e e o s PRSP —— - — e e e e

Fav que subravar que en las aguns 2l norte del Callao,. las
carturas de unos kiles de roces se registraron sclamente
en 5 (de 36) arrastres a2l sur de los 8°S}mientras gque en

las aguns las aguas al sur Ael Callac los arrastres con

&

capturas de tal magnitud fuer~n 13 (de 26) Las captura=z
“btenidas al ncrte de R°S;P0r 1o general fueron estables

v de importancia o mercial.
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Por lo expuesto anteriormente, pensamos que hay sufi-
cientes razones para considerar a las aguas peruanas
al norte de 8°S8., principalmente a profundidades de

50~150 m. de importancia comercial.

Los datos de nuestros trabajos de prospeccidon durante
el crucero de otofio, muestran que la pesca a nivel in
dustrial con la ayuda de las redes de arrastre para
"merluza" y “jurel" puede ser eficaz en estas aguas
durante los meses de mayo y junio. Estalconclusién
es8 corroborada por lds resultados de los arrastres a
nivel industrial (N° 420 - 451) en el area de Paita e
Isla Lobos de Tierra, a profundidades de 30 a 200 m.

Los resultados se dan en los Cuadros 3 al 6.
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Resumen de datos de los arrastres a nivel industrial

Profundidad
de pesca en
m,

Cantidad
de los
arrastres

Duracién
del arras-—
tre en ho-
ras

Captura
total en
toneladas

Captura/f.
hora de
arrastre
en tone-~
ladas

20-50 51~
20 1
23.3 1.

147.4 3.

6.3 2.

Nota:

’<CUADR0 Ne 6 |

e e -

75

5

76-100

21.25

3

.5

101-150

3.94

18.15

4.8

TOTALES
fondo pelédgico
151-200 ‘
1 7 25
1.25 7.4 28.5
4.5 26.5 168.3
3.6 3.6 5.9 .

Como muestran los datos de este cuadro, la captura prome-

dio de peces ("jurel". "merluza", "caballa", "coﬁinoba")

por hora de

arrastre en el area de Paita e isla Lobos

de Tierra, durante el periodo del 14 al 24 de junio, cong

tituyeron 5 9 toneladas en el peldgico y 3.6 toneladas

en las capas cercanas al fondo, que no sobrepaso los 10

m.



ey

DISTRIRUCION ¥ ESTANO RIOLOGICH DE PECES EN LAS AGUAS

ADYACENTES A LA COSTA DEL PERU EN OTONO nE 1973

Con el cbieto de Aeterminar 1> Jdistribucidn v el eg-
tado bhiclégice de reces de las aguas del Pert, se
realizaron 62 arrastres con la red de fonflo en el aru-
cero de otcfic de 1973 y se colercicnaron regularmente
los dates de 1a composicién por especies. de las
carturas, del tamafio y pesoc de peceép del estadc de
madurez de las gonadas. grado de 1llendra de los estd-
magos y de grasa, uszando las metodolegias aplicadas

en los cruceros de primavera v de inviernc de 1972

En los trabajos del 6 de mayo al 13 de junic, se

realizaron anilisis biolAgicos de 1500 ejemrlares;
se midieron v Aisecaron, con el chijeto de deter-
minar el sexo y madurez, 1420 reces En total se

analizaron 3020 ejemplares,

El volumen y naturaleza del material coleccionade
durante el crucero de otcfio. tomado comc base Ae

este informe. ze indiea en el Cuadro N° 7

0>
[l

Composicién ror especies de las capturas

En las capturas del crucerc de otofic en las
partes sur y norte del Pert se registraron

10C esmecies de neces pertenecientes a 55



familias (Cuadros N? 8 v 9) v se realizaron 2
arrastres peligices

a) Parte Sur

Durante lcs trabajcs en las aquas del sur del
Perti, en el periodo del 6 a2l 25 de mayo de 1973
se realizaron 26 arrastres (N° 358-323), de los

cuales los N> 359, 361, 362 v'368 no tuviercn

caprturaz. Todos los arrastres, excepto el N°©
363. se efectunron a pr:fundidades hasta de
155 m, la mayor parte e ellos 2 profundidacdes

de 42-B2 m, en las inmediacicnes Je 1a costa

En las capturis “el sur se enccontraron 35
esrecies de peces rertenecientes a 28 familinas
La familia Sciaenidae estuvo representada ror
ige} las fomilias Mylicbatidae.
Eatrachoididae v Serranilae ror 2 esrecies,
las Jdemds por una esrecie. ELl nimero de es-

recies por captura fluctud de 1 a 12, aungue

el de mayor frecuencia nc excedid de 4



En los ejemplares de las capturas del Callao a Pisco,
~se registraron 3 especies: Myliobatis chiliensis,

Daector davi y Merluccius gayi peruanus juvenil. En
los arrastres realizados en las secciones desde Pis-

co hasta Ilo se capturaron hasta 6 especies de peces.

Los arrastres mds ricos en especies fueron los N°
?§2f376;de?ﬁatitud de Ilo, cerca de la Pta. Coles,
akp:ofundidades de 42-53 cm, En estos arrastres
se registraron de 10 a 12 especies, incluyendo las

de importancia comercial: Trachurus symmetricus

muyphyi, Seriolella violacea, Scomber japonicus pe-

ruvianus, Sciaena deliciosa, Sciaena gilberti y Pa-

ralabrax humeralis. Desde Pta. Coles hasta la fron
tera con Chile, el niimero de especies en las captu-

ras se redujo hasta de 2-4,

La especie mads extendida en la zona sur fue la
"merluza“, y en segundo lugar, los alevinos, que
se capturaron principalmente desde 15°S hasta la
frontera con Chile y parcialmente el el area com-
prendida entre 10° y 15°S. De oﬁfos peces que se
encontraron frecuentemente en las capturés del sur

fueron: Trachurus symmetricus muyphyi a profundi-

dades de- 38-75 m, Sciaena deliciosa y Sciaena
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gilberti a profundidades de 42-51 m; Seriolella vio-
lacea a profundidades de 55-64 m,y también Mylioba-

tis chiliensis y Aphos porosus.

En el arrastre N° 363 frente a Pisco, a una profundi
dad de 608 m, se capturarcn especies pelagicas ta-
les como: Aculeolza nigra, Xenomystax rictus, Sco-
pel gadus mizolepis bispinosus, Trachichthys mento
y también especies de las familias Halasauridae,

Searsiidae, Macrouridae.

b) Parte Norte:

- e el ame oy S e
En los trabajos realizados en las aguas del norte
del Perd, en el periodo del 30 de mayo al 13 de ju-
nio de 1973, se efectuaron 36 arrastres (N” 384-

419) y se registraron 85 especies de peces perte-

necientes a 47 familias (Cuadros8, 9).

En las capturas se encontraron con mayor frecuencia
las familias: Sciaenidae - 8 especies, Serranidae
8, Bothidae - 6, Carangidae - 5, Scombridae - 4,
Engraulidae - 3. Las demds familias fueron repre

sentadas por 1-2 especies.
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El nGmero de especies en las capturas fluctud de 1
a 25. Durante el crucero de otofio, como en las tem
poradas anteriores, en las aguas del norte del Periu
se observd como regularidad comin, el aumento del
numero de especies de sur a norte y desde profundi-
dades grandes hasta aguas de poca profundidad. En
el Area del Callao a Supe, el niimero de especies

no sobrepasdé de 5, excepto en el arrastre N° 389
efectuado cerca de Pta. Tomds, a profundidades de
25m, donde se capturaron 1l especies. Desde Supe
hasta la Bahia de Sechura, el nimero de especies

en las capturas fue de 12, y en la zona desde la
Bahia de Sechura hasta las aguas en la frontera con
el Ecuador, el ndmero de especies en las redes de
arrastre fluctud de 11 a 25. El nimero mAs gran-
de de especieé'125)kcorrespondié al arrastre N
412, realizad& cerca de la Pta. Organos (4°09'sS),

a una profundiaad de 77 #, ¥ al artastre N° 417
cerca de la Pta. Picos (3°46'S), a2 una profundidad

de 70 m.

La particularidad caracteristica del crucero de
otofio en la zona norte fue gue muchas especies de

importancia comercial, tales como: Trachurus



symmetricus mﬂrﬁhvi;.scahﬁér japonicué perqanusg¢5e~

riolella violacea, Paralabrax humeralis, Paralichthys

adspersus y otras, se encontraron principalmente des-
de los 8°S hasta la frontera cor el Ecuador, a profun

didades de 40-134 m.

La especie mas extendida fue la Mefluccius gayi pe-

ruanus, capturada a lo largo de la costa de la parte

norte, a casi todas las profundidades investigadas.

En las capturas se encontraron muy a menudo: Mvlio-

batis chiliensis a profundidades de 46-85 m, Muste-

lus sp. aff. dorsalis a 70-100 m, Aphos porosus a

25-150 m, Genypterus maculatus a 52-134 m, Parala -

brax callaensis y Hemianthias peruanus a profundi-

dades de 40-100 m, Sciaena deliciosa a 25-134 m.

Desde el punto de vista cientifico resulta intere-
sante el arrastre N° £03 que se realizd entre los
niveles’de 1000-550 m, sobre una profundidad de

4200 m, Se capturaron peces tipicos de aguas pro-

fundas: Argyropelecus olfersi, Avocettina bowersi,

Leuroglossus urotranus, Ancplogaster cornuta, Serri-

vomer sector, Scopelogadus mizolepis bispinosus y

los representantes de las Familias Malacosteidae,
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Macrouridae, Mictophidae.

Es notable el hecho de que los arrastres realizados
en aguas profundas en el norte y en el sur, a profun-
didades relativamente iguales, tengan muy diferente
composicién por especies. Solamente una especie,
Scopelogadus mizolepis bispinosus, de la familia
Melamphaeidie,fue comin. Todas las demis especies

de peces de arrastre pelidgico efectuado en el sur
pertenecieron a las familias no registradas en el

norte y viceversa.

Durante el crucero se encontraron como especies
caracteristicas solamente 15 para la zona sur’,GS
para la zona norte y 20 especies comunes a ambas

zonas.

La abundancia de especies en la zona norte del Pera
se explica por la presencia de especies de peces
tipicamente tropicales de las familias: Torpedini~
dae, Muraenidae, Lophiidae, Branchiostegidae, Spa-
ridae, Serranidae, Carangidae, Sciaenidae y Bothi-

dae.



4 2 "Merluza", Merluccius gayi peruanus

Distribucidn

Durante el crucero de oto%o de 1973, las concentracio
nes principales se encontraron en la parte norte del
Perd, eh el area de Paita hasta Huarmey (Fig. 16).
Las capturas mayores se regiétraron en los arrastres
N° 404, 401, 407, 399 y 400, en el area comprendida
entre 5°45' -~ 6519'8 (Cﬁadro N° 10), y en algunos
arrastres alcanzaron a 11 toneladas por hora aé'arrag
tre. A continuacién se da la distribucidén latitudi-

- nal de las capturas promédio de 1la "merluza" (kgs.)

por hora de arrastre.

INTERVALO DE NUMERO DE CAPTURA EN
LATITUD (°S) ARRASTRES KGS
3038 3°51" 5 103
4°02' - 4°10' 5 11
4°51' - 5°16* 3 1945
5°45' - 6°19' 4 2770
7°19' - 7°36" 4 1927
' 8°11' - 8°16" 5 1238
9°05* - 9°15! 4 1420
10°09' - 10°20°* 4 1886
10°45' - 14°05°' 11 -
15°27! 1 5
16°13' - 16°17° 4 1
16°58' - 17°58" 10 -

Al sur de 10°20'$, en los limites de las aguas de la
‘plataforma, no se registrd "merluza" adulta durante

el levantamiento (1): hasta‘los‘15°27'S‘éé%éncontraron
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solamente algunos ejemplares de alevinos. Al sur de
los 15°27'S aumentd la cantidad de "merluza" juvenil
en las redes de arrastre, aunque respecto al peso,
sus capturas se mantuvieron insignificantes (hasta

5 kgs. por hora de arrastre).

Como lo demostrd el levantamiento’en los luygares de
concentraciones de "merluza" de importancia comer -
cial, la cantidad m&s grande se encontrd a profundi-

dades de 75-100 m.

(1): Una excepcidn fue el arrastre pelidgico N° 363
(14°05'S, 76°37'W) en el que se observaron unos ejem
plares de "merluza", capturados probablemente en el
pelagial durante la subida de la red de fondo a bordo.
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Longitud y pesp.

La composicién por tamafios de 1a "merluza" capturada a
lo largo de toda la costa del Peri durante el crucero

de otofio de 1973, fue caracterizada de 18 muestras ob-
tenidas de las capturas con la red de fondo Xek-"M"

Y gue se muestra en lcos Cuadros N° 11 y 12. Los datos
de la composicidén por pesos de las capturas se dan en

el Cuadro N° 13.

En la fig. 17, donde los arrastres se han agrupado se
gan las secciones realizadas durante el levantamiento,
se observa una variacién latitudinal de la composicién

por tamafios de los cardimenes capturados de "merluza".

En el area del norte, en el lugar de pesca a niVel
industrial, en el arrastre M° 413 efectuado en 3°S
frente a Pta. Zorritos, se capturd la "merluza" mas
grande, con un tamafio que fluctué entre los 38-54 cm

(M=45.4) y peso de 400 a 1000 grs. (M=620).

Con el aumento de la latitud hacia el sur, las longi
tudes de "merluza" capturada disminuyeron y el tama-
fio promedioc de los peces descendid hasta M=38.1 cm

(Arrastres N~ 385, 386) y el peso promedio no
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sobrepasd los 400 grs.

Entre los 7° - 8°S, a la par con las merluzas de tama-
fios promedio, se registraron también los alevinos juve
niles con tamafios predominantes de 15-17 cm, que cons-
tituyeron del 10 aW14% de las capturas de los arras-

tres N° 397 y 402,

Al sur de 15°S;como se indicé anteriormente (Arrastres
N° 380 y 365),se capturd solamente "merluza" pequefia,
con una longitud de 10 a 28 cm (M=16.5 - 20.5). En

esta area no se registraron peces de tamafios grandes.

Comparando la composicidén por tamafios de "merluza"
capturada en otofio con la composicién por tamafios de
las temporadas anteriores, se puede apreciar algunos

rasgos generales.

En el norte (3° - 5°8) se capturd la "merluza" mias
grande y siguiendo al sur (hasta 10°S) se observa en
la Fig. 17 un desplazamiento de los grupos principa-
les a la izquierda, indicando una disminucién de los
tamafios de “merluza". Al sur de 15°§ ge capturd so-

lamente la "merluza" juvenil.
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Hay que notar que en otofio, al igual @ue en invierno,
los peces de 27-32 cm no se hicieron presentes en las
capturas. Segin los datos del crucerc de primavera,

este grupo de tamafios se registrd en el ektremo norte,

en el area de los 3°38's.

{‘
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"Estado de los productos sexuales y proporcidn por sexos

Los materiales informativos sobre el estado de los pro
ductos sexuales de "merluza" obtenidos en el crucero

de otoﬁo)se dan en el Cuadro N° 14.

A fines de mayoyen el arrastre N° 380 realizado a los
16°S, se registrd la "merluza" juvenil de estado de

madurez 1II.

A primcipios de junio en el area de los 10° y 3°S em
pezd el desove de "merluzaf,y ésta fue mas intensa en
la zona de Pto. Chicama (Arrastres N° 399, 401, 402),
donde hembras, en el estado de madurez V y VI consti-

tuyeron mids del 14% y machos desovados el 54.7%.

Ccabe subrayar que en casi todos los analisis se en-
contraron mas machos maduros que hembras y predominan

do cuantitativamente sgobre éstas.

1a presencia en las muestras de peces con diferente
grado de madurez sexual y ovocitos de diferente tama
fio en las gonadas, confirman la sospecha sobre un
desove parcial de "merluza" y su distribucién. E1
comienzo del desove, segin los datos del crucero de
otofio, probablemente se inicid entre fines de mayo

y comienzos de junio,
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Llenura de los egtémagos y estado de putricid

La llenura de 1los estémagos de Fmerluzaﬁ; detefminaﬁa
en gradosg se da en el Cuadro N° 15. 'Es‘de 1ém¢ntar
en niestro grupo la ausencia de un esPecialigta en

la alimentacidn de peces, qﬂe ﬂbs priva de 1a Pposibi
1idad de realikar un andlisis completo, cuantitativo
y cualitativo, sobre la alimentacién de “"merluza".

En cuanto a intensida&~dekalimentaciénp nos veﬁds
obligados a juzgar con gran aproximacidn, solamente

a base de los datos deo llenura de los estdmagos.

Hay que notar que en casi todos los arrastres efec-
tuados en diferentes lugares se encontraron indivi-~
duos con los estdmagos evertidos. E1 porcentaje de
tales estémagos en lus muestras fluctud del O al 18% ,
v este fendmeno no siempre estuvo en relacidn con

la profundidad de pesca. Por ejemplo, en el arrastre
N° 380 efectuado a una profundidad de 102 myno se en
contraron peces con estdmagos devocados, y en los
arrastres N° 406 y 413 realizados a una profundidad
de 70 nm, los estdémagos evertidos consfituyeron el
12% dé la cantidad total. La presencia en la muestra
de peces con estémagos evertidos, reduce la determi-

nacidén exacta del valor de la intensidad alimenticia.
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Come se deduce del Cuadro N* 15. 1la "merluza" se ali
mentd en forma mas 1ntenoa a 1os 3 S (Arrastre N°
413) . en el 3rea de Pta Zerritos. donde los indivi-

ducs con el grado 13 de 1llenura constltuyeron el 26%

PR

Tamblen mostro alimentacidn 1ntensa a leos 9 S en '

g

los arrastres N°>392 y 393 de la zcna de Chlmbote vlrh
a 1os 16 S ‘en el area de Pta Atlco (Arrastre No

R I

380)

En la Bahla de Sechura y cerca de Pto Chiéama; en’

o : L . S e T

s

los 5°“¥ 7°5. 1a "merluzw" no se alimentd y 1os ‘es—

[ RN I Trover

L NRE S
tomagos vacics cons tltuyeron 82 .90, del total

La masa allment1c1a tuvo mas 2 menudo peces dlgerl—

el A e

- ”

dos vy crustaceoo (frecuentemente Eufau31dos)

Coourre Deoam b RS T i RS =

i : oy

El aﬁéliéiéwdé hutricién de'"merluza aurante el le
. . - . L - : ,‘._’ T ‘ T -
vantamiento de otofic se hlZO a bﬁse de 485 ejemplam

oy R
IR YT

res con un tamafico de 34 a 72 em. E1l 1nd1ce de nu—
tricién se determind relacicnandec el peso de higa-

do en %mréspecfo del pes! de un pez completo (A) y’

destripado (B)' Este 1nd1ce de51gnadq por Kﬂ se

da en el Fuadro N° 16 y se representa en 1a Fig

fn - e e
Pl e g - Gl e, v

18
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"Jurel", Trachurus symmetricus murphvi

Distribucidn

En mayo-junio de 1973, el “jurel" se distribuyd a lo
largo de la costa peruans muy irregularmente (Fig.
12) . Sus concentraciones més grandes se registraron
entre los 3° - 5°S, a profundidades de 70-100 m)dqg
de la Pta. Picos hasta Sechura. Cerca de Pta. Orga-
nos (Arrastre N° 411), a pio fundidades de 100 m, se
obtuvo la captura mids grande de "jurel", que consti--
tuyé aproximadamente 5 tonéladas por hora de arras-

tre (Cuadro N° 10).

Mas al sur hasta la Punta Dfia. Maria, el "jurel"
s6lo se halld por ejemplares. Hubo una excepciodn
con el Area cerca de Salaverry, donde la captura de

esta especie constituyd aproximadamente 5 kgs. por

hora de arrastre.

Entre los 16" - 17°S, en la zona entre Pta. Atico y
Pta Coles, el "jurel" también se presentdé en con-
centraciones de importancia comercial . En el area
de Ilo, la captura por hora de arrastre a profundi-

dades de 36-45 m fue cerca de 1 tonelada.



Longitud;y Peso

Durante el crucero de otofio, en todas las capturas
con la red de fondo se encontré "jurel" con longi-
tudes de 24 2 70 cm y pesos de 300 a 2400 grs.
(Cuadros N° 17, 18, 19 y 20)

En la Fig. 20 se ve que los tamafios promedio de
"jurel" fueron mayores en las capturas del norte
que en las del sur » Asi tenemos que en las captu
ras entre los 3° - 4°S, los tamafios promedio de
"jurel" fluctuaron de 44.0 a 62.2 cm, y entre los
16° - 17°S estas variaciones se limitaron a tama-
flos de 33 6 - 42.9 cm. El grupo predominante en
todas las capturas estuvo constituido por peces

con un tamafio de 42-45 cm-

Por otro lado, tanto en el norte como en el sur,
(Arrastres N° 410, 417 y 375) los tamafios registra
dos en las capturas mostraron dos maximos (distri-
bucién bimodal), lo que indicaba que en las Areas
mencionadas estuvieron presentes peces de dos ca-

tegorias de tamafio.

Durante los cruceros de primavera y otofio de 1972

no se observd "jurel" con un tamafio menor de 22 cm
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Yy un peso menor de 100 grs. En el crucero de otofio
de 1973, el "jurel" mids pequefio (24 cm) se capturd
en el area de Ilo (Arrastre N° 375) a profundidades
de 38-42 m. De tal manera que en todo el periodo
de investigaciones a bordo del BEC "Professor Me-
syatzev" no ‘se encontrd "jurel" con un tamafio me-
nor de 22-24 cm, lo que implica que las zonas de

su distribucién se encuentiran afuera de los 1imi-

tes del area de nuestiras investigaciones.

Estado de los productos sexuales vy

proporcidn por sexos

Comparando 1ds'materia1es ce madurez de los produc
tos sexuales de "jurel" de las capturas realizadas
“en diferentes partes de las aguas adyacentes a la
costa del Perd, se encuentra gue la madurez crece

de sur a norte (CuadrosN° 21 y 22).

En el sur (17° - 16°S), desde Ilo hasta Pta.

Atico, a mediados de mayo el "jurel" con las go-
nadas predominantes en estadio II, constituyeron
el 66% hasta 100% de la cantidad total, y la pro

POrcidAn por sewns fue cerca de I:-T.
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En & norte (3” - 4°8), a mediados de junio, el
“jurel" tuvo los productos sexuales va maduros:
En las capturas se presentaron hembras con las
gonadas en estadios II- III, III y hasta IV de
madurez. ~ Estas se presentaron en el arrastre
N° 410 en un 75% Los machos de la zona norte
aparecieron menos maduros que las hembras, pero

en una cantidad promedio relativa.
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Llenura de los estdmagos, grasa

En el Cuadro N° 23 se ve ¢u~ en mayo, el hjurel" se
élimenté con mis intensidad en el extremo sur, en
el Area de Ilo (Arrastre N° 369, profundidad de 80m)
@& nde 164 estdémagos de pec=8 estuvieroqﬁlienbs de
alimento con un grado de lienura promedio de M=l1.9.
Un poco mds al norte, freht:e a Pta. Atico, 1a aii—
mentacién del "jurel" fue menos intensa: 40% de
los individuos tuvieron estémagos vacios y un bajo

grado de llenura promedio (M=0.8).

A los 4°S, en junio el "jurel"” se alimentd débil-
mente. Solamente en el Area de Pta. Picos-(Arras—
tre N° 417, profundidad de 70 m) el grado de lle-
nura promedio se acercd a I (M=0.9). En la zona
del Rio Chira (Arrastre N° 409, profundidad de

114 m) todos los estdmagos de, "jurel" estuvieron

vacios,

Si observamos el Cuadro N° 24 sobre contenido gra
so de "jurel"”, entonces podemos notar la relacidén
inversa entre el indice de grasa ¥ la intensidad

de su alimentacién. E1 "jurel” con mayor indice
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"'de grasa se encontrd en el Arrastre N° 409 (M=1.8),

donde todos los peces tuvieron los estdémagos vacios;

invar samente, el "jurel" que. se alimentd mas acti-

7,Lﬁ9nte en el area de Ilo (Arrastre N°- 369), presen

Ct& ol més bajo contenldo graso (M=0.6)-.

"Lorna", Sciaena deliciosa ... .-

Distribucidn

-r

S"; v

La dlstrlhdﬂlon de esta espec1e a 10 largd -de la
costa del Peru durante el crucerc de otofio de 1973

se muestra en la Fig 21 . ..

nghgamcentraciohéﬁfﬁéé éféﬁdééisefregiéfréron en-
tre los 5%7-878. “BnTEL Afea de Pto Chlcamaa a pro
fundidades de 77 m, la captura promed1o de "1orna"
por hora de arrastre alcanzd 5 toneladas (Arrastre y
N°.401). . Mas al nbrte, Gerca de pta. Agu]ag(Arras .
tre N°.404) akuna“ﬁidfﬁndldad de 80 m, 1a captura

de esta especie’por “hora’ de arrastre fue de 2 6 to—,
neladas (Cuadro N° 10), mas baja que la anterlor
La_ﬂlqrna"*capturada en"estas zonas estuvowgonﬁgpmg .
da por-individuos“édﬁifdé}‘cgﬁ ﬁﬁa lonéitgé‘hastg:

de 46. com.



.82

Entre les 8° - 17°S hubo una ruptura en la distribu-
cién de "lorna", y en las capturas aparecid por ejem

plares.

Solamehte en las captur#s al sur de 175 ée encontrd
de ndevs la "lorna", representada por ejémplares ju-

veniles 1nmaduroo’coh uha longitud de 12 a 20 cm.

En ei frea de la Caleta Sama, a una profundidad de
60 m;, la captura de lcs alevinos por hora de arras-
tre cohstituyd 0.2 toneladas}y en la zona de Mejia

a una brofundldad de 35 n92 4 toneladas

Longitud v peso

En las capturas se encontrd "lorna" con una longi-
tud de 12 a 46 cm y con un peso de 30 a 900 grs.
(Cuadros 25, 26, 27, 28).

En la Fig. 22 se nota claramente las diferencias @e
tamafio en la distribucién létitudinal de "lorna" du
rante el otofic. Los individuos grandes, con una
talla de 28-46 cm y con un peso de 400 - 900 grs.
se capturaron en el norte entre 5° - 8°S (Arrastre
N~ 399, 401, 404). ’En el sur (17°S) se capturd

"lorna” pequefia, con un tamafio de 12 a 20 cm Yy un



- 63 .
peso de 30 a 100 grs.

En los resultados de los cruceros anteriores se esta-
blecid que la distribucién de la composicién por ta-
mafios de "lorna" a lo largo de la costa peruana du-
rante la prrimavera es bastante diferente a la de
invierno. En el invierno, los individuos grandes

se capturaron en el norte (5° - 8°S), los pequefios
entre los 8° - 11°S y, un poco al sur (12" -~ 13°S)
los tamafios de peces aumentaron de nuevo. En prima
vera en el norte (8° - 13°S) se capturaron los in-
dividuos pequefios y en el sur (16” - 18°S) se cap-

turd la "lorna" de tamafios medianos.

De modo que n ~gtros datos revelan que la distribu-
cién de "lorna" seglin su longitud durante el periodo
de otofio, no cecincide con la de primavera ni con la
de invierno, y muestra una diferenciacidn clara de
tamafios: Los peces grandes del norte tuvieron M=

31 1 - 38.7 y los pequefios del sur M= 14.6 - 15.9
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/ Estado de los produactos sexuales y proporcidn por sexos

A s

Y e

A figag,dewmayop en la parte sur del Pera (17°S), en

los arrastres. N° 378 3747 V472 del area. cQ@pFegdlda
entre,Bta Mejla y Cal Sama, Eaf ‘Capturd: solpmente o

"lorna" juvenll con las gonadas en estado delmadurez

IT. La cantldad de hembras "fae mas: grande que 1a de

machgs... Del 2V al 4V de i3 cantidad. total constltuye‘f=

|"‘:, .

‘o (RN

ron Los ovoc1tos (Cuadro 29) RN R

L.
WY s
v

LT 57 | Toml L
\n. T Fees

A pr1nc1plos de junlog énTies: arrastres N“ 404 401

Y (,__ & f‘»: [~ -t N

22 399 de 1a parte norte (5T L go S)onentre Pta Aguja h

y Pto. Chlcamap se reglstrar@n Ias, cqnﬂentrac10nes

wr ] \i B

HET

de "lorna" con 1as gonadas enivariog eg tados de madu—

S TR
rez ...

Fiyse . .

Una cantldad pequeﬁa de” ‘hembras- 5.3 - 9 O%) estuvo

x.";

en, estado de madurez II ' xla. par _con estasp del

62 9m al 94 77 de hembfasi”estuv1erdn en estado de

~l"?_-‘T'\?"-> Y T - -

madurez IV en los arrastles ¢ 404,y 401 En el
arrastre Nq 399 se encontrd el. 3% de hembras fluldas
(estado V) y 64% de machos fluidos. La cantidad de
machos en las muestras aumentd considerablemente.
Este estado de madurez de "lorna" indica un comien

zo de desove en la parte norte del Pera (Cuadro 30)

i M
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A base del material colectado en los cruceros ante-
riores (de invierno y otofio), se éstablecié que en
los 8”"S (Salaverry) el desove de "lorna tuvo lugar
en setiembre y al sur (Callao-Tambo de Mcra) en
agosto. Nuestros datos muestran que en el norte del

Perd, el desove de "lorna" empezd en junio

Llenura de los estdmagos, grasa

En otofio, en la parte sur del Peru (17°S) la "lor-
na" se alimentd escasamente (Cuadro N° 31). En el
drea de Cal. Sama, el 52% de los individuos tuvie-
ron los estdmagos con grado de llenura I, y el gra-
do promedioc fue de 0.6. En la zona de Pta. Mejia
el grado de llenura promedio fue aun mas bajo (M=
0.4), porque 20% de peces tuvieron los estdémagos

vacios.

La "lorna" apareci® mAs rica en grasa en los 8°S,
en el drea de Pto. Chicama: 64% de los individuos tu
vieron los estdémagos con el grado de llenura de 2 y
3. El gradoc de llenura promedio fue ralativamente

alto (M=1.7).
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A los 5°S, en la zcona de Pta. Aguja, el 84% de peces
tuvieron los estdémagos devocados y el grado de llenu-

ra promedio fue bajo (M=0.5).

De aqui que la dependencia inversa entre la cantidad
de los estdémagos devocados y la intensidad de alimen
tacién de "lorna,; registrada durante el crucero de
primavera, no pudo ser confirmada con los materiales

del cruceroc de otofio.

El andlisis de los datos de grasa de "lorna, mostra-
dos en el Cuadro N° 32, indica que su contenido en

el periodo de otofio fue excesivamente bajo.

"Cojinoba}-Seriolella viclacea

Distribucidn

D;rante el periodo de otoJjo de 1973, la distribu-

cién de la "cojinoba" fue andloga a la de las es-
pecies antes mencionadas, es decir, sus concentra-
ciones se registraron al norte de los 8°S y al sur

de los 15°S (Fig. 23).

Las capturas mas grandes de "cojincba" se obtuvie

ron en el area de Pta. Coles, a una profundidad de
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36 m (Arrastre N° 370), siendo la captura por hora
de arrastre 1.2 toneladas. Los individuos encontra-

dos en esta zona tuvieron un tamafio de 30 a 46 cm

En las demds areas de las aguas peruanas, las cap-
turas de "cojinoba" fueron insignificantes y fluc-
tuarcon de unos kilos a 0.3 toneladas por hora de

arrastre (Cuadro N° 10).

Longitud y peso

En 4 de las capturas efectuadas con la red de fon-
do durante el crucero de otofio, se realizaron ani-
lisis bioldgicos completos de la "cojihoba" (cuadro
N° 33, 34). En los otros arrastres, la jpresencia
de esta especie fue muy escasa, frecuentemente de

algunos ejemplares.

El anadlisis de las muestras ensefi®> que en el area

entre 15° - 17°S, desde San Juan hasta Ilo, se en-
contrd "cojinoba" con una longitud de 24 - 46 cm y
con un peso de 200 a 1100 grs. Los tamafios prome-
dio de peces en las capturas dieron M= 28.9 - 36.0

cm .
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En la zona de Pta. Atico (Arrastre N? 379) se encon-
trd la "coj;nga”vmés+pequeﬁa (M= 28n9)~ El grupo
predominante de este arrastre lo conformaron indivi-
duos con una longitud de 26f28 cm, en una’cantidad

préxima a la mitad (42%) del total (Fig. 24).

Al sur,en el area de Ilo (Arrastre N° 370), el anf-
lisis de la composicidén por tamafios de la "eejincba"
mostrd la presencia de 2 grupos de peces con longi-

tudes de 33 y 43 cm.

En los cruceros anteriores se encontrd "cojinoba”
con un tamafio de 12 a 66 cm. En invierno, en el
norte (5° - 7°S) y en el sur (12° - 16°S),se cap-
turd "cojinoba" grande y pequefia ; en el norte con un
rango menor que en el sur, ya que en esta ultima se

capturaron los individucs mis grandes y mas pequefios,

En primavera los ejemplares grandes de "cojinoba"
se capturaron en cantidad pequefia en el norte y es-

tuvieron completamente ausentes en el sur.

El crucero de otofic mostrd que en el &rea entre los
15° - 17°S, los individuos pequefios se ausentaron y

predominaron peces con un tamafio promedio de 46 cm.
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A fines de mayo de 1973, en la parte sur de las aguas
costeras del Perd (15° - 17°S), en los arrastres efec
tuados con la red de fondo, se registrd solamente

"cojinoba" 2dulta (Cuadro N° 35) .

Los tamafios de peces fluctuaron entre 24 y 46 cm.
Sin embargo, las gonadas de todos los individuos es-
tuvieron en estado de mafurez II, con una ligera pre

dominancia de los machos en las muestras.

Solamente en el arrastre N° 370 se registré el 7% de

machos en estado de madurez IITI y un 10% de peces en

estado juvenil.

Desafortunadamente no. disponemos de material para
las areas de la zona norte del Perd y no podemos te
ner idea del estado de madurez de los productos

sexuales de "cojinoba" en esta parte.

Los materiales de los cruceros de invierno y de pri-
maverafde julio a noviembre de 197%,mostraron que
en el pur del Perd, en el area de Ilo y cde Pta, Dfia.

Maria se encontraron solamente individucs inmaduros



de "cojinoba". Mas ai norte, en el Area de Tambo de
More, la parte orincipal -de las capturas estuvo com-
-

puesta por peces juvenilaog constituidos por individucs

maduros.

En la parte del talud de a zone del Callao, en agos
L0, se capturaxon principalmente e¢jemplares raduros.
En ias &reas del norte el comienzo del desove sc re
gistrd en setiembre frente a Pimentel y en ia Bzhies

de Sechura en octubre.

Tenien® en cuenta las investigacicnes anteriores y
disponiendo de los resultados del crucero de otcfio,
P emos suponer que en el sur se encuentra una par-
te de la poblacidén de "cojinoba" y, a medida que
aumenta la madurez, los peces migran al norte del

Callao, daonde desovan desc¢e julioc hasta octubre.

Llenurz de los cuidmagos, grasa

En otofio, en el sur del Perd, la "ccjinoba" se ali-
mentd en forma intensa, egnecialmente a los 16°8,

en el area de Pta. Atico (Cvadre 1° 36 .
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En los arrastres N° 367-379, realizados a profundi-
dades de 55-64 m, nO se presentaron individuos con
estoémagos vacios y mas del 80% de peces tuvieron es-
tomagos con el grado de llenura 2 y 3 (M=2.3).
Solamente en la zona de Ilo, en el arrastre N° 370
efectﬁédo’a'una profundidad de 36 m, el -24%'de los
individuos tuvieron estdémagos vacios y el grado de

llenura promedio bajdé (M=0.9)..

El indice de grasa de la "cojinéﬁé“‘durante elvpe-

T P

sur fue baja (M=0.6)
En el arrastre N” 367, en el cual se observd que
la "cojinoba"” se alimentd mas acti vamente, el con

tenido de grasa fue cero (Cuadro N° 37).




4 6.

- 72

"Cabrilla", Pa:alabrax humeralis

Distribucidn

En el crucero de mayo-junio de 1973, la "cabrilla" se
encontrd en el norté entre 165 3> - 4°S y en el sur

a los 17°S.

La captura mads grande de "cabrilla" se registrd en el
norte, en el Area de Pta. Organos (Arrastres ﬁ° 411,
profundidad de 100m) con una captura promedio por ho-
ra de arrastre‘de 1.6 toneladas. En el area de Cabo
Blanco (Arrastre N~ 419, profundidad de 90 m) se cap
turd 1.3 toneladas por hora de arrastre. ILa gaptura
menor de 0.1 tonelada por hora de arrastre se regis-

trd cerca de Pta. Zorritos a una profundidad de 70m.

En el sur se encontrd “"cabrilla" solamente en ios
arrastres N° 373, 374, efectuados en el area de Ilo
a profundidades de 38 - 48 m, con una captura"pro“
medio porfhora'de arrastre de 6.4 y 1.5 tons, res-

pectivamente.

Longitud vy peso

En las capturas de otoffio con la red de fondo, se

"

encontrd "cabrilla" con tamafios de 12 a 44 cm y



con un peso de 100 a 1100 grs. (Cuadros N~ 38 y 39)

En las aguas del norte (4°S), en el arrastre N° 411,
se registraron las “cabrillas" mads grandes con tama-
flos de 26 a 44 cm (M=37.2). En el area del sur
(17°8S), en ellarrastre N° 374, ademas de aqwe llos ta-
mafios, se observd la "cabrilla" mas pequefia con un ta
mafio de 12 cm. El tamafic promedio de peces en este

Gltimo arrastre fue de 28.6 cm.

En los cruceros anteriores se indicd que en primavera
la longitud de la "cabrilla" fluctud entre los 22-54

cm., con pesos de 110 a 1900 grs. Ya se ha menciona

do que los tamafios de peces durante los periodos de

invierno y de primavera aumntaron de norte a sur.

El material del crucero de otofio muestra que durante
este periodo los pe ces fueron menores y con una dis
tribucidén latitudinal segin su longitud, inversa a

la de invierno y de primavera.
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Estado de los productos sexuales y proporcidn por sexos

A base de ios analisis obtenidos durante el crucero
de otofio y mostrados en los Cuadros N° 40 vy 41, se
tiene que, a fines de mayo, en ai Area de Ilo (17°8)
se capturd "cabrilla" con productcs sexuales en va-
rios estados de madurez. FEn las muestras predominaron °
los individuos en estado de madurez Ii y II-III. A
la par con ellos se presentaron peces postdesovados
(estado VI) e individucs con conadas de la nueva ge-
neracidén (estado VI-II) EFn esta Area se registra-
ron ejemplares juveniles en una cantidad insignifi-

cante.

En junio, a los 4”S (Pta Organos) se capturd la "ca
brilla" mds madura: machos y hembras tuvieron produc
tos sexuales en estado IV y IV-V y también VI y VI~

II. La proporcidn por sexos fue igual

Tal estado de madurez de los productos sexuales de
la "cabrilla" indica que a mediados de junio, a los
4°8 tuvo lugar el desove de esta especie. Estos da
tos del crucero de otofio son de especial interésg
porque durante las investigaciones anteriores no se
examiné el estado de madurez de los productos sexua

les de "cabrilla".



Llenura de los estémagos. grasa

Para caracterizar la intensidad de alimentacidn de
la "czbrilla" disponemos zolamente de 2 analisis
(Cuadro N 42) Las muestras se colectaron en la
zona norte. a los 4°S (Pta Organos) y en el sur

a los 17°8 (1lo) .

Tanto en el norte como en el sur la intensidad de
alimentacién de la "cabrilla" fue débil  Gran par
te de los peces (64-74%) tuvieron los estémagos de-
vocados Los grados de llenura promedios t=mbién

fueron baijos

El indice de grasa de "cabrilla" durante el otofio

fue cero en las dos muestras antes mencionadas
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"Caballa", Scomber japonigys peruanus

- Distribueibns” Ui

Durante e1 crucero de otoﬁo, las capturas de "caba—
llaf con. 1a red de fondo se reglstraron en el area
norteﬂientre 1os 4" - 5”8 (Fig. 26)a y.en elmggpu

cerqaﬂde_Pta,“At;gQ_wata,,Colesﬁ

En el norte, la captura maxima se obtuvo en el arras
tre N°. 418, a la profundidad de 70 m, y constituyé
0.08 tonelada por hora (Cuadro N° 10). . -

En.el sur, la captura mixima se obtuvo en la zona de
Pta. Atico, a la profundidad de 64 m y constituyd .
1.4 toneladas.

. . Longitud y peso -

A fines de mayo, en el Area de Ilo se capturd, con
red de fondo, "caballa" juvenil con tamafios de 15

a 21 cm y pesos de 30 a 70 grs. (Cuadros N° 43 Yy
44)
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Estado de los productos sexuales y proporcidn por sexos

En la muestra se registraron 24% de hembras y 76%
de machos. BAmbos sexos estuvieron en estado de

madurez II.

Llenura de los estdmagos, grasa

Todos los peces juveniles capturados con la red de
fondo tuvieron alimento : 36% de los peces tuvieron

los estdmagos con llenura de 2 y 3 grados,

El indice promedio de grasa de la "caballa" en la

muestra que estamos comentando, fue 0.6.

Teniendo en cuenta que durante el crucero de otofio
se obtuvo con red de fondo un escaso material refe-
rente a la "caballa", presentamos algunas datos ob
tenidos en el crucero en las capturas efectuadas

con 'la red peléagica.

La "caballa" se capturd con red pelagica entre los
4~ - 5°S, en las areas de Pta. Fox, Bahia de Sechu
ra y Pta, Tur. La captura por hora de arrastre

fue de 2 a 5 toneladas.
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El andlisis de las mestras de las capturas pelégi-
cas realizadas del 16 al 19 de junio, mostrd lo
siguiente:

L.os tamaftos de peces fluctuaron entre los limites de

36-46 cm, ¢on pesos de 560 a 1000 grs.

En las capturas predominaron los individuos con go
nadas en estados II, IIT y III-IV. En todas las
muestras se presentaron ejemmlares con madurez ca-

talogada como estado Vi--II.

Tal estado de madurez de los productos sexuales de
"caballa" indican que a fines de junio encontramos
cardimenes maduros de esta especie y que el desove
de los mismos debe haber tenidé lugar en esta area

en junio.

La alimentacién de los peces fue de intensidad pro
medio: el grado de llenura de los estémagos fluc-
tué de 1.5 a 1 7. El indice de grasa de "caballa"

fue alto (M=1.9 y 2 2).
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4.8. INVESTIGACIONES TECNOLOGICAS

Para determinar el valor alimenticio de peces captu
rados en las aguas del Pacifico frente al Perd, se
continué trabajando en los exdmenes de composicidn

quimica y por pesos.

Los trabajos se efectuaron siguiendo la metodologia
de la investigacidn tecnolégica y quimica de peces

~ e invertebrados establecida por VNIRO en 1967.

Como resultado del trabajo realizado, disponemos
de datos de composicidén quimica y por pesos de las
siqguientes especies de peces:

- "jurel", Trachurus symmetricus murphyi-

- "cojinoba", Seriolella violacea:

- "caballa", Scomber -japonicus peruanus:

- "bonito", Sarda sarda chiliensis-

~ "corvina", Sciaena gilberti:

- "anchoveta", Engraulis ringens-

- "anchoveta", Anchoa nasus.

Los resultados de las investigaciones se dan en los

Cuadros N° 45 y 46.
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RESUMEN

Del 6 de mayo al 27 de junio de 1973, la expedicién
del BEC "Professor Mesyatzev" continud sus investi--
gaciones cientificas y de pesca a nivel industrial

en las aguas del Peru

En 17 secciones con 84 estaciones se realizd el le-
vantamiento aeanoldgieo de otofio en las aguas del
Pera desde la frontera con Chile hasta la frontera

con el Ecuador.

Se realizaron 62 arrastres de bisqueda y 32 de pes-
ca a nivel industrial. Antes de los arrastres, du-
rante y en las travesias de una estacidn a otra,

de un Area a la otra. se efectud la busgueda hidro

acistica de peces.

Durante el levantamiento de otofio, en las Areas del
norte y del sur de las aguas peruanas. se registra-
ron 100 especies de peces pertenecientes a 55 fami-
lias Las especies principales de las capturas ob-
tenidas con red de arrastre fueron la "merluza".

"jurel". "lorna", "cojinoba" y "cabrilla"
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La "merluza" se concentrd en §unio en el norte de
las 2guas del Pertl, desde Paita hasta Huarmey. a pro
fundidades de 75-100 m En lnas capturas‘predominaron

peces con tamafios de 238-45 om y pesos de 600-400 grs

Se observd el desove de "merluza" y su alimentacidn

activa

Al sur de los 10°S se registrd solamente "merluza

juvenil con un tamafio de 10-28 cm

El "jurel"” se distribuydé muy irregularmente a lo lar
go de la costa del Peru en el otofio Las concentra-
ciones mas grandes se notaron entre los 3° - 5°§,

a profundidades de 75100 m  Los tamafios fluctua-

ron entre 44 yv 62 cm.

En las capturas del sur (16° - 17°S) también se en-
contrd "jurel": pero sus concentraciones fueron me--
nos significativas El tamafio de estos peces fue
menor,de 3343 cm El "jurel" se presentd como
individucs maduros, débilmente alimentados y un in
dice promedio de grasa de 1 2 en el norte y de © 6

en el sur



La "lorna" formd las concentraciones mas grandes en-
tre los 5° - 8°S, a profundidades de 70-80m. Los pe
ces tuvieron tamafios de 30 a 46 cm. desovados. con
alimento y un bajo contenide de grasa. En el sur
(17°S) se registraron las concentraciones de “"lor -

na" juvenil, con un tamafio de 12 a 20 cm

La "cojinoba" se observd en grandes cantidades s0la
mente en el sur, cerca de Pta Cocles, a una profundi
dad de 36 m Los peces tuvieron tamafios de 30 a 46
cm y fueron inmaduros (II), con abuhdante alimento

Y b2jo contenido de grasa.

La "cabrilla" se capturd entre los 3°-4°S, a profun
didades de 70-100 m  Los tamafics fluctuaron entre

26 y 44 com Se observd que estaba en desove‘la "ca
brilla”, con una pobre alimentacién y un bajo con-

tenido de grasa,

En los arrastres con red de fondo, la "caballa® se
registrd entre los 4° - 573, a profundidades de 58-
114 m. y entre los 16 ~ 17°S. a profundidades de

49-64 m Tanto en el sur comc en el norte, la "ca;

balla" se encontrd por ejemplares
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En el arrastre pelégico efectuado Ehtre losg 4~ - S‘S)
las capturas de ”cébaila" fueron abundantes. Los pe
ces estuviercon en estado de madurez, con una intensi
dad promedio de alimentacidén y alto contenido de gra

s .

De este modo, las investigacicnes realizadas por‘la
expedicidn peruano-soviética., durante el crucero de
otofio, mostraron que tantc en esta época. como en
mayo y abril de 1973. 1las agu=as 21 sur del callao
permanecieron escasas de peces y para esta area. la
pesc2 2 nivel industrial de 1leos peces de fondo y de

las capas cercanas al fonds resultd poco eficaz.

De 26 arrastres efectuados en la parte sur. solamen
te en 5 se obtuvo capturas de 2-2, 7 toneladas jala s
hora de arrastre, y 5 arrastres tuvieron capturas
de 0.1 2 0. 5 toneladas En todes los demAs arras--
tres. las capturas constituyeron mencs de 0.1 to-
neladas, y en las capturas predominaron "merluza"

y "lcrna" juveniles.

Para la pesca a nivel industrial, las aguas 2l nor
te del Callac revisten claramente otra importancia.

Los resultados de los arrastres v de blsqueda hi--
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droacistica durante mayo-junioc, muestran que en es-
ta parte, sobre todo 3l norte de 8°S, a profundida-
des de 50-15C m. la pesca puede ser bastante efi-

ciente, como en los meses anteriores.

La captura promedio por hora de arrastre obtenida
con la red de fondo, de busqueda en los lugares re
lacionados con la estacidn hidrolégica. a profundi

dades de 50--100 m. resultd igual a 3.2 toneladas.

La captura promedic de peces por hora de arrastre
a nivel industrial constituyé en el pelagial 5.9
toneladas y en las capas cercanas al fondo 3 6 to-

neladas.

En los arrastres de busqueda y 2 nivel industrial.
predominaron los individucs adultos, principalmen

te "merluza" y "jurel"
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DESCRIPCION DEL PROCESO TECNCLOGICO DE LA PREPARACION
DE CONSERVAS DE "MERLUZA" (MERLUCCIUS GAYI PERUANUS)

Depende de la preparacidn preliminar de materia pri
ma para elaborarse:
- conservas con -jugo natural,

- conservas con salsa de tomate

Para preparar las conservas se utilizan peces recién
capturados. congelados y refrigerados. con un tamafio
de 300--500 mm de longitud tctal (desde el comienzo

del hocico hasta el extremc de la parte escamada)

La materia prima debe ser de primera calidad.

El procesamiento de la "merluza" se efectud seqgin
los esqguemas caracteristicos para la produccidn de
conservas de este tipo, teniendo en cuenta la espe

cificacién de la materia prima.

5.1, OPERACIONES GENERALES

Conservacidn de materia prima

Si no es posible elaborar ripidamente toda la pesca
carturada para preparar conservas. entonces es nece

saric, inmediatamente después de capturarla, refri-
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gerar O congelar

La refrigeracién del pescado puede efectuarse con-

- hielo (escamadc y granulado);
- agua fria de mar;
- solucién fria de cloruro sddice

al 2-4% con hielo

El ccnsumo de hielo (en ™ del peso de materia prima)
rara refrigerar y conservar el pescado en las bode-
gas de refrigeracién del barco ¢ en los depdsitos de

las empresas costeras. tiene Que considerar:

conservacidn durante 12 horas no
menos de . ....00.00 . .... DHO%

- conservacidn durante 24 horas no

mencs de .. ... een 75%

- conservacién durante 2 dias no

menos de L, 1004

La temperatura en las bodegas del barco y en los de-~
pdsitos de las empresas costeras tiene que mantener
se en los limites de.1° a-2"C La temperatura del

cuerpo de los peces tiene que ser cerca de 0°C
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Para aumentar.la estabilidéd‘ée materia prima duran
te la conservacidén y transrorte. antes devsu‘refrij
geracidén con hielo. el pescado puede procesarse se-~
rarandc las partes del cuorpo Vv nrganos que se des«

componen rapldamente (v1sceras branqulas o cabeza)

La refrigeracidn del pescado con hielo, efectuarla
racionalmente en cajas; dentro de éstas se conser-
va mejor que refrigerado en otro- depdsito (comparti

miento de la bodega, cuba, etc ).

En el fondo de 1la c11a se hace”uﬁ 1echo de hlelo
granulado,- ‘¢on un grosor de 2 3 cm, sobre el que se
pone una capa de pescado de nc mis de 10 em. Se cu
bre el pescado con otra capa de hielo' y otra de pes
cado, alternéndose:ambas hasta alcahzar una altura
de no mis de 30 cm. La cantidad:de hielo ‘en los
niveles superiores debe ser mayor que loé.inféfio=
res El hielc debe estar a 1-2 cm péf'déﬁéjo‘dé la
tara de 1la caija. Laé:cajaS'llenas se cierran. se

taran y se apilan.

El agua del mar usada para refrigerar el pescadn,

debe tener una temperatura no mis de -2°C  La pro 

rorcién del agua y rescado equivale 1-2 Ta velo-



loc1dac de c1rcu1ac1on del” aqua ‘de mar no debe sobre

e _.

pasar 0.2 m seg La durac1on del procesq. de refr;ge -

s
\ g S -

racidn del pescado es aprox1madamente 50 minutos.

jo la temperatura de Oo‘a*zégw AM

o
1T

Se admite también la conservacidn con una Auracidén -
r - . et PR L. gwiinaiFeig AR
corta del pescado refrigerado en una solucidn fria

de sal o enel agua de mar manteniendo ‘la temrera-

tura no mas de 0°C

RN LS U T N S R ST ARt S SN & R
sdE -
La materid cruda conqelada ‘en los lugares de pesca
e '
se lleva en los buques refrigeradores La temperg“
tura en las bodegas no debe ser superior de -18°C
i - L f
Lavado
Para separarvla,flemaa sangre y otras Suciedadesh,¢\

el pescado se lava en agua corriente dulce o de sal.

El agua que se usa para lavar el pescado tiene que

satisfacer las exigencias sanitario-higiénicas.

i




- 90 -

El pescado congelado se deshiela con el agua dulce
o de mar a una temperatura no mads de 15°C. La pro-

pcrcidn de materia prima y agua debe ser de 1:2

El pescado se deshie1a separadamente éegﬁh el‘tama«
fio de loskpéées, Este‘proéeéo‘se conside;é termi-

nado cuando»el,cuerpo del pez:obtiene flexibilidad‘
y'ias viSéefas dufﬁﬁﬁé'éi pfééesamieﬁfo ée desprég'

den libremente de 1la cavidad abdominal.

L4 retercién de materias primas desheladas en el

agua estd prohibida

En 1a fabricacién de conservis, la materia prima no
debe ser superior a la capacidad de procesamientc

por hora.
Seleccidn
Los peces se clasifican pcr tamafios, excluyendo los

ejemplares que no satisfacen las condiciones técni-

cas (standard) .
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Procesamiento

Sin deteriorar la integridad de la piel. los peces
se procesan separando las escamas, aletas, humeros,
cabeza y visceras; limpiando la cavidad abdominal

de los restos de visceras, sangre y de la membrana

negra.

Lavado

Los peces prrocesados gue se usan para la prepara-
cidén de conservas, se lavan en agua corriente que
fluye normalmente a temperatura nc mas de 20°C

La rropcrcién de peces y agua debe ser de 1:3

El pescado lavado sé corta en trozos correspondien-
tes al tamafio de una latac luego se separan los res
tos deformados. Los trozos de rescado se enjuagan

en agua corriente o a menudo cambiada a temreratura
nc mas de lo°C,y después de eliminar lcs restos del

agua, se procede a la preparacidn de conservas

Preparacidén de latas

En cada partida de latas, antes de ser despachada
rara usarse en la produccidn de conservas, se con-

trola la calidad de la estafiadura y barnizado, se
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mide 0.1% de latas y se somete no menos del 1% de

ellas al chequeo de hermeticidad

Las latas y tapas (los extremos) elaboradas incorrec
tamente o con defectos (herrumbre u omisiones en la

rasta condensante) se eliminan.

Las latas y taras enviadas para empaquetar pescado,
se someten a lavado y se escaldan con vapor fuerte.
La seccidn de lavar debe estar situada en un lugar

2islado de la produccién principal

Las latas y tapas se lavan en agua caliente a tempe
ratura nc mencr de 60°C; lueqgc se escaldan con va-

por fuerte

Las latas conducidas al taller Qe conservas., no de-

ben tener restos de humedad

5 2 PRODUCCION DE CONSERVAS DE "MERLUZA" EN JUGO
NATURAL

a) de pescado

Las pcrciones de peces se colocan en latas limpias
barnizadas y secas, con el corte transversal hacia

el fondo. A las latas llenas de reces se afiade el



cloruro de sodio (sal coman) de calidad extra o su-
pericr, de molienda N 1 y 2, y las especies (hoja

de laurel, pimiento negro y de oler).

Preparadas las conservas con aceite y desnués de co-
locar el rescado en latas, ademis de las esrecies,
se afiade aceite vegetal (de olive o girasol) previa

mente calentado a temperatura nc menor de 80°C.

El tratamiento térmico (recalentamientc) de aceite
se efectla 2 temperaturas de 120°C, durante 20 mi-

nutos.

Las normas de pescado y especies por una lata standard

(N° 8, 350 grs.) se indican en el Cuadro que sigue.

Las latas llenas se cierran con tapas. se lavan las
suciedades de 1la superficie con agua caliente o con
solucidén templada de 2-3% de productos de lavar (sul

fanol y otros ), luego se enjuagan con agua limpia.

Las latas lavadas se envian inmediatamente 2 este-
rilizar (la operacidn entre lavado y esterilizado no
debe exceder de 30 minutos). luego se cargan en las
redes de la autoclave (arrojindolas al agua o cclo-

candclas a mano)
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Ingredientes de conservas ‘e merluza

am—— . e,

Denominacidn Pescado Pimiento Hoja de = Sal Aceite
de conservas (ars) ~ laurel (grs) vegetal
negro de olor con un : (grs)
(riezas) (piezas) tamafo de
20 x 20 mm2
(riezas)
1 2 3 4 5 6 7

"Merluza" en
juco natural
"Merluza" en

335 1 1 1 5 1o
aceit:2 vegetal

La esterilizacidén de las latas (standard) se efec-
tda segin la férmula-

5 - 15 - 80 - 20'

donde:
112'C

5 = duracidén (en minutos) de desplazamiento del
aire del autoclave (purga)

15 = duracidn (en minutos) de elevacidn Ade 1la
vresién en el autcoclave hasta la temrera-
tura necesaria de esterilizacién (suhida-

del vapor) .
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80 = duracidén (en minutos) de esterilizacidn de
las latas bajo temperatura constante, esta
blecida para este tiro de conservas (este-
rilizacién propia): -

20 = Duracién (en minutos) de disminucidn de 1la
presién y de temperatura en el autoclave,
después de la esterilizacidn rroria (baja-
da del vapor)-

112

temperatura(°C) bajo la cual se esterilizan

las latas.
La esterilizacidén de las latas puede realizarse tam
bién en el agua con la contrapresidn de aire durante

el procesc de esterilizacidn y refrigeracién Qe agua.

Desrués de esterilizar las conservas se refrigeran a
temperatura de 40-45°C. Las latas de conservas re-
frigeradas se lavan y se secan en la instalacidén la-
vadora y secadora y, en casc de ausencia de tal plan
ta, se frotan a mano. El lavado se efectda con la
ayuda de una solucidén de 2-3% de productos de lavar,
con el consiguiente enr juague escrupuloso de latas

con agua pura, secamiento o frotamiento.

Las latas de conservas limpias y secas. se envian

al depdsitec de la produccidn preparada.
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b) de higaco

El higado destinado para la produccién de conservas
se selecficna Yy se somete a la limpieza. Para pre-
parar conservas se usa higade de consistencia densa.
de cclor homegéneo. En la preparacidn de conservas
se descarta el higado cscuro, amarillento., verduzco

. 2
O parasitade con larvas de Nematodos.

Durante la limpieza del higado se elimina 1la vescicu
12 biliar. lcs codqulos de sangre. vasos sanguineos
grandes. partes oscurecidas o verduzcas y también

las que tienen una consistencia debilitada

El higado seleccionado se lava rapidamente 2-3 veces
con agua refrigerada a temperatura no mis de 15°C Y.
después de eliminar el exceso de aqua (escurrimiento),
se procede a enlatarlo sin limitar la cantidad de

higado por lata.

Preparadas las conservas de higado de "merluza" en
jugo natural, se afiaden clorurc de sodic (sal comdn)

y las especies (hoja de laurel. rimiento negro y de

olor) .



Preparadas las conservas de higado de "merluza" en

aceite, ademids de sal y especies se afiaden, aceite

vegetal (girasol o de clivo) previamente recalentado.

Las normas de contenido por una lata (N° 8, 350 grs)

se dan en el cuadro que sigue.

Ingredientes de ccnservas de higado de "merluza®

Dencminacién  Higado Pimiento Hoja de S=1 Aceite
de conservas (grs) laurel (grs) wvegetal
neqro de olor con un (grs)
(piezas) (piezas) tamafio de
20 x 20 mm2
(riezas)
1 2 3 4 5 6 7
Higado de
"merluza"
en jugo na. 344.4 1 1 1 5.6 -
tural
Higado de
"merluza" 334 1 1 1 5.6 10

en aceite
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Desrués de enlatarlas se efectGa su lavado en agua
templada o en 1la solucidén de 2-3%% con detergentes,
luego se enjuaga con agua pura y se envian a este-

rilizar.
El proceso e esterilizacidn se realiza segin la
formula (usande lata standard) .

5 -~ 15 - 65 - 26
112 ¢

Las latas esterilizadas se dejan enfriar. luege se
lavan, se secan en la planta o se frotan; finalmen-

te se almacenan en el derésito de produccidén

5.3 PRODUCCION DE CONSERVAS DE "MERLUZA" EN SALSA
DE TOMATES

a) de rescado frito

Las porcicnes lavadas de rescado, después de elimi-
nar el exceso de agua, se empafian en harina de tri-
9o ¥ se guardan hasta que se hinche la harina (come
resultado de la absorcién de humedad por la superfi-

cie del pescado)

Al sacudir las porcicnes de prescado empafiadas, la

harina no debe separarse. Previamente la harina
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debe cernirse.

Las porciones preparadas se cclocan en las redes me-
tilicas vy se frien en aceite de girasol o de olivo
calentado a temperaturas de 140-160°C. durante 5-10
minuﬁosg hasta formarse una corteza de color amarillo

claro o marrdén-claro

La acidez en el aceite no debe exceder a 4-5 mgr KOH
proer 1 gr. Al partirse las porciones de rescado fri-

to, la carne debe separarse facilmente de los huesos.

El pescado frito se refrigera hasta la temperatura
de 30-40"C: luego las porciones se colocan en latas
limpias y secas, con el corte transversal hacia el
fonde. La cantidad de trozos de ejemplares grandes
de peces no debe ser mias de 3, incluyendo la porcidn

caudal y un trczo a completar el peso.

Desrués de cclocar el pescado, las latas se llenan

de salsn de tomates caliente

La temperatura de la salsa en el momento de verter

a la 1ata debe ser 75-85"C



-100 -7

Las normas de colocacidn por una lata standard se’ =
dan en el Cuadro N° 49
Las latas llenas se ‘tapan, se ‘enlatan,’ se lavan cd<
mo lo descrito antericrmente y se someten a esteris
lizacidén en autoclive ‘seqin la-férmula: e :
5 - 15 ~ 70 20
112°C
Después de refrigerar. lavar y secar las latas (con-
e T T S N L EUU e ‘ Lo
servas). se envian al almacen de rroduccidn.
P TR : RS F,' “.?.,..‘v. T e B s PR
b) de pescadn rlanqueado )

Después: de eliminatr el exceso de agua. las porcicnes’
lavadas de’ pescado. se colecanren latas 1imhias‘y'sg““”
cas, con-el corte transversal hacia el fohdo; ‘luaego

se ronen-al aparato:dé bhlanquear. ~El blanqueamiento’
de rescado, colocado en latas] se-realiza con 1a ayu
da de vapor fuerte a la temperatura de 100°C, Aduran-

te 26-25 minutos -

Después de blanquear y refrigerar el contenido de

las lotas hasta 1la temperatnra-fé:-30-40°r, el caldo
formadc se elimina y el rescado s6 seca .con aire ca
liente  Luego las latas ge llenan de salsa de toma

tes caliente, se enlatan, se lavan y se desrachan a
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esterilizarse. Las normas de colocacién por lata

standard se muestran en el Cuadro N~ 49
El procesc de estirilizacidén se realiza en el auto-
clave segin la férmula:

5 - 15 - 70 - 20
112°C

Después de refrigerar, lavar y secar (o frotar) las

latas, se envian al almacen de produccién.

c) de higado de "merluza" sin tratamien-

to térmico preliminar

La preparacidén de higado para la produccidén de con-
servas en salsa de tomates, se efectia del mismo
modo como se prevaran las conservas de higado de "mer

luza" en jugo natural

La salsa de tomate caliente se vierte a las latas
llenas de higado a la temperatura de 75-85"C; lue-
go se cierran y desrués de lavarlas. se envian inme

Aiatamente a esterilizar.

Las normas de colocacién por lata standard se indi-

can en el Cuadro N° 49
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El proceso de esterilizacién se realiza en el autc-

clave seqgin la férmula:

5 - 15 - 65 - 20
112°¢C

Desprués de refrigerar, lavar y secar (o frotar) las

latas, se envian al depdsitc de produccién
Las normas de colocacidn por lata standard (N° 8

350 grs) Aurante 12 preraracién de conservas con

salsa de tomates;se da en el cuadro siguiente:

Componentes cde conservas de merluza en rulsa de tomates

Denominacidén Pescado Salsa cde
de conservas (higado) tomate
(5re) (gr 3)
1 2 3

"Merluza" frita
en salsa de to- 210 140
mates

"Merluza" blanquea

da en salsa de to- 210 14¢
mates

Higado de "merlu-

za" en sgalsa de 280 70

tomates

x) El prescado por lata antes Ae blanquear equivale
2 280-300 grs.
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Preraradidn de galsa de tomate

La caldera doble. esmaltada con acero inoxidable o
de ccbre estafiado. se llena de agua. calentAndola
hasta la ebullicisn; luego se afiade azdcar, sal, ce
bolla frita desmenuzada, productos de tomates (pas
ta de tcmates o puré de tomates). Después se afiade
una cantidad necesaria de agua caliente; la mezcla
se amasa. se calienta hasta la ebullicién. E1 tiem

10 necesarioc es de 1015 minutcs.

Cinco minutos antes que termine la cocecidn en salsa.
se afiade las siguientes especies: Hoja de laurel
(entera). rimiento negro y de oclor desmenuzados, co

riandrec y clavo.

colocada la mezcla de agua hasta su ebullicidn, no

debe exceder de 15-20 minutos.

La férmula para el preparado de salsa de tomates
(kgs por 1000 latas standard) se da en el Cuadro

que sigue:
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Ingredientes de 1la salsa de tcmate

Comnonentes Cantidad. kgs

Pasta de tomates de 30¢ 39 0
Azlcar 15 O
Sal a4 o¥)
Cebolla frita 77
Dceite vegetal 5 xx)
Acido acético de 80% 1.3XXX)
Pimiento neqro 0 05
Pimiento de olor O 08
Coriandro 0 .05
Clavo 0.05
Hoja de laurel 0 013
x) La cantidad de sal gue se afiade a la salsa

de tomates derende del contenido de rescado
Y los productos de tomates.

Xx) La cantidad de aceite que se afiade a 1a sal
sa de tomates se regula segin la cantidad de
aceite que se encuentra en 1la salsa con cebo
lla frita (el eontenido de aceite en ésta
equivale al 30 -35%)

XXx) La rarte del Acido acético ruede reducirse,
derendiendo de la acidez de los rroductos
del tomate.
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La produccidn de salsa preparada, teniendo en cuen-
ta 5% de merma. constituye 147 kgs E1l contenido
de las substancias secas en salsa de tomates (sin

aceite y sal) constituye 19-20%.

Las conservas deben responder a las exigencias stand

ard.

Las operacicnes de derdsito

Las conservas enviadas al depdsito se clasifican y

las latas nc litografiadas se etiquetan

Durante la maduracién (no menos de 10 dias) y con-
servacién, se mantiene la temperatura del aire de
0°C a 15°C, sin variaciones bruscas en la temperatu:

ra.

La humedad relativa del aire en el lcocal donde se

encuentran las conservas, no debe ser mas del 75%.

Antes de remitirlas al mercado. se realizan las in-
vestigaciones quimicas. fisicas. bacterioldqgicas y
organclérticas de las conservas, en concordancia con

las exigencias standard
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Terminado el plazo fijado dc maduracién y después
de recibir los resultados de las investigaciOnes

de laboratorin. se inSbeccionan las conservas ; si
hay necesidad se clasifican seqgin el asrecto exte-
rior de las latas, eliminando las abiertas. corri
das. hinchadas. con la presencia de flexiones aqu -

das. de herrumbre. etc.

Las cajas prara empaquetar las conservas deben res-
ronder a las exigencias standard (segin sus tamafics)
a fin de evitar la posibilidad de moverse dentro de

éllas (las cajas).

Las conservas con indicios de defectos quimicos y
microbiolégicos., con contenido elevado de sal, me -
tales pesados, etc . y las latas con la presencia
de flexiones agudas, de corrosién, estaran sujetas

a inspeccién técnica rara determinar su uso poste-

rior.

Los dep6sitos para quardar las conservas. deben ser
limrios. claros. bien ventilados, calefaccicnades

Y ©on una instalacidn para refrigerar el lugar Adu--

rante el wveranc



107

REFERENCIAS DEL PUNTO 2: CONDICIONES OCEANOGRAFICAS

Bjerkhersf J, 1967. Survey of "El Nifio" 1957-58 in its
relatiocn to Tropical Pacific Meteorology.
Inter-Amer Trop. Tuna Comm  Bull. 12(2)
1-42

Carrit. D E. and J. H Carpenter, 1966. Comparison and
evaluation of the Winkler method for
determining dissolved oxygen of sea wa-
ter. A NASCO Report, J. Mar Res Vol.
24 N° 3, pp. 236-318.

Cochrane, J.D. and S, Zuta, 1968. Equatorial Currents
East of the Galapagos Islands in Februa
ry-March 1967. Texas A&M University

(In press)

Defant. A . 1961 Physical Oceanograrhy, Vol 1. Per-

gamcn Press, London

IMARPE, 1972 - La Anchoveta en relacidn con el Fendmenc
"El Nifioc 1972" Inf. Esp N° IM-104
~ Operacidén Eureka XXIV, 5-8 Setiembre
1972. Inf Esp. N° IM-115

Smith, R.L., 1968 Upwelling. Oceancgr. Mar. Bicl Ann
Rev., 6: 11-46, HBarold Barnes Ed Publ,
George Allen and Unwin Ltd.. London.



108

Strickland, J.D.H and T R. Parsons 1965. A Manual of
sea water Analysis. Research Board of
Canada Bull 125, 1--203.

Zuta, S., 1972 El Fendmenc "El1 Nifio". Revista de Es*
tudics del Pacificc, Valparaiso, Chile,
N~ 5, Octubre.

Zuta. S 1973 El Fendémenc "El Nifio" 1972-73. Revista

Zuta.

Zuta,

Zuta,

S

y ©

vy W

o W,

de la Asociacidén de Oficiales Generales
(ADCCEN) , N° 35, Lima, Pera.

Guillén, 1970 CQceancgrafia de las Aguas
Costeras Adel Peru. Bol Inst Mar Perd-
Callaoc, Vel 2. N~ 5

Urquizo. 1972, Temperatura Promedic de la
Superficie del mar Frente a la Costa Pe
ruana. Periodo 1528-1969. Bol. Inst.
Mar Peru-Callao, Vol. 2. N” 8

Urquizo y V Liendo., 1573. Condicicnes

Oceanograficas durante el Crucero Unanue
7202 del Verano de 1972 (En prensa).



CUADRO N° 1

COORDENADAS GEOGRAFICAS DE LAS ESTACIONES HIDROGRAFICAS

Coordenadas

Seccién Estacidn 5 Seccidén Estacidén  Cocrdenadas
N° N° geogrificas N° N° geogrificas
IX 471 12°00'S; 77°15'W X 514 10°49's; 77°50'W_
472 12°00'S; 78°10'wW 515 10°50'S; 78°30'W__
473 _11°55's- 79°11'w 516 10°50'S; 79°10'W
474 12°00'S; 80°10'w 517 10°50°S; 79°50°'W
475 12°00'8: 81°10'W 518 10°50'S: 20°30'W
i 476 12°00'S: 82°00'W 519 10°50'S;: 81°10'W
VIII 477 13°00'S; 78°00'W X1 520 9°10'S: 83°20'W
478 13°00'S; 77°40'W 521 9°10'S; 82°25'W
479 13°00's; 77°10'W 522 9°10'S; 81°30'W
, 480 13°00'S; 76°35'W 523 9°10'S; 80°35'W,
Vi 481 14°00'S; 76°25'W 524 9°10'S; 79°40'W
482 14°00'S: 76°40'W 525 9°10'S; 78°45'W
483 14°00's; 77°15'W XII 526 8°14'5: 77°10'W
484 14°00'S; 78°10'W 527 B8°13'S; 79°26'W
485 14°00'S; 79°00'W 528 8°15'S; 79°45'W
VI 486 15°10'S; 77°40'W 539 8°15'S; 80°05'W
487 15°00'S; 77°10'W o 530 8°15'S; 80°25'W
488 14°50'S; 77°35'W XIII 531 7°43'S: 79°43'W
489 14°40'S; 76°00'W 532 7°25'S; 80°20'W
v 490 15°30'S: 75°15'W 533 7°25°'S: 81°12'W
491 15°55'S; 76°10'W 534 7°2E's; 81°58'W
492 16°30'S- 77°00'W 535 7°25'S: 82°44'W
493 16°55'S; 78°00'W . 536 7°25'S; 83°30'W
494 17°20'S; 79°00'W XIV 537 5950'S: 82°20'W
495 17°55'S: 79°40'W 538 5°50'S; 84°32'W
v 496 16°55'S;: 75°50'W 539 5°50'S: 83°44'W
437 16°40'S- 74°50'W 540 5°50'8;: 82°56'W
\ 498  16°20'S; 73°50'W 541 5°50'S; 82°08'W
III 499 17°05'S  72°15'w 542 5°50'S; 81°20'W.
500 17°25'S: 73°10'W XV 543 4%50'S; 81°25'W
501 17°45'S: 74°00'W 544 4°50'S; 81°54'W
502 18°00'S: 74°50'W 545 4°50'S: 82°21'W
503 18°20'S; 75°40'W 546 4°50'S; 82°50'W
504 18°35'S- 76°30'W XV1 547 4°00'S; 84°20'W
505 18°50'S; 77°25'W 548 4°00'S; 83°40'W
IT 506 18°20'S- 712°57'W 549 4°00'S: 82°50'W
507 18°10'S; 72°30'W 550 4°00'S;: 82°00'W
508 17°55's: 71°58'W XVII 551 3035'S; 81°50'W
509 17°50'S; 71°30'W XVI 552 4°00'S; 81°20'W
510 18°19'S; 72°15'W XVII 553 3°35'S; 81°20'wW
I 511 18°19'S; 71°40'W 554 3°35'S: 80°49'W
512 18°20'S; 71°00'W
513 18°20'S; 70°30'W




Coordenadas de los puntos de viraje de mu rumbo a otro

CUADRO N° 2

N° de 1lcs
puntos de  ,Coprdenadas
viraije

J 2 1 2 1 2
1 17°02'S: 72°12'W 21 12°35'S; 76°44'W 41 04°55'S; 81°14'W

2 16°46'S; 72°27'W 22 12°31'S; 77°36'W 42 05°01'S; B81°25'W

3 16°28'S; 73°16'W 23 12°14'S; 77°05'W 43 05°15'S; 81°19'W

4 16°15'S; 73°36'W 24 12°11'S; 77°42'W 44 05°03'S; B1°17'W

5 16°16'S; 73°52'W 25 12°02'S; 77°16'W 45 _05°04's; 81°12'W

6 15°55'S; 74°12'w 26 03°34'S; 80°39'W 46 05°25'5; B81°16'W

7 15°47'S- 74°38 W 27 _ 03°42's; B0°48'W 47 05°27'S; 81°04'W

3 15°36'S: 74°49'W 28 03°51'S; 81°C0'W 48 05°37's; 81°12'W

9 15°32'2- 75°08'W 29 03°58's; B1°C0'W 48 05°4575; 81°%C6'W
10 15°26°'s: 75°06'w 30 03°59's; 81°1.'W 50 05°56"s; 8I°17'W
11 15°1778; 75°29'W 31 04°09'S; 81°10'W 51 05°57'S; 81°C9 "W
22 14°49's; 75°437w 32 04°127S: B1°18'W 52 06°067S E1°19°W
13 14°31'S; 76°20°W 33 04°14's; 81°14'W 53 00°04'S; 81°09'W
14 14°10'S; 76°19'W 34 04°17'S; B1°22'W 54 06°10°'S; B81°10'W
15 13°57'S; 76°21'W 35 04°227S; B1°20'W 55 06°107S; B1°02°W
16 13°59°'S; 76°47'W 36 04°25'S; B1°24'W 56 06°18'S; 80°53'W
17 13°19'S; 76°22'w 37 04°31'S; 81°26'W 57 06°15°S; BO°56'W
18 +3°11'S; 76°27'W 38 04°36'S; 81°25'W 58 - 06°19'S; B1°05'W
19 13°08'S; 76°66'W 39 04°47'S; 81°18'W 59 06°20'W; 80°59'W
20 12°42%s; 76°41'W 40 05°00°'S; 81°25°'wW . 60 06°2475; 81°00'W

‘ 61 06°27'S; 80°55'W

Nota: Todws 1los puntos desde N° 26 estédn situados al norte del Callao
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CUADRO N° 4

Resumen de datos de los arrastres de chequeo

Profundidad Cantidad Duracidn del Captura total Captura de pe
del arrastre de arrastre en de peces en ces por hora
en m arrastres horas toneladas  de arrastre,
en toneladas

24-49 5 2.7 3.16 1.2

50-75 9 8.1 25.70 3.1 .

76-100 5 3.3 14.80 4.5

101-150 4 1.5 3.15 2.1

151-176 2 0.8 0.05 -
CUADRO N° 5

Resumen de datos de los arrastres de busqueda al
norte del Callao

Profundidad Cantidad Duracion del Captura total Captura de pe
del arrastre de arrastre en de peces en ces por hora
en m arrastres horas toneladas de arrastre,
en toneladas

24-49 8 5.1 7.56 1.5
50-75 12 12.5 36.20 3.0
76-100 5 3.3 14.80 4.5
101-150 8 7.9 17.45 2,2

151-176 2 0.8 0.05 -




CUADRO N° 6

Resumen de datos de los arrastres a nivel industrial

TOTALES

fondo pelaq.

Profundidad
de pesca en 20-50 51-75 76-100 101-150 151-200
m.,

Cantidad
de los 20 1l 5 5 1 7 25
arrastres

Duracién

del arras-

tre en ho- 23.3 1.33
ras

6.1 3.94 1.25 7.4 28.5

Captura

total en 147.4 3.5 21.25 18.15 4.5 26.5 168.3
toneladas '

Captura/

hora de

arrastre 6.3 2.6 3.5 4.8 3.6 3.6 5.9
en tone-

ladas




CUADRO N° 7

Volumen del material (ejemplares, n’') obtenido du-

rante el levantamiento de otofio de 1973

3lisi i0ldéqgi . az .
Analisis bioldgico Medicidn masiva

ESPECTIES completo
n Arrastres N° n Arrastres N°
"Merluza" 600 365,380,385, ~720 386,397,401
(Merluccius gayi peruanus) 391,392,393, 402,407
394,399,404,
406,409,413
"Jurel" 450 367,369,376, 100 375
(Trachurus symmetricus murphyi) 409,410,417,
' 418
"Caballa"” 50 376
(Scomber japonicus peruanus)
"Cojinoba” 200 365,367,370,
(Seriolella violacea) 379
"Lorna" 200 372,378,399, 200 374,401
(Sciaona deliciosa) 404
"Cabrilla” 100 373,411 100 374

(Paralabrax humeralis)

"Cachema" 200 405
(Cynoscion analis)

"Cabinza" 100 377
(Isacia conceptionis)

TOTALES 1600 1420



LVRRO KR

COMPOSICION POR ESPECIES B LAS CAPTURAS CON LA RED I, FONDO IR EL PERIONO DRI 6 AL 26 DE MAYD DE 1973

(Area comprendida entres 16709 -18°17'5 y 70°34°-78°5) W)

Aryastye KT

360 36) 368 365 366 167 369 370 IMX IT2IT3 3N IV !1‘ b 37031‘)36018!3823””0305 385)87

P ]

Dias dal Kes - w9 16 1% 12 15 19 LR

22

2

25

26

Profundifad del lugar (=) gy 46 sgg 5 T3 06 & Y 26 B8N

5L 47

55 o4 33 200 82!45337342

: Sawtdza
V.o oArsienia nievs / - - 4+ - - - - - @ ™ o=

TT. Patidnr

L

#. Tzaomoratis aspey -~ - ~ - - - “» w @ w - +
YIT. uyliotraridae .
3, M. rhilensis - + - - - <+ - * - = & »
4. M, paravianns - - - - - - - - - - 4 -
¥, roaqridan X
n. Yenemyatax Ti-tua / B - + - - - - - w- w - o~
¥. fOphichthyidy ’
&. Ophlchthus ap. - - - - - - - . W - + -
VI. Nntacanthidae
7. dotacanthue ep. - - - -} - - - - o o o == -
. >
vIl. Halompauridarg’
. 1talosantus sp. / ~ - -{ - - - - & W =
VIILl. "lupeidne
9. sardlhnps BAGIX ARTAX - - - - - - - - @ o @& w
XX. Entrenlidane i
10, Engraulis ringena | - - - - - - - e e W -ﬁv -
X. “rareiidae o PO
1. s.p. no ideat. - - 4 - - - - » o ™ e o
XT. Zynodontidae
2. Syncdur evermanni - - - - - - - - W * ® -
XTT. Henscopelidaae
13. Secopelengys a_p. e - - \5 - - - - w o ™ W e
XITT. ariidae »
{4, Galelchthys peruvianns - - - - - - - - - ™ + -
X1v. Gatracholdidae E
V5. Aghne poronrug - - - - - , - - - & = & (4
- -

16, Dasctor dowt & + - R - - - - -
X2, Merloclitdae :

17. ®erluesius qayil peruanus
Xyr. orhidiidae

+
+
¥
+
+

'

1

'
+

'

T

18, Conyrierds maewlatus . - - - - - S A A A
. i
X¥(I. Macroncidae : , : Vs
19. Macrovran epr. o - - - - e s e = .:

FVITT., Melrmphaeidan

20. Sconelouadma wigalspla .  .

hlapincens - - 4} - - - % e e " wm e
| XTX. Trvachichthyidae .
71. Trachichthys mentn .- - - * - - ® w ® e & = e
| XX, Trial)idae
| ?2. Pricnotus sterhanonhryn / - w + - T
| XEY.. wormantchthpidea
43 Pormarfchthys evacker) [ - - - - L B
| XXIT, Serranidae
74. rars)ahrax callaensls S o - bad - o LA A
?5. laralatrax humeralis . Lo - - - - - » & o o o

XTI 7. carangidae

76. Trarhurys symmotricus - -
mnrrhy ’ - ‘ + +
YAIV. JFomsAnayidae

7. tancia conceptionls / o
XX¥. Srizenidae

'
-~
+* +

]
[}
[}
]
]
[}
[}
]
-
]

Cynoscion anmlts - - - - - - W e e " =
. Yeur{cirrhus nagea * - - - - - - - - - - 'r -
30, Sciearas deliciosa - - - - - LA T A I 4
31, Seizend aflberti w-’ - - - - - - e e ow - o
EXVT. Seombridae ‘
Japonicua perumnns . ® - - - - LA A R
XXVIT. “sntroloph) Aae
13, erm[ella violecas .« - - - + - § o p o = 3
XEVI11. Rothidae
Fipooglossina tPPrerhf'hnrnuﬂ y bt - - - - ¢
wXavalichthys sAspersns - - - - - - o - o * ¢ 2
Toinian 4e Depeacies T 2 1 2 3 2 2 3 & b -

e
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COHPOSI?IGN POR ESPECIES OB LAS CAPTURAS CON LA RED DE FONDO EN EL PERIODO DEL 6 AL 2€ DE MAYC DE 1973

{Area comprendida entre 10"09'—18 17 s > v 7 10'3# ~78°53'W)

Arrastre N7

358 360 ¥3 64 363

366 )67 363 370 37X 372 373 374 373 376 ITY 370 379 380 M8k 38238’ 3e4 385 386 387

Dfla del Mea 'é 9 10 1M 12 15 1 2 21 22 23 3 i 26
i !
Frofundidad del luqar (m) gy 46 608 155 75 IS064 80 67 B2 42 4D 3B 42 33 5D 47 55 304 53 100 62 M43 AT U2
I sqmlidae
1. aruleola niara - hd + - - - - - ® ® = e - e W @ w e ®w e ® e = e = =
T1. Pajlidae
2. Psasmobatis asper - - - - - - - > w» = - * - . e e e e e =™ - -F - w - -
11T, wyliohatidae " ) . ) i
3. M. chilensis - + - - - 4 -4 - - - o w4 e > e e e = = o=
4. M, parnvianas - - - - - - - - - " 4 = -~ - - - - - - - - - - - - -
IV, Conaridae . .
$. Xenomyatax rictus . - 4 - - - - w * e = - > ® ® ® w e e = e e ® =
V. Orhichthyidae !
6. Ophichttus sp. - - - - - - - o - - + - - - - @ - - e o = -l - - - -
VI. Notacanthidse |
7. Notscanthus sp. - - + - - - »- - e m e - - - e e e w e s W m e " =
VII. Halesauridse )
8. Halossurus sp. - - 4 - - - - - - ® » o - o - w *o o = - @ w = - o -
VIIT. Clupaidae - :
9. Sardinops sagax magax - - - - - - - " o ® o = - = + ® o ®© a & o e » e e
XX. Enqraulidar
10. Engranlis ringena - - - - - - - - - + - - e % & ° o o e o e e e o =
X. Searsiidae P
J1. =.p. nn ident. - - + - - - - - e e e a ® & ®® e e e e * e e s e e -
XT. Synodontidae . t .
12. Synadus evermanni - - - - - - -- - ® o = - + - & & °o o W © o .t s e -
XIT. Reosncopelidae , i
13. Scopelengys =.p. - - _& - - - - - - - - - - - - - - -a - L4 - - - -
XITI. Ariidae +
14. Galeichthyz peruvianus - - - - - - - o o - - - & & o " v e - - -
XIV. ratrachoididze . -’ 0
15. Aphos porosue - = - e “« |- -- 4= 7" + + 4 4+ - + 4 - - - -
16. Narctor dow! + - - - - - - . - - = - o o ® o % e o = - -
XV, Merluciidae " Lo ’ .
17. Merluccius sayil pernarma -+ Y + + - - -4 il L L * +
XVvi. ophidiidas - . . : . :
18. Ganypteras mamlatu= - - - - - - - o o * - + - “" - " ® & &6 & s eiw & & -
XVIY. Marrnuridne 4 id - _. - .. - - - -
19. Macrourun spp. - S 3 . - . = - - - - ! - - - - .- - -
XVIII. Melamphaeidae a " .
20- :‘;:g;":‘:z;:"q miznlepia - - + - - - ® o =» - o o - e = - o & e % ® e o o = o
XI%. Trachichthyidae . :
21. Trachichthys mento - - + - - .~ ® = e w e - - =« - - ® o e e o o ° & o -
XX. Triqlidae : :
22. rrionotus stephanophrys - - - + - - * - = ‘ - - - o - - " e e W e e e s e =
Y%, Nnrwanici-thr‘pln .
33, Nermanichthys crackaet - - - - - - - 4 + - - - - o w - o - + - - o o o -« -
XXTJ Serranidae R .
24. Paralabrax callaenels - - - - - - - W e s - - .- - ee w e = e e e -
25, Paralabrax humeralis - - - - - -> - e ® ™ - + $ § o & e o e e e e e e e =
XXILT.Carangidae ‘
26. Trachurus g etric -
marphy S N N T 25 T I T S B i A N
XTIV, pomadmayidae P
27. lescia coneeptionis had - - - - - ® @ o P = ‘* + 4+ ¢ "’ Ll A D
XXV. Sclaenidae . ’ ’ ' :
29. Cynoacton analis - - - - - .- = - = = h - - - = s 4 em e e - e e = -
29. Mentlelirrhus nasus - - - - - L e Y - = el e e & e e =
30. Scimens delicioss - - - - - - o = = = 4+ % * + & - ¢ = > = = - . e e -
31. Sciaena gilherty - - - - - - e = - = ¢+ ¥ - & 4 Ll A A
XXVI. Scombridan T :
32. Scomber japonicus perwanne - - - - - - - e - " e - - o 4 $ o == ¥ e e e e -
XXVIT. Centrolophidae . i
33. Serfolella viclaces “v - e - + - 3 = = - + 4 F A e ¢ e - -! - e ® -
XKVITI. Bothidame i
34. ritppoglossina tetraphthalmun = - - - - - o - - = w_ ® +* 4 & > 4§ e e = -E - - - -
35, Paralichthys adsperaung - - ‘- - - o = o % % ¢ P @& - ® & ® & & ® o ° ° . - =
Totales da Bpecles ¥ 2 X 2 3 2 2 3 4 § 2 XX % €6 3 4 2 2 21 1 1
i .



CuAoRO N 8

Composicifn por especles en las copturas reslizadas en el perfodo del 30 de Mayo al 13 de Junio de 1973
(Area comprendida entre 3°30°'-10°S0'S y 77°30'-91°30°w)

\ﬁu : (_"(o e e %o - ',LJ k((o {;—g ; L 5” Lt’ i go \_1a

— . — : . T 7 - - .
ARRASTRE N+ " 300 1 5031390 39% 392 393| 334 395 336 337 338 399 400 40T 402, 403 |404 |48 496 40T 400 409 410 41T 412 4T3 A4 4T5 AL6 AT7 410 419
- T . . . . 7 -1 .
FECHA sofstus' s . L an  s/e /8 I o 10/6 12/6 1376

46 3 TOII 20 4°; 48 3T 105411 70 70 68108:3;:‘33164@:@ 58334 76I00 YT 70 40 52 5). % 70 T8
. 1 . { | =5 - -

) 1

FROFUNDIOAD DEL LUGAR (m)

X. Alopigdae. - -

I.Alopigs vulplnus - - e ® @ ® ® . ®w ® ®w .~ = = - = S , . e o
112 carcharnintdas . A - . + ++ . T "
2.Galcorhinug zyopterus - - « ® ® @ & ® & @ ®w * = = = e 2 @ e o e o = A S S
111. Triskidae .- - - o : : , o
J.Hustelus lunulatus - - .- ® o O . &5 oe m e * W e - = - . e @ e ® o e o w» { - - - -
&+ Hustelus ep.aff. dnrealis - - - ® w @ w ® @ e ® w W e = - + + + - - - + ,%. + + _%_ + '_,4}. -
I¥. Squatinidss LET
%.5quating ﬂh‘%ﬂ‘ﬂ rs - - - ® ® - . ® o o - - - - - - - - e W e = + - + -:%- - o w » + +
¥. Rhinobatisas ; .
$hinobatos planiceps .- - - ® = & e e v = - & @ - e = .- - - e + - w e w e e e o ,é. - =
vi. Rajidae ' . ; \ R .
7. Poammabatis candigpina. - bad - & ® ® ®w e @ w ® e s s = - - + (™ @ e w ®w wm wm a & w e ® e =
G-Rﬂja pe - » - - - - 3' - - - - - - - - - - - - - - - - - - + - + - -
VII. Syliobatidae - o, _ L 3
9. 4. chilensic - :t i e o +;-t- +‘ P - - + + + - e ofe = 2 8 o 8 e e e e w e ew e e o=
70.Me peruvignus - @ = o v e s " = s s - - - - s e v e @ % e o e e W e =
¥11l. Motulidaw !
11.Yanta birooiris haailtend - - = - ® ® e e = " e e o = - e ®le - - - -
_12.¥otuils lucasana «- . 6 ® ® @ = "'= = - = - - - % e == e .w = s s 2z z _’__:.L_‘_
. 1%, Terpedinidae N + : +
U-Torpeda ops - v - - » - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
S mx. Mursenidae - e e e e e i e e e e . i ! . - -«}- -
JHurdena opy - = - : - - - - e =
SS.PﬂMonnpaia esquatorialls - @ ® e wm om e wmow = " ® = e = - *« oie & = - $ = e ,;_ P _; _% Lz +
XI.Uphichtiyidae , - . i : ¥ v )
16.0phichthus pacifiol .- T R L I T T S . o o = o o
XIl.Serrivomeridae - . !
X7.Serrivoner sector . - - ® ® ® &8 ®w ® o = ~ * 2 ok e Tale Ble e« wm e e w e o .- o=
X111.Bemichthyidas - . ) - - : :
IB.Avocetting boversi ) - - - e W e e e e = - = = + - e e & e ® wm e ® W ® w W o w =
XIV. Clupsidae , - -
13.0plathencrna libortate - - - ® @ & = w e - = - e e - - - W @ e w - . w w - -
Zh.5ardinops sopox gaghx . . - - - o W e e e e - - . - -~ - e e ® e ® @ - - e e w W = -
A¥, Dusgumierlidas- T e - - :
n.stmeus'tnren . - - - @» W W e w @ - - - = - - o \+ - + - + ‘% - * ® @ w - ‘m#. -
XV1, Engraulidae : .
22.Anchoa nagus - + + - - e e e ® e ow T ® = s oe - = e . + - ® o - ® - -
23.Cetangraulis mysticetua ‘- ~» & e e = e e e . 7= = - - e e wmim e e w ® - = ow= D
24 fongraulis ringens ) - + ® o = + L. W e - - - = - + - % w e e e ® e - - : - =
Iv1l, Sternoptychidas Lo v - - -
25 Arzyropelecus olferad - A& @& @ w W ow ™ e oa T = o= - e ® e e e & mm e eowew w ow o=
IV1IX. Agtronesthldse v : g - - .
i 7§: &P ro trfcont. - - - *- o o o - -:'— - " T - . : - - ‘_- - A = e a» wm e e . - - o - -

. X14. Palacosteidag
277 sp. no ident. @® I p o w w e -
. Bathy!ei fdos.
28, leuroglessus ure —ra'nu.;J
XX1, Synodontlidas

'
)
..«_m'.___
)
1
s
g
U ol
L]
¥
¥ t=fe g
Tk s
— - “
1~
t ot

i
{
!
29 Synodus Jcituliceps ~ - - - m e = e e e w e == e = !
¥x31s Hyctophidee - : . . . |
35, Myctorhum apn. 3 - - - - -~ - - o o - - - - - - - - - - - - - - - -
XX111, Aritdes / ) . ;
31. Galeichthys peruvianus - + - e @ e W e e e e & e e e | - eim W w w @ W ® @ m @ @ &% w =
XXIV, Batracheilidae ! ‘ . : i
32, Aphos poibsus. - - - (-, - - - - = ; - = = - :
. JJ. C‘;u K?V'h?w}‘dg T * + + i - - T l + + - - "‘- c.- qzn + = ;. N
rolophiui forbes L - ~ - e w e e w™ e e = - : 4 - - & w -
© TU¥xVi. Antennariides 7 . - - ST - R ol
‘: - - . - - - - - - - o~ - - -, - + -~ -
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!
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'
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1
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34, Antennarius avalonis - . e e e @ w e w w o W,



+

’\O‘ -~~q_°‘ P CUAZRO 3 N_:_! ‘Ccnt.) _1\) e ‘,5.. . <X ..;:;», : Cae -Llc e ‘ ,’ ° L‘ﬂ

SRRASTRE W' " 360 ¢ 303 '3%0 398 392 393 394 355 396 397 398 399 400 40T 402 403 404 ﬁns 405 407 408 409 410 4II 412 4X3 414 415 416 43y 410 419
FRCHA 30/ 1 3;}5¥ Y | e 2= 3/8 gjjs . 9/6 [ oos6 xz/e 13/

—— ) )

PROFUNDIGAD DFL LUGAR (m) C 46 Z-‘S_ISOIIB 20 49, 48 31 70354 3ax 70 T0 691081000 (85 &4 TOIOO 58 I3 76 100 77 70 40 52 53 % 70 T8

) -550
+

l
|

AXVil, Oteirodida3z . -
5. Oneirodes lutkeni - -
IXYIIL. Merlucchidae :
I6.Herluccivs gayl pervanus - -
FXIX. Ophidiidae
37. Genypterus "maculatug — =
8. Lepophidium nogropinns o -
39. L. pardau L -
XXX« Brotulldae ;
40. Bratula clarkae - - - -
hise Hacrourlda.
41. ¥ erourps se. . - R
47. Trarhsrinrl1 @r - . -

Zon d
42.0e108 B L abs
. XX%fil. Helamp)\aetdua , . \
44.8¢copelogadus mirolepis . '
bigpinosue - m . e v om e w wm * e W e = o~ =
XXXV, Amplogastemn
45, Anoplogaster coynute .
Xx¥V. Triglidse
és Prionotue stephanophrys
7. Prionotus &p. - - ,
AYXYI. Serranidae
48. Cephalopholls acankhluuu. :
49. Diplectrum concof onc )
0. Diplectsum pur.t cun
1. Epinephclus ep.

. teranthiag r"'uanuu
gz.ﬂmtm 8 ous macmphchnmol
Parul rax czllacnais -

. Faralalrax huveralis
XXKV1Ts Branchiostegidee
56. Caulolotilus cabezon
XXXY¥I1l. Echeneldse
57. Remora romora .-

v XXX1%. Carengldas
58, Chiorestonbrus orqueta
9, Oligoplites refulgens
O« Sericls mazatlana -
6. Trachinotus paltensis
62. Trschurus symmetricus #

£11X, Pomadanyidae
€3. Pomadasys ep.
. 5 dze
socua

645 {Wlermuo .
Xxxx1I, Seinenidae

65e Ctenonaciaena peruviane
68+ Cyzoscica analis
6§V Equatus lanfearti
Q. larieus gulosus -
63« l&anu.cirrhus ophicephalusy
T0e Paralenchurus pervanus -
Tie Gcipena dolicicos -
72, Sciaron aqilrerrd o

IOXTIT, Trichiuridse
73: Trichiurus nitens -

XXXIY, §combridane
T4e Sarda otientalis velox
¥5: Serda sarda chlllienais
76+ Geomber Japonicus peTUATUS @« ® & @ -
be ) Swnbemmm maculatus
l slerrs - - - e =
! mxv, Cestrolophidas
T8y Berielslla wiolacea - > ® o = @
! XXXIVI, Strommtelidns
T9s Stromateus pelomets: - - - o - % :
! XAXIVIY, Bothidas ! L o
60. Cyrlopoelta querna - . i
BXs ‘Eugyophrys sancti =
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CUADRO N° 10

capturas (kgs) de peces: durante el levantamiento de otofio de 1973

”mAr;astré” Profundi - Duracién. .-Velocidad _Captura captura (kgs) por hora del arrastre
SIN© ~dad, m (min.) (nudos) total~ = ——— T
e e e " (kgs) --"merluza" "jurel" "cojinoba"” “lorha" - "caballa"

6 7 R T _,....-é...-» DR S e . -,9_.., R IR, 10

=
N
w
sy
(S,

358 6C 30
359 100 30
360 36 30
361 . . 160 05
362 = 106 39
363 608 60
364 150 30
365 40
366 30
367 54
368 32
369 39
370 27
371 33
372 60
273 el L 039
374 - 38 T 24
375 . 38 65
376 45 150
377 - .o 49 ... 95
378 o o 35 ‘ 95
T 3797 o 55 .99

L]

00O0OUINOEAIIUNOOOO®
'—‘
n

PAS

;@i”lso ;iii 5.2 0 11, ;12084

9 96.3 .. 345,

w
N

. 4

Py ‘~I ‘*‘ i . : 6 l ;
1000 " 1039,

AN B o B
=t

w U

1150.

- 237.0 ¢
52.2 7
680.7

7L.300 11.

4
~ 202,
70.
46.

40300 .. 5.2 - 130.
5000 ‘ 1261.
4000 752,

; . 657.

51.

20.

(e FoNeo N

6.2 39.3
‘ & 87.0
2436.2 - -

OQWOOKHN OO

ol
OJdw

l a

NwOONOWOo
wn
3

i 381 55 82 7‘_,_,:\,'40
3T 382 ‘108 95

DODDWAWDLALDDLALWWWWAEIDLW




CUADRO N° 10 (Cont. 1)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
333 82 35 4.0 - -~
384 140 85 4.0 3 2.1
300 140 75 3.6 1000 800
386 142 103 3.5 3000 1747
387 140 120 4.2 10000 5000
388 46 30 4.0 20
389 24 32 4.5 40 3.2
390 150 83 3.8 11 85
391 118 3i 38 2500 4840
392 80 48 4.0 500 625
397 40 35 4.0 100 136 1 25 3
39« 48 30 4.7 2000 305 5 C
39¢ 2c 34 3.8 el 1701 18
296 70 30 4,1 300 400
397 154 31 4.0 30 50
398 176 30 4.5 60 120
399 70 31 4.0 2000 1765.5 1878 .7
400 70 85 4.0 6000 1480 .9 1364 .6
401 ~8 77 4.0 12000 4154.9 188 .8 5005.8
402 108 33 4.0 200 336.7 1.3
2C3 550~ 90 4.5 8

-1CCO
404 80 2C 4.0 5000 11068.8 359 . 4 2659.,5
405 €4 37 4.0 1000 30 8
406 70 75 4,2 30090 6.6 59 6 181 .9 8.8
407 1co 60 4.1 5000 4015 .5 660.9 53.4
408 8 3 4.0 500 894.5
409 114 20 4,0 500 929 .1 67 .8 7.8
410 76 30 4.0 300 18.0 503.8 13.4



CUADRO N° 10 (Cont. 2)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
411 100 45 4.2 4000 35.0 4828.7 260.9
412 63 90 4.2 400 48 .0
412 70 30 4.1 1500 348

414 23 60 4.2 2000
415 52 40 4.2 1500 53.4 638.2
416 55 45 4.2 1000 16.1 ' A55 .2

417 70 68 4.0 2000 99.2 588. 2 80.9 22
418 70 66 4.0 2500 1590 80
419 70 130 4.0 7000 2185 .9
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‘T . . ,
- Distx

ibucidn por lo: qxtu¢3g (TL) Je "merluza',

CUADRO N~ 12

k

= _
Marluccius gayi peruanum, on la parfa'ncrte en ﬁLOﬁO de 1973

L and T O, QLR A T R R SO S U R RIS, L

s T T,

- n n:c '—\"‘: 1‘70 ¢
ARRAETR 32 33

e EA
( 1uu~* ) - SN

._38 .40

42

44 2 48 50

52

54 5688 €0 % ¥

2.1

20 7

A

2.0 240 20,0140 4.0 o - -
i 5 5 3 , o
LA S 7.3 50,1 37,3 5.3 . , - o
50L w 4 21 16 6 3 o
(Ouixtosa) g 8,0 42,0 32,0 12,0 5.0 - o
@ o 2 Il 13 11 1% I i
(Crgabovs) o 2.0 22,026.0 22,0 22,0 2,0 2.0 .
199 L 5 20 11 i3 - - i
{ex *"ﬁ*fi’"'ﬁil,?i A 10,0 40,0 22,0 26,0 = = _ 2,0 — L
- e 3 T : I 1 S
2,0 16,0 24,0 34, 16,0 5,0 "= 2,0 _
5 22 35 5 - 1 I I (1)
7,1 31,4501 86 - T2 1.4 : _
i i 13 12 I e
2,0 36,0 36,0 24,0 2,9 - o
_ 3 28 47 I3 2 - - 1 ]
5,0 23.8 47,0 16.0  23.00 T i .5 A
- 19 24 9 5
2,0 12,0 43,0 1.4 12,0 ~
, 2 2 L=t L _80¢aq
‘{130 “2%0 ,,‘2&,0 -7 0 @‘; ,(‘ - “C;U R
s o mﬁm ll ‘ s ' : — s o _5(141’}29@
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CUADRG M_13

compasicidn por pesos (gr) de las capturas de "merluza”, Merluccius gayl veruanus, en el otofo de 1973

Arrastre Tesc

3ce 400 500 600 700 H00 900 1000 1100 1200 1300 1400

=

. Ne
(lugar) [grs)
391 'n

36

8

1

80

(Chimbote) 10.0 | 72;0 16.0 2.0 | ) o . 10@ —
392 n 2 3 16 1 I 20 490
(Chimbote} o 4.0 60,0 32.0 Z_;O ‘ 2.0 100 —
393 n 5 33 1T =1 50 _ 490
(Chimbote) = T0.0 6.0 220 - 2.0 e
394 n 10 32 7 '«'"‘5’:‘ | I BO_A 448
(Salaverry "o "H0 0 630 14.0 2.0 100 —
39¢ (pto. n I3 37 L 50 . 449
Chicama) o ‘26.0 74 O ,, » | | | 100
404 (Pta. 3 020 7 4 2 1 I I I 50 _ o
Jouda) - o« 6,0 200 40,0 14,0 80 4.0 20 20 2.0 2.0 100
406 (Bahia n 25 20 - 4 - v 50 520_
Sechura 7 50.0  46.C. &0 - R0 . 100
409 n_ 2 25 Il 2 0 _ 556
Rio chira = 240 500 22.0 4.0 , 100
413 (Pta. n 4 i7 20 6 1 2 20 620
Zorxitos) o 3.0 34,0 40.0 12.0 2.0 4,0 100
e ' ¥



CURDRO_N° 14

Proporcidn por sexos y estados de madurez gonadal de “"merluza", Merluccius gayi peruanus, de
lag capturas de otodo de 1973

E a t a d o & ~ de

.

i m 8 4d uw T e % Proporcién
M:R:i;l:g sqo Sexo IX II_:III 11T III-1IV Iv Iv-v v vI vi-II Z P;; Bexos’
4‘13_ Henbras~ 2 ) 1 1 13 26

{psa_zoxritos) 2z 15,3 70,3 7.7 7,7 1C0

Machos — 23 g 3 37 74
) A 62,2 24,3 13,5 I00
n 4 I 2 5 i 4 17
408 b 34
fo Chi fene % 23,5 5.0 11,7 49,7 5,8 23,5 100
fifo cnirg = 2 31 B s
o~ " Kachos ¢ 6,0 94,0 100
~ " n 4 5 g 10 15 1 6 S0 50
HRemb
‘ﬁ'ﬁ"n ) T T 8.0 10,0 18,0 20,0 30,0 2.0 12 100 ,
Be Sechura) HEGhOB n 3 IS 25 6 50 50
- % 28 31,4 51,5 14,3 160
399, 401 .8 14 3 5 20 2 5 5§ i4 68
402 brag 34
3 Chicand TS 0.6 4A_ 0,3 296 28 .73 T3__206. _I%
(Pecasmayo) Machos n i I 19 72 37 2 iR &
% ' BT ©,7 4,4 b4l 28.b L5 In
n O 3 I s 8, 3 :)l('___ &_5
394, RO e 6,5 T 100 18y gz 10
(salaverry) 7 32 4.5 45,0 41,0 6.4 1c9

" 391, n 2 2 1 B4 I 3 5l a3

3%z,  Bevme 3,9 3,80 1,0 74,7 7,8 L9 5,9 100
s - . G L 13 a9

(chimbote Machos & 10 = =0 i3 67

‘ ) Machos 2 2L 0L ol 26,2 182 19,2 ICC
385, n_ 3 I e 69 3 2 1 93 ©
386 Bembras =3 1,4 15,0 74,0 3,3 2,2 1,1 100
{Enarmey) Machos Do ® G 2 19 7 107, 54

% 1.8 506 75.2 43,0 11,8 6.6 £C0
230 Hembres : Ié‘g IC;:J“ 4%
——lZ.
(Pta Atico) = 27
n ) 2 54
Machoa Z 907 7.3 IC0




Llenura de los

CUADRO N° 15

estémagos de "merluza". Merluccius gayi peruanus,
en el otofio de 1973

Arrastre Lugar n/,, Egtdémagos 2rados de llenura
Mo " devocados M
O )2 3 A
413 Pta Zorri 50 6 13 1 7 4 13 1 e
tos 100 12 0 380 20 140 8.0 26 O
409 Rio Chira 50 . 8 1l 21 10 1 - 11
100 16.0 2000 42 0 200 2.0 -
406 Sechura 5 6 .41 Y 2 = oo
1C0 12.0 g2 ¢ 2.0 40 -
404 Pta.Aguja 50 6 = 32 4 6 2 e o6
100 12.0 64.0 8.0 12.0 4.0
399 Pto.chica 50 3. 45 1 1 . - __ .~ ___ ¢ on
ma 100 6.0 e0.0 2.¢ 2.0 - -
394 Salaverry 50__ 1 12 25 11 1 - 0.98
100 2.0 240 500 22.0 2.0 -
393 Chimbote 50 - 2 15 _27 5 1 1 e
100 - A,0 300540 10.0 2.0
392 Chimbote 50 _1_ __ 21 12 1o 5 ___1___ 4,
100 20 42.¢ 24.0 200 10.0 2.0
391 Chimbote 50 9 24 12 4 1 o 7
385 Huarmey 50 8 19 16 7 - o 7
lo0 16.0 38 ¢ 32.0 14 .0
380 Pta Atico 50 - 24 14 ° 2 1 o o
100 480 280 18040 2.0 “



Parte
() v

CUADRO N° 16

fraccicnaria (en %) del peso del higado de merluza respecto al pes de un ejemplar completo
destrirade (B)., en hembras y machos, en las aguas del norte del Perﬁ;del 25 de mayo al 12
de junio de 1973

K 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5 5.5 6 6.5 7 7.5 8 n M
AR 2 g 28 24 36 34 34 16 2 2 5 181 2,980
% 1.0 4.2 14.7 12.6 18.9 17.8 17.8 8.4 1.0 1.0 2.6 100%.
g B__2 7 15 31 21 31 32 25 19 1 1 1 5 191 3,315
% 1.0 3.7 7.8 16.3 11.0 16.3 16.8 13.1 9.9 0.5 0.5 0.5 2.6 100%
a R 324 46 47 48 44 39 24 11 3 2 1 1 1 294 2,867
({_ % l.c 8.3 15.7 16.0 16.3 15.0 13.3 8.2 3.7 1.0 ©€.6 0.3 0.3 0.3 100%
g D2 20 32 51 40 42 40 26 23 10 3 2 1 1 - 1 294 3,127
% 0.6 6.8 10.9 17.3 13.7 14.3 13.7 8.9 7.9 3.4 1.0 0.6 0.3 0.3 -~ 0.3 100%




""" CUADRO N° 17

Cistribuzién por longitudes (TL) de “jurel", Trachurus symmetricus murphyi, en la parte sur del Perid en el otofio

de 1973

Arrastre N° Longitud

( lugar ) (em) 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 r M
347 n 3 6 11 11 7 8 4 50 459
(rta.Atico) % 6.0 12.0 22.0 22.0 14.0 16.0 8.0 100 .
369 n ' 2 9 12 13 7 - 1 44 43 g
(Pta.™les) % 4.5 20.4 27.2 29.8 15.9 - 2.2 - 100 °
375 n 1 10 20 14 12 3 1 1 1 5 10 3 4 5 3 93 33.6
(Pta. Coles) % 1.0 10.7 22.4 15.0 1:2.9 3.2 1.0 1.0 1.0 5.3 10.7 3.2 4.3 5.3 3.0 100 .
376 n 1 3 2 12 17 13 2 50 456
(rta. Ccoles) % 2.0 6.0 4.0 24.0 34.0 26.0 4.0 100 .




CUADRO N° 18

Distribucidén por longitudes (TL) de "jurel"”, Trachurus symmetricus murphyi, en la parte norte del Perd en el otofic

e

de 1973
Arrastre N° Longitudes ‘ S
( iugar ) (cm) 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 ¥ M
409 n 2 25 20 2 1 50 sa.c
(Ric Chira) % 4.0 50.0 40.0 4.0 2.0 100 7
410
(Pta.Organos) n 1 1 3 8 3 4 1 3 - A 6 9 6 1 50 540
% 2.0 2.0 6.0 16.0 6.0 8.0 2.0 6.0 - 8.0 12.0 18.0 12.0 2.0 100 )
- 417 n 4 30 22 13 12 4 4 5 1 3 2 100 ,5 -
(Pta.Picos) % 4.0 30.0 22.0 13.0 12.0 4.0 4.0 5.0 1.0 3.0 2.0 100 ~7° ¢
a8 n 4 2 29 40 11 7 1 - 2 - 2 - 1 - - 1100 .- -

(?taq Picos) % 4.0 2.0 29.0 40.0 11.0 7.0 1.0 - 2.0 - 2.0 - 1.0 - - - 1.0 100




CUADRO N° 19

Cumpusicién por pesos (grs) de las capturas de "jurel", Trachurus symmetricus murphyi, realizadas
en la parte sur en el otofio de 1973

. ~ b i o]
Afrigggﬁ f ?;;2) 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 -EZ M
367 n 1 6 10 13 8 8 2 2 50 oo
(Ptz.Atico) o 5.0 12.0 20.0 6.0 " 160 160 Z.0 7.0 100
369 n 10 9 17 5 2 43 .,
(Pta.Coles) % 53.2  90.8  39.8 11.6 4.6 oo 4
376 ’ n 2 3 - 6 8 9 11 7 4 50

(Pta.Coles) 3 7.0 5.0 = 12.0 16.0 18.0 22.0 14.0 8.0 1oo ©24




CUADRO N° 20

Composicién por pesos (grs) de las capturas de "jurel", Trachurus symmetr:.-
cus murphyi, real:.zadas en la parte sur, en el otofio de 1973

AERASTRE N° 409 410 417 418
( lugar ) (Rf{o Chira) (Pta. Organos) (Pta. -Picos) (pPta. Picos)

 Peso s n_ %

n_ _%_ R R I .
400 1 2.0 8 5.0
500 2 4.0 3 6.0 1 1.0 19  19.0
600 17 34.0 7 14.0 14  14.0 40  40.0
700 23 46.0 4 8.0 23 23.0 16  16.0
800 6 12.0 2 4.0 23 23.0 8 8.0
900 2 4.0 3 6.0 14 14.0 5 5.0
1000 2 4.0 6 6.0 1 1.0
1100 1 2.0 3 3.0 1 1.0
1200 o o 1 1.0 1 1.0
1300 L a0
1400 3 6.0 1 1.0
1500 10 20.0
1600 4 8.0 1 1.0
1700 4 8.0 2 2.0 1 1.0
1800 5 10.0 4 4.0
1900 X 2.0
2000 1 1.0
2100 5 50
2200 ) .
2300 1 1.0 1 1.0
] 50 100 50 100 100 100 = 100 100

M 730 1230 740 2010 820




CUADRC N° 21

Proporcién por sexos y estados de madurez de "jurel", Trachurus symmetricus murphyi, de las capturas

realizadas en otofio de 1373

ARRASTRE N°

Eatadons de madure*s

Proporeién

Sexo Z 4
{ 1ogar ) TR T T R TR TR T VI por sexcs, 7
418 Hemb a7
e ) embras 5" 05 =
Ancor - Py - X
Mechos "n = 2 2 1. &3 63
% 92,1 3.2 3,2 1.5 100
47 ‘Hembras —— 3 I 3 40 40
i % 35,0 2.5 22,5 I0
(Pta.Picog ¥echoa D 40 4 1 0 60
AR €,6 16,6 100
A ‘Hembras— D 3 4 i 24 @ 64
{ta. Organog % 9.4 12,5 3.3 75,90 1m
- Machos—13 3 3 3 3 13 36
Z 166 16,6 50,2 16,6 100
40 Hembras-—D 29 20 4G
- Z 100 : €O
{Rfo Chirg) s &
. Machos —A L 4 20 60
‘ % 507 13.3 100
e n 23 23 16
- {T10) Hembras o 100 =
Machoes n 22 2 - 27 54
o 4 i F¢0
. .. n " i H £6 5
e 1) - piin Y 9,7 1.0 169
Yeachog D 27 ke 2 37 p
4 73.0 21.6 5,4 100
369 Hembras —= 24 3 L 54
{(110) L. 830 11,0 103
Machos .. B 2 2 %
% 160 100
T\ J Rembrag ; ;‘ & 20 52
. ) To
(Pta. Atico) ) " SS %A
Kechos AL 24 48
% __Ic¢ 100




CUADRO N~ 22

Porcentaje de "jurel" (Trachurﬁs symmetricus murphyi)
maduro e inmaduro en las capturas de otofio de 1972

(célculo'en base a hembras)

Arrastre Latitud Profundidad % en la captura -

N° . Sur coen m R
S peces peces
maduros inmaduros
367,369, 16°15" 38 - 80 -~ 100.0
375,376 17°43" :
409 4°51"' 114 - 134 -~ 100 O
410,417, 4°05" 68 - 80 36.1 63.9

418 3746




CUADRO N° 23

Llenura de los estdmagos de "jurel", Trachurus symme-

tricus muyphyi, en los arrastres de otofio de 1973

Grados de llenura

Arrastre Lugar n/% -
N° 0 1 2 3 4
418 Pta. Picos 100 69 26 5 - -

l1oC €9.0 26.0 5.0 - -

417 Pta. Picos 50 23 64 12 1 =
: 100 23.0 64.0 12.0 1.0 -

410 Pta. Organos 50 38 8 4 - =
100 76.0 16.0 8.0 - -

409 Rio Chira 50 5C ~ - - -
100 100 - - - -
367 Pta. Atico 50 20 22 5 3 -

100 40.0 44.0 10.0 6.0 -

369 Ilo 50 7 15 10 16 2
100 14.0 30.0 20.0 32.0 1.9

376 Pta. Coles 50 40 7 3 o~ -
(Ilo) 100 80.0 14.0 6.0 - -




CUADRO N° 24

contenido graso de "jurel" (Trachurus symmetricus

murphyi) en las capturas de otofio de 1973

Arrastre . Lugar n/% Grados de contenido graso
. o 1 2 3
418 Pta. Picos 100 19 53 27 1

100 19.0 53.0 27.0 1.0

417 Pta. Picos 50 14 60 26 -

100 14.0 60.0 26.0 -

410 Pta. Organos 50 24 20 6 -

100 48.0 40.0 12.0 -

409 Rio Chira 50 7 26 16
100 14.0 52.0 32.0 2.0
367 Pta. Atico 50 32 16 2 -

100 64.0 32.0 4.0 -

369 Ilo 50 25 20 5

100 50.0 40.0 10.0 -

376 Pta. Coles 50 10 36 4 -

(Ilo) lo0 20.0 72.0 8.0 -




Sistribucién por longitudes (TL) de "lorna", Sciaena deliciosa,
en el otofio de 1973

CUADRO N° 25

la costa peruana,

en la parte sur de

Arrvastre Nn, Long v
(lugar) (em 7.5 13 13.5 14 14,5 15 15,5 16 16.5 17 17.5 18 8.5 18  19.5 20 & M
372 n 2 7 4 12 1o 3 2 1 50 14 .
(cal. Sama) ¢ 4.0 14.0 8.0 24.0 20.0 18.0 4.0 2.0 100
374 n 2 11 13 29 24 14 7 100 4, 5

(Pta. coles) ¥ 2.0 11.0 13.0 29.0 24.0 14.0 7.0 100
37¢ n 4 5 4 5 s 6 4 5 - 2 2 6 1 1 50 o,
(Pta. Meiia) 8.0 10.0 8.0 10.0 10.0 12.0 8.0 10.0 - 4.0 4.0 12.0 2.0 2.0 100




Distribucidn por longitudes (TL) de "lorna", Sciaena deliciosa, en la parte norte de

CUADRO N°

26

la costa peruana.

en el otofio de 1973

Arrastre No. Longitua

(lugar) (cm.) 30 32 34 36 33 40 42 A4 6 & M
397 n 1 2 16 21 10 5¢ 36 2
(Pt>.Chicama) 20 4.0 32,0 42.0 200 100 .
201 a 6 12 32 26 18 4 1 100 34 1
(Pt>.Chicama) o 6.0 12.0 320 260 120 40 1.0 100 o
404 : 1 5 !

0 1 15 17 50 8. 7
(Pt2. 2guja) o 2 0 16 ¢ 30.0 34 .0 12.¢ 1G0




CUADRO N° 27

Composicién por pesos (grs ) de las caoturas de "lorna". Sciaena deliciosa. en la
parte gur de la costa peruahag en otofio de 1973

o i e — . tim— — o o i ! A ot A L Sk i - e A ) . e g | o e . o | A AT o S o - 4 it . i | . st e+ reeememmtnp ettt e
>

Arrastre NO. Peso ‘ 7
(lugar) (grs.) 30 s 50 65 7¢ 8 S  1oo 110 E M

Y

372 n 10 27 11 2 50 356 .0

{791, Samn) % 20 0 54 0 22 0 4.0 100

) 4
37¢ n 2 14 12 8 3 7 3 1 50 51.5

(Pta. Coles) 2% 2.0 28 O 240 16.¢ 6.0 14.0 6 0 2.0 100




CUADRO N° 28

Composicidn por pescs (grs ) de las capturas de "leorna’,
Sciaena deliciosa, en la parte norte de la costa perua-

na, en otofio de 1973

Arrastre No. Ppego 500 600 700 aoe Cnozzz M
(lugar) (grs.) £
399 n__. 2 13 19 15 1 350 &5~
(Pto Chicama) % 4.0 26 0 38 0C 300 2.0 100
404 n 3 14 13 13 7 50

- ——2 2L 660
(Pta. Aquia) % 6C 220 260 260 140 100




CUADRO N° 29

Proporciin por sexos y estados de madurez de "lorna”, Sciaena deliciosa, en las capturas
de otofio de 1973

Arrastre N° Sexo ‘ Estados de Madurez : 2; Proporcién por
l ' L4
( lugar ) II II-IITI III III-IV IV IV-v VvV Sexos, %
404 Hembras n 1 18 19 38
(Pta,2guija) % 5.3 94.7 100
Machos n 1 30 31 62
% 3.2 96.8 100
401 Hembras n 6 4 2 34 8 54 54
(Pto.Chicama) % 11.1 7.5 3.7 62.9 14.8 100
Machos n 1 1 18 24 2 46 46
% 2.1 2.1 39.1 52.4 4.3 100
33¢ Hembras n 3 1 9 19 1 33 66
(Pto,chicama) % 9.0 3.0 27.3 57.7 3.0 100
Machos n 2 4 11 17 34
% 11.7 23.5 64.8 100
378 ) Hembras n 33 33 66
(Pta.Mejia) % 100 100
Machos n 15 15 30
% 100 100
juv. n 2 4

————-—————-—————_———_..———-——————-—_———_—_———._————-——.——————



374 Hembras n 51 51 51

(110) % 100 100
Machos n 49 49 49
% 100 100
372 Hembras n 25 25 50
(Cal. Sama) % 100 100
Machos n 24 24 48
% 100 100
juv. n - 1 2
% 100

e o e e e e e e o e = e mem G e e e G e mem M e e e Mme e MRS e — SR S e M Smm R S A S e S e e T e o —

Continuacidén del Cuadro N° 29



Porcentaje de
¢ inmadura,

CUADRO N" 3¢

"lorna" (Sciaena deliciosa) madura
en las capturas de otofic de 1973

(cdlculo en bhase a hembras)

Llenura de los estémages de "lorna". Sciaena de-
en las capturas de otofio de 1973

licicsa.

Arrastre TLatitud Profundidad Porcentaje en la captura

N” en m

peces peces

maduros inmaduros
372 17°58'sg 30 - A2 100 ©
399, 7°36'8
401, 7°32's 50 - 85 27 8 12.
404 5°58's8
CURDRC N~ 131

Arrastre N° n”/ Estdémagos Grados de llenura
( lugar ) devocados M
8] 1 2 3 4
204 50 42 6 2 5
(Pta Aguia) 100 84 0 12 4.0 0.
399 50 3 15 28 4 =
(Pto Chicama) 100 6.0 30.0 56.0 8.0 L.
378
(Pta. Meijia) 50 10 33 7 - -
100 200 660 140 < = 04
372
(C21 Sama) 50 1 26 20 3 -
100 5C 520 200 60 - ©F6




CUADRO N° 32

Contenido grago de "lorna", Sciaena deliciosa,

de las capturas de otofio de 1973

Grados de contenido graso

Arrastre Lugar n/%
N° M
o) 1 2 3 4
404  Pta. Aguja 50 23 26 1 0.6
100 46 O 52.0 2.0 :
399 Pto. Chicama 50 34 16 0.3
100 68.0 32.0 :
"7378 Pta. Mejia 50 50 0.0
100 100 ’
372 Cal. Sama 50 50 0.0

100 100




CU2ZDRO N~ 33

wigtribrcién por longitudes (TL) de la "cojirncba", Seriolella violacea. en el otofio de 1273

% .
Arrastre N° Longitud 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 E M
( lugar ) (cm) '

365 n 5 24 16 4 1 50 36
(San Juan) % ' 10.0 48 0 32.0 80 2.0 100 ;
357 ' n 3 4 20 17 4 1 , 49 33
(Pta. Atico) % 6.0 8 0 41 0 35 0 80 20 100

37¢ n 7 15 12 4 4 5 3 50 36
(Pta. Coles) % 14 0O 300 24 0 - 80 86 100 6.0 100 |
379 n 4 21 13 5 3 2 1 1 50 8
(Pta. 2tico) 4 280 42 0 26 0 10 ©C 6 O 4 0 20 20 100 ~




CUADRQO N° 34

romposicidn por pesos (grs) de las capturas de "cojinoba", Sericlella violacea en el otofio de 1973

Arrastre N- Peso 200 200 400 500 600 700 800 200 1000

< M

“( lugar ) (grs) L.

365 n 1 15 29 5 50

(Sen Tuan) % 5 0 30 0 58 0 10 O 160 530

367

{Pta. Atico) n 7 21 15 5 1 AD 45
3 150 22 0 31.0 70 160 *20

370 n 9 22 3 - 7 a 2 3 50 570

(ota. Coles) % 18 ¢ 44 0O 6 O . 14 0 8.C 4 C 6 0 1CC <

)
379 n 25 16 3 1 2 50 372

(Pta. Ztico) % 50 0 320 6 C g o 40 10C




CUADRO N~ 35

Proporcidén por sexos y estados de madurez de "cojinoba”

Seriolella violacea, en el otofio de 1973 g

Arrastre N S e x o Estados de madurez Porcentaije (%)
(lugar ) : por sexos
IT III IV V VI VI - IT

365 n 20 20

(San Juan) Hembras &35 100 40
n 30 30
Machos 5o = 100 60
367
(Pta Atico) . n 24 24 49
Hembras  or—25 100
. n 25 - 25 51
Machos %160 100
379 ‘ n 18 18
Hemb 36
(Pta Atico) = o258 535 100
Machog %160 100
370 . n 28 28 56
(110) Hembras o—&5 100
Machos o355 100
. n 10
uv % 100 20



CUADRO N° 36

Llenura de los estdmagos de "cojinoba", Seriolella

yiélacea};eﬁilas capturas de-otofifo de 1973

Arr;;;;;wwigéaf’ ; n/% Grados de llenura

365 San Juan 50 - 22 26
Ctres 100 T = 34.0 52

367 Pta. Atico 50 - 7 27

160 = 14.0 55.0 31.0 -

379 Pta. Atico 50 - 4 28 18 -
100 - 8.0 56.0 36.0 -

370 Ilo 50 12 32 6 - -
100 24.0 64.0 12.0 - -

1.6

2.2

2.

3

CUADRO N° 37

Contenido grado de la "cojinoba", Seriolella

violacea, en el”bﬁéﬁdfde 1973

Arrastre Lugar ~  n/% Grados de contenido graso

N o 1 .2 3 4

[t

M-

T A e s e i

365 San Juan 50 47 "3 - ~ -

09T 60T = -

367 Pta. Atico 50 50
100 100

379 Pta. Atico 50 50
100 100

370 Ilo 50 50
100 100




CUADRO N° 38

Distribucidén por longitudes (TL) de "cabrilla", Paralabrax humeralis,en el otofio de 1973

arrastre N°  Longitud

( lugar ) (em) 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 E: M
373 n 2 4 5 7 8 11 2 7 2 2 50
(11o) % 4.0 8.0 10.0 14.0 16.0 322.0 4.0 14.0 406 735 Too 31
37 n 2 4 4 1 17 11 12 22 16 8 9 2 3 - - 1 100
(I10) % 2.0 4.0 1.6 1.0 1.0 7.0 11.0 12.0 22.0 16.0 8.0 9.0 2.0 3.6 — —To5ids 28
411 n 1 3 1 1 9 7 20 6 2 50
(Pta.Organos) % 2.0 6.0 2.0 2.0 18.0 14.0 40.0 12.0 45 Too 37-

CUADRO N° 39
Composicidén por pesos (grs) de las capturas de "cabrilla", Paralabrax humeralis, en el otofio de 1973
Arrastre N° Peso

( lugar ) (grs) 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 L M
373 n_ 6 9 12 10 2 9 - 2 50 410
(Fta.Ilo) % 12.0 18.0  24.0  20.0 4.0 18.0 = 4.0 100
411 n 2 3 3 10 10 11 7 3 1 50 670
(Pta.Organos) % 4.0 6.0 6.0 20.0 20.0 22.0 14.0 6.0 2.0 100




CUADRO N° 40

Porcentaje (%) por sexos y estados de madurez de "cabrilla", Paralabrax humeralis,
en el otofio de 1973

"Arrastre N° Sexo Estados de madurez Porcentaje
( lugar ) '
IT II-ITI III III-IV IV IV-v V VI VI-II por sexos
411 Hembras n 8 6 , 7 25 50
(Pta.Organos) % 32.8 24.0 28.0 100
| Machos n 10 1 10 4 25 5o
% 40.C 4.0 40.0 16.0 160
374 Hembras n 6 40 7 53 54
(Ilo) % 11.3 75.5 13.2 100 )
Machos n 5 21 9 1 4 40 40
% 12.5 52.5 22.5 2.5 10.0 100
juv., n 6 6
% 100
373 Hembras n 12 7 2 2 21 42
(Ilu) % 57.2 33.3 9.5 100
Machos n - 29 29 58

% ' ' 100 100




CUADRO N

41

Porcentaje (%) de "cabrilla"

(Paralabrax humeralis)

madura e inmadura. en las capturas de otofio
de 1973 (cilculo en base a hembras)

Arrastre Latitud Profundidad

Proporcidén en la captura.

Ne sur en m
peces peces
maduros inmaduros
373 17745 36 - 48 11 .3 88 7
374
411 4°02' ‘92 - 100 68 O 32.0




CUADRO N° 42

Llenura de los estémagos de "cabrilla", Paralabrax

humeralis. en las capturas de otofio de 1973

Grados de llenura

Irrastre  Lugar n’/*.  Estémagos
N° - devocados o 1 5 3 4
411 Pta 50 37 ] 3 2 6
Organos 100 740 16 60 40
373 Ilo 50 32 15 1 1 1 2

1ce 64.0 30 © 2.0 2.0 2.0




CUADRO N° 43

Distrikucién por longitudes (TL) de "caballa", Scomber japonicus peruanus, en las capturas de otofio de 1573

Arrastve K° Longitud

( lugar ) ( cm ) 15.5 16 16.5 17 17.5 18 12.5 19 19.5 20 20.5 z: M
376 n_ 1 1 4 g8 8 8 12 2 4 - 1 1 50 17.8
(Ilo) % 2.0 2.0 8.0 16.0 16.0 16.0 24.0 4.0 8.0 - 2.0 2.0 100 )

CUADRO N° 44

Composicidén por pesos (grs) de las capturas de "caballa", Scomber japonicus perua
nus, en las capturas de otofio de 1973

Arrastre N° Peso

( lugar ) (grs) 35 40 45 5C 55 60 65 70 l M
376 n 3 7 13 7 11 4 3 2 5C 47.5
(Ilo) % 6.0 14.0 26.C 14.C 22.0 8.0 6.C Z.0 100 whe
‘ ¢ A



CIJADRO W° 45

Coracterigticac ¢enerales de algunas especies del Pacifico frente al Pert
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CUADRO N ' 46

composicidn quimica de la carne de algunas especies

de peces del Pacifico frente al Perd

‘Contenido ‘en %

Esrecie - .
F Agua  Grasa Substancias
L S albuminosas

v minerales

i

1 2 3 4

N
Py
[$)]

"Jurel 13 7/1' : ?}; | 2
- "aoj inoba" ++ - v 959 v Fogtt o qu &
"caballa" 710 9 192

"Ahchoveta"ﬂ(negra) 755 & 20.3

D N O

’Q“Anchoveta“i(blancé)_“J77EO R 2?  20 2




FIGURAS (26)

Fig.
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1

1(a)

1(b)

2(a)

10

Ubicacién de estaciones y secciones hidro-
graficas,

Recorrido y ubicacidén de secciones y esta-
ciones hidrograficas y de arrastres reali-
zados al sur del cCallao.

Recorrido y ubicacidn de secciones y esta-
ciones hidrogridficas y de arrastres reali-
zados al norte del Callao.

Temperatura (°C) en la Superficie del mar.
Desviaciones Térmicas (°C) en la Superficie
del mar respecto al promedio (1928-69), pa-
ra los meses de mayo y junio.

Salinidad (%,) en la superficie del mar.
Oxigeno (ml/L) en la superficie del mar.
Temperatura (°C) al nivel de 50 m.

Topografia (m) de la isoterma de 15°C.

Distribucién del viento en la superficie

del mar.

Seccidén de temperatura (a), salinidad (b)
y oxigeno (c), frente a Arica (I).

Seccién de temperatura (a), salinidad (b)
y oxigeno (c), frente a San Juan (V).

Seccién de temperatura (a), salinidad (b),
y oxigeno (c), frente a Chimbote (XI).



Fig

Fig.

Fig.

Fig.

Fig

Fig

Fig

Fig

Fig.

Fig.

11

12

13

15

Seccidn de temperatura (a). salinidad (b)
y oxigenc (c), frente a Punta Aquia (XIV)

Seccidén de temperatura (a). salinidad (b)
y oxigeno (c). frente a Cabc Blanco (XVI)

Red de arrastre "Treska-M"

Recorridos de hisqueda y lugares de los
arrastres a nivel industrial. realizados

al norte del Callaoc.

Registro caracteristico de las concentra-
ciones de reces a los 17°43'S y 71°22'W,
el 19/v/73 .

15 (2)Registro caracteristico de las concentra-~

ciones de reces 2 los 16”15 Sy 73°36'W,
el 15/v/73 '

15 (b)Registro caracteristico de las concentra-

ciones de.reces a los 17°45'S vy 71°19'w,
el 21/v/73

15(c)Registro caracteristico de las concentra-

16

17

ciones de peces a los 17°42'S y 71°23'w,
el 22/v/73

Distribucién de "merluza". Merluccius gayi
peruanus, en las aguas adyascentes a la
costa del Perd, del 6 de Mayo al 13 de Ju-
nio de 1973.

Distribucidén de "merluza" Merluccius gayi
peruanus, segun su longitud (TL), en el
otofio de 1973
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Fig

Fig

Fig

Fig

Fig

Fig.

18

139

20

21

22

23

24

25

26

Porcentaje (%) del peso de higado de "meriuza’
respecto al pesc de un pez completo (A) v

destripado (B) en otofio de 1973

Distribucidn de "jurel", Trachurus symme.-
tricus murrhyi, en las aguas adyascentes
a la costa del Perti, del 6 de Mayo al 13
de Junio de 1972

Distribucidén de "jurel", Trachurus symme-
tricus murrhyi, segGn su longitud (TL), en
el otofio de 1973.

Distribucién de "lorna", Sciaena deliciosa,
en las aguas adyascentes a la costa del
Perd, del 6 de Mayoc al 13 de Junic de 1973

Distribucién de ”lorna“,Sciaena deliciosa.
segln su longitud {TL). en el otofio de 1973

Distribucidn de "cojinoba". Seriolella
violacea, en las aguas adyascentes a la
costa del PertC, del 6 de Mayo al 13 de
Junio de 1973

Distribucién de "cojinoba", Seriolella
violacea, serun su lcngitud., en el otoiic
de 1973

Distribucién de "cabrilla", Paralabrax
humeralis, segun su longitud, en el otofio
de 1273

Distribucidn de "cabaila®™, Scomber japoni
cus peruanus, en lasz aguas adyascentes
la costa del Perd, cdel € de Mayo al 13 de

Junio de 1973
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