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Introduccion

Las estimaciopes delj' tamafio de la poblacién o poblaciones de peces cons-
tituyen un problema complejo. Mds aun, si los métodos de estimacion
tienen requerimientos que los hacen de dificil aplicacién, por un lado y
de otro, que las estimaciones estdn siempre sujetas a error. Por ello, es
deseable aplicar métodos que permitan estimaciones independientes y repe-
tidas, toda vez quegj sea posible, para lograr aproximaciones confiables,

que faciliten la odécuuda explotacion y administracion de los recursos.

En esta oportunidad hemos usado los resultados de las operaciones de pes-
ca del SNP-1 en el Cr. 7205 (3 al 17 de Mayo de 1972) para intentar
algunas estimaciones sobre la abundancia de fos peces demersales. Con-
fiamos en la cautela del uso de las cifras resultantes, hasta que nuevos

valores confirmen o ofiancen la velidez de los mismos.

Es también propdsito del presente Informe andlizar las condiciones biologi
cas de diferentes especies de peces demersales (13) y rolacionarlas con

las condiciones del ambiente.

Area de exploracién

Las operaciones de investigacién del. SNP-1 so efectuaron sobre un fotal
de 14,700 millas nﬁuticas cuadradas de plataforma continental, entre los

03° a 09° L.S. La carta del recorrido se presenta en la Fig. N° 1,

En el Cuadro N° l se prasentan los datos generales del crucero y en el
N* 2, se indica el nimero de millas cuadradas de cada sub-areq, el
drea rastreable, el drea muestreada con los aparejos de pesca y el drea

barrida con los equipos acisticos; informacién que deberd tenerse en
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cuenta cuands se intente hacer cualquier estimacién . Como se oprecia
el érea rastreable es de 8,857 mn2, cerca del 60 % del érea total, don

de se presume existen peces capturables en el fondo.

* Cuadro N° 2. Area disponible para la pesca y érea explorada
durante el Cr. 7205

Area Area ras  Expl ‘.acﬁ_s;' ,. Expl . pes

Sub-drea total freable”  tica quera
mn2 mn2 mnz. | mn

_Beo. Mdncora 130 100 2.0* 0.08
“ A" (03-04L.5. 699 398 0.18
"B (04-05) " 573 344 0.7 0.06
"¢+ (05-08) " 1238 740 1.5 0.18
"Dt (06-07) " 2616 1570 1.3 0.03
wOE e (07-08) ¢ 4577 2746 0.9 0.06
WOEom (0809 v 4932 4932 0.5 0.03
" 14700 8857 6.9 0.62

(*) Incluye el Bco. de Mancora y la plataforma continental .

" El érea total y el Grea rastreable se obtuvieron mediante lecturas con pla
nimetro, relaciondndolas con el Grea de los cuadriléteros de la superfi-
cie terrestre de 1°de amplitud en latitud y longitud, como se presenta en
el "andbok of oceanografic tables" (1966). El drea de exploracion
qqﬁstiéa fue determinada con el recorrido del ‘barco y la amplitud del co
no acistico a la profundidad medic de 100 m.; el drea de exploracién
pesquera con la distancia de arrastre y la amplitud de la boca de la red.
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Resultados

3.1

Exploraciones acisticos

La informacidn sobre la distribucién y concentracién de peces demer-

sales y tipos de fondo fue obtenida con el ecosonda EK-38 KH,, ,

qué fue operado bajo los siguientes controles:

Escala superficial: Transductor L; T.V. 6 y ganancia 20 10g. R/O
db y 40 long. R/O db; sensibilidad en el registrador 5-7; pulso de
salida 1/j; long. del pulso (Milisegundos) 0.6=-1 y 3 (Segln pro =
fundidad).

la exploracién aclstica se realizé dentro de una érea fotal de  ~
14,700 millas nduticas cuadradas, 09° o 03° LS. _ El ondlisis de
los ecogramas, usando una escala convencional, permitié determinar
la concentracién relativa de los recursos demersales, que se mues-
tran en las Figs. 2 y 2a., de ellos se deduce que, la mayor den

sidad se enconfrd:

a) Frente a Paita y Chira a una distancia media de 11 mm. de la
costa y en una amplitud de 10 millas;

b) entre 5 a 10 millas de la costa frente a Caoleta Mero y Pra .
Sal;

¢) en el Banco de Méncora, sobre fodo en el borde oriental; y,

d) a 5 millas ol ceste de Punto Falsa.

Lo observacién detallada de los ecogramas permitidé ver que los re=
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cursos demersales en el Banco de Mancora estdn disiribuidos sobre
el fondo, en forma casi continua a ;nqnera de alfombra; el proble
ma bdsico es como capturarlos, pues existen dificultades técnicas
por la naturaleza del fondo, no obstante que més del 80 % del

area del Banco, es relativamente plana.
Asimismo los ecogromas detectaron recursos demersales en algo mas
del 60 % del area de exploracién acistica y que los cardimenes
de peces se presentan a una altura media de 10 m, sobre el fon-
do.

3.2, fExploraciones de pesca

3.2.1, Datos sobre captura y esfuerzo,

En el Cuadro N° 3, se presentan los datos de captura y

esfuerzo, agrupados por sub-dareas de 1° latitudinal .

Cuadro N® 3. Captura total, esfuerzo en horas, lances y millas
por sub-dreas

P %

Sub-area Capt. Kg. No. Horas No. Lances No.Millas
Beo .Mancora 2259 2.33 7 9.6
" A " (3-4)Lat. 11501 6.84 7 21.4
* B " (4°=5°) 1545 2.25 4 7.8
Ot (5°-6°) ¢ 11108 5.54 8 21.5
"D " (6°-7°) 68 1,03 3 3.5
*E vo(7e-8°) 869 2,20 4 7.8
*F "o(8°=9°) 373 1.07 2 3.4

27723 21.36 35 75.0
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En 21,36 horas ofectivas de pesca se efectuaron 36 lances sobre
75 millas nduticas de recorrido y se capturd 27,723 Kg.

Los lances de muestreo se efectuaron con una red Granton peque
fia, reforzada, cuyas caracteristicas generales son: 2.7 m. de
dltura, 14.8 m. de ancho y 40 m2 de drea en la boca.

Composicién por especies da la captura,

En la captura total se obtuve 62 especies entre peces y crustd-
ceos. La mayor proporcidn fue de Merluza (35.9 %), Vocador
o falso volador (31.7 %), Doncella (6.7 %), Bereche (3.3%),
Jurel (2.5 %), Tollos, Cabrilla y Cachema menos de 2.5 % y
otros (14.3 %), como puede verse en el Cuadro N° 4.

Cuadro N° 4. Composicion por especies de la captura total

. Especies | %
Merluza  (Merluccius gayi) 3.9
Vocador  (Prionotus sp.) 31.7
Tollos (Mustelus sp.) 2.3
Bereche  (Ctenosciaena peruviana) 3.3°
Cabrilla  (Paralabrax sp.) 2.1
Doncella  (Hemianthias p.) 66,7
Cachema  (Cynoscion analis) 1.2
Jurel (Trachurus symmetricus) 25
Otros (54 espécies incluido crustdceos) 14.3
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En el Anexo 1, Cuadro N° 5, se presentan las capturas .

de las principales especies, por sub-dreas.

En el Banco de Mancora predomind, entre 20 especies
identificadas, la Doncella (81 %).

En la sub-grea A y sobre la plataforma continental la es
pecie mds representativa fue el Vocador o falso volador,
con 75 %, entre 40 especies de peces y crustdceos: iden
tificados, La Merluza se détects entre los 300 y 350 m.
de profundidad y fuera del alcance de la red de muestreo,
sin embargo, su "c‘aptd?a' aleanzd el 7.6 % del total.
Aunque su captura fue muy pobre con' la red Granten, me
rece mencionar, que en esta sub-drea se detectd densos

cardomenes de anchoveta Cetengraulis mysticetus, tanto

en superficie como cerea al fondo. En aguas someras
(alcatraces, piquerds y guahdyes estuvieron alimentandose

en el lugar).

En la sub-Grea B, en cambio no se registrd Merluza en-
las capturas, pero si hubo ecofrazos caracteristicos: que

mostraban la presencia de la especie, por debajo de los
350 m. Algo mds del 33 % de la captura en esta sub-

area fue de Cachema, Bereche y Tollos.

El 80 % de la captura en la sub-dres C (05-06° L.S.)
fue de Merluza, 3.1 % de Jurel, 1.4 % de Bereche. En

tre las especies mds importantes, hubo también registros de
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Cojinoba, Caballa, Tollos y Bonito, este Gltimo de tallas

poco comunes (83 cm, de largo).

En la sub-drea E, D y F hubo variedad de especies, pero
las capturas fueron muy reducidas, merece anotar que la
especie Vocador o falso volador (Prionotus s-p_:) se le re~
gistrd hasta los 09° L,S., esta especie que es uno de

los tantos indicadores bioldgicos de las aguas ecuatoriales;

también se registrd ol Cangrejo (Euphylax dovii), tanto

que en las capturas de la sub-drea "F" alcanzd el 72 %
del total obtenido en 2 lances.

Captura por unidad de esfuerzo,

Los indices de captura por unidad de esfuerzo han sido cal
culados por sub-dreas, y para una mejor apreciacidn se han
separado los resultados que corresponden al Banco de Mdnco

ra.

El Cuadro N° 6, muestra los valores obtenidos en términos

de captura por hora, por lance y por milla rastreada.
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Cuadro N° 6. Abundancia relativa expresada en términos de Cap/h,
Cap/1 y Cap/mn.
Sub-drea Cap/h Cap/| Cap/mn

Beco. Mancora 1.0 0.3 0.2

A 1.7 1.6 0.5

B 0.7 0.4 0.2

C 2.0 1.4 0.5

D 0.07 0.02 0.02

E 0.4 0.2 0.1

F 0.4 0.2 0.1

En el Banco de Mdncora se obtuvo 1.0 tons. por hora efec
tiva de pesea, 0.3 tons. por lance, equivalente a 0.2
tons. por milla ndutica. El indice de relacién captura-es-
fuerzo para este fugor parece estar sub-estimada, puesto

que existen jodavia dificultades técnicas para una extraccion

eficiente de los peces.

En la sub-drea “A" y tomando en cuenta sélo la plataforma
continental hosta la profundidad de 200 m., el rendimiento
en términos de c.p.v.e. fue de 1.7 tons. por hora efectiva,

1.6 por lance y 0.5 tons. por milla ndutica de arrastre.

En esta sub-drea, no fue posible operar a mas profundidad,

sin embargo, buenas concentraciones de peces probablemente
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Merluza, fuéron detectadas entre 300-350 m,, suponiéndo
se que la especie se profundizd esta vez a consecuencia

de las condiciones ambientales imperantes en esa época.

Lo plataforma es muy angosta en la sub-area "B* (04-05°

'L.S.) y las operaciones de pesca aqui fueron reducidas.

En profundidades mayores de 200 m. se detectaron peces
que no esfuvieron al alcance de los aparejos de muestreo;
por tanto los valores de la c.p.w.e. deben estar sub-esti~
mados y en efecto el rendimiento obtenido fue bajo, con
capturas de 0.7 tons. por hora ofectiva de pesca; 0.4

tons. por lance y 0.2 por milla nautica.

Las operaciones de pesca en la sub-Grea "C" dieron mejo
res rendimientos, tanto que se obtuvo 2.0 fons. por hora
ofectiva de pesca, 1.4 tons, por lance, equivalente a

0.5 tons. por milla.

En las sub=dreas D, E. y F los indices de capturo por uni
dad de esfuerzo fucron muy bajos, oscilando entre 0.07 a

0.4 tons, por hora efectiva de pesca.

Abundancio relativa de peces demersales en la estacién de

Otofio .

En la Fig. 3, se presenta los indices de abundancia rela-
tiva de peces demersales correspondientes a tres cruceros
efectuados por el SNP-1 en la estacién de Ctofio de 1970
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a 1972, Los valores resultantes para las sub-dreas A, B, C

y D, no sdlo muesiran la misma tendencia, sino también

que hay una notable similitud, Al Sur de la sub-area D, se
ve igualmente una similar aunque la captura por unidad de
esfuerzo fue marcadamente mas baja en el Cr. 7205, compa-
rado con el Cr. 7104,

En términos gencrales podriamos decir que ningdn cambio sus
tancial se ha producido al Norte de las Islas Lobos, en cuan
to a abundancia relativa se refiere, y que las diferencias
de abundancia en las sub-areas E y F pueden ser mds bien
consecuencia de los pocas observaciones efectuadas y que por
tanto los indices de ¢.p.u.e. del dltimo Crucero deben estar
sub-astimados. Vale decir que los cambios ambientales and-

- malos registrados en la estacidn deben haber favorecido a
una y mas amplia distribucién de lo$ recursos demersales, co-
mo lo demuesiran los desembarques de Merluza, Sierra y otros,
en varios puertos de las sub-dreas comprendidas enire los 11°
y 12° de L,S.

3.3. Cantidad de peces demersales disponibles para la pesca

Si consideramos que el 60 % del area total explorada presentd trazos
de peces demersales y conocemos la captura obtenida durante la ex-
| ploracién pesquera en un drea determinada, puede obtenerse algin es
timado de la cantidad de pecas disponibles para la pesca, hasta el
nivel en que operd el aparejo de pesca. De la exploracidn acistica

en 6.9 mn se dedujo, que Ins peces demersales estdn concentrados

VT ks

tah
it

- .
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a unos 10 m. del fondo. La distribucién de los. peces sobre el fon
do es mas o menos uniforme aunque en algunos coses separadas  en
grupos formando cardimenes, en tanin que las pescas de muestreo
en los 0,62 mn2 se han efectuado hasta un nivel de 3 m. sobre el
fondo, por tonto un estimado sobre la cantidad de peces disponibles

para la pesca serd hasta ese nivel.

Para alcanzar un primer estimado hemos usado la siguiente expresion:

— ﬁA

== .C Mm
Donde P es la cantidad de peces disponibles para la pesca; A el
drea total rastreable con presencia de peces (8857 mnz), a el
drea barrida durante los muestreos y C_la captura obtenida en el
grea o de muesireo.

Los resultados de este estimado se prasenfan a confinuacion separa-

do por sub-dreas y para el tetal en miles de toneladas.

Beo. Mancora A B C D E F Total

2.8 25.4 8.9 457 3.6 39.8 36.9 163.1

De esta forma se obtiene un estimado de 163 mil toneladas de pe-

ces disponibles para la pesca en 8857 mn2 milles cuadrades.

Otra estimacion de la cantide? de peces disponibles para la pesca
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puede obtenerse si se relaciona la captura por unidad de esfuerzo
con la captura acumulado, como se muestra en la siguiente expre

sion;

Cpw.e. = KN(O) - KC(+) @

Donde Q( 4) representa la captura total hasta ﬂ(o) i K el coe
ficiente de capturabilidad y N es la cantidad de peces disponi-
bles en el drea muestreada al comienzo y en algin tiempo (t).
Como quiera que la linea que relaciona la c.p.u.e. con la cap-
tura fotal acumulada es recta, enfonces es posible. calcular N(o)
para cada érea muesitreada y lusgo estimar la cantidad disponible
para toda el area.

Con la aplicacion de aste método se han obtenido estimados por
sub-area y los valores totalizaron 178 mil toneladas para toda el
area disponible hasta los 09° L.S. Los estimados se presentan a

continuacién en miles de toneladas.

Bco .Mdncora A B C D g F . Total
2.8 14,9 18.8 36.3 10.5 545 39.5 178.3°

Un tercer estimado-se ha obtenido con el uso de la expresién:

C

-20 %

Ql}
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La relacidn captura-esfuerzo € fue caleulada en términos de
captura por hora y por lance Fj;btenidu en un drea promedio
(a) que fue borrida por una red de 14.8 m. de ancho durante
una hora y a una velocidad de 3.5 nudos. Se asumié que la
red trabais con una eficiencia (g ) de 0.75. Los estimados
que se obtuvieron para cada sub-drea asi como para toda el
rea disponible (184 mil tons.) son bostante similares a los esti-
mados anteriores, Este Gltimo estimado expresado en miles de to

neladas y para cada érea se presenta a continuacion:

Beo.Mncora A B C D E F Total
6.3 14.8 9.0 57.8 1.7 40.8 44.0 184.4
jirdan. T T . 2_"";5 'L"ﬂf}:' o ; il

3.4. Condiciofiesbiolégicas.de los peces. |
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A } ! I S l'}' L"ﬁ‘ P “.!:‘-"" “!' an e L If
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3
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sicién por tamafios, reproduccmn y allmenfo. birmnls
%3 ST

Las especies que: mas atencion han merecido por su frecuencm

LM '..u 2

en las capturas fueron: Merluza, Cachema y Tollos de Ios que

bfraicemos:resultadds;.de mayar,iptarés,. Datos gobre otras espe=
‘: I i GGl Ly

“glestse’ muesirahn efi. Io&:@“@dﬁﬁ i:’l.% e.amy\s SoRte. oo pro-
l . . LRI W.b— ..’nh ::\
,,:‘.-}r. eyt A . l_ M . X4 g 5y

riedid: y. ‘condicion mezsu@lrkal';af'::wnsiau noiwginail e ob
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Merluza

Lo composicidn por tamafios al norte de Punta Aguja fue
unimodal con promedio de 44.5 em. en la sub-drea "A"
y 43.8 em. en la sub-Grea "C". Una marcada bimoda-
lidad se registra en los tamafios de la Merluza en la Sub-

drea “E* con maximos a lcs 25 y 40 em. respectivamente

y un tomafio promedio de 36.8 em. (Fig. 4 ).

A diferencia de anteriores observaciones, la Merluza en

la sub-drea "F* presentd sus temafios entre el rango de 40
a 60 cm. de una distribucién unimodal y un promedio alto
de 49.1 em. De esto observacion se dedujo que los ejem
plares' de tallas mas grondes debieran haber migredo hecia

el sur de suv distribucién,

En un 80 % de los ejemplares, las gonadas mostraron estar
en condiciones de inicior un nuevo ciclo reproductivo y
en proceso de maduracidon. Una baja proporcidn (12 %)
de Merluza estoba desovando o proxima a desovar, sobre
todo en las sub-Greas extremas ("A" y "F') del area de

exploracion.,
Cachama

La composicion por tamafios presentada por sub-areas para

la Cachema Cynoscion analis (Fig. 5), do una idea clara

de su distribucidn estrafificada segin la latitud, mostrando
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los més pequefios al norte con [ongitudes promedio de 17.2

em. en la sub=drea frente a Paita e increinentando progresi

vamente hasta un promedio de 31.0 cin. en la sub-@reg *F*
o o

a la altura de Salaverry. Parecarin indicar cue les ejempla

res de tallas mds grandes han migrado con direccién sur,

La condicién sexual determinada a partir del examen del de
sarrollo gonadal, indica que la cachema en un 99 % estaba
iniciando un nuevo ciclo reproduciivo, con muy pocos ejem
plares en proceso de maduracién avanzada; es decir que,

la especie no estuvo desovando,

3.4.3 Tollos

Una atencidn especial se ha dado a los tollos en todas las
sub~dreas de exploracién, con mayor referencia a la espe~

cie Mustelus dorsalis, que parece tener el mismo modelo de

distribucién que la Merluza. Considarando el total de las
areas muestreadas, los tamafios de los ejemplores variaron
entre 40 y 100 cm. de longitud, con promedios entre 60 y

&5 em., con tamafios modales diversos enire sub=dreas, (Fig. ).
En términos generales se considera que los tollos tienen un
ciclo reproductivo lento, por tanto dehe tenerse cierta cau-
tela en la explotacidn de estos recurzos.

Proporcion por sexos:

239 efemplares fueron examinados, 96 hembras y 153 ma-
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“ehos y lu proporclén fue de l l 8 a fovor de los riiachos.

Modurez Sexuol

Se ha encontrado hembras gr&vudcs desde. los 42 em. porlo que
i eg probable que lc madurez sexuql aleonce'a una longlfud lige-

adide Famonte:menor o cercana a esfq.
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Como en sl case de los musrehdos la feoundccjowes interna y los
embriones se desarrollan dentro de la hembra, existen 3 medlos -
para determinar la capacidad reproductiva de las hembras maduras:
1) Cuentade huevos ovuncos, 2) Cuenm de embriones’ yLﬁ) Cuenta
:.de.crias nuc:dus (Olsen A 1953) En Ilas*eébservccneﬁes reahzcxdas

“&n ol Cr: 7205, s¢ uhhzc» ol mefedo de ‘tionta de'e Emones.
Hube reglsi'ros de2 & 9 embriones en hembrus grévndcx& ée 42 a95

Acm._" A . ',“ . e e el
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En ef Gmf. N7 se muesfm que ‘existe: una relqclon dlrectcs eni're

\,.'

al tamahio de lq mcdre y el fimero de embricnes. “Los puntos s

' "disfr‘ibuyen cerca ¢ una linea recta, cuya relacién calculada por

v optaiETene

el método de los cuadrados minimos,. responde a: =1, 86 + 'Q. 10X

s DETs L

So: puedd deducir qUe el ndmero de embriones aumenfc con gl in-
cromento de la #olla de la hembm grévido a'razdn de 1 emfl;;uo;
por cada 10 em. Lo tol la modia de las hembras gravndas‘.:ifﬂ%%ﬁ de
72.6 cm. , con un nimero promedio de 5 embriones por hembra,
R

3-4-4 Ofrﬂs eswc‘ies :i.',r:

En los cuadros 7 y 8 (Anexos i1l y 1V) se presenta los datos sobre

la condicién sexual de ofras especies. En términos generales po
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demos decir que todas los especiés examinadas, en una alio
proporcidn estaban iniciando un nuevo ciclo, muy pocos en
procesos de maduracién y una reducida cantidad de especimo
nes desovantes, los que fueron mayormente registrados ol norts

del érea de exploracidn.

Composicién de la dieta alimenticia de las principales espe-

cies demersales

El contenido estomacal de 10 especies de peces fue analizado
cualitativamenie . Lo Merluza, los Tollos y la Cachema mos

traron una marcado variedad en la dicta, como veremos o con=

tinvacidén:

Tipo de alimento Merluza Tollos Cachema
Peces % % %
Argentina 1 - wes
Anchoveta 2 5 4
Anchoa - - 1
Merluza 2 - 1
Cachema - 4 2
Bereche 6 1 2
Vocador = 1 -
Cabrilla 1 - -
Coco 1 - -
Bocon - 1 -
Pez sable - 5 =
Carbonero 1 - -
Cola de raién 1 2 -
Restos de peces 3 1 12
Crustaceos

Munida - i

Squila - 8

Comarones 1 9 -
Cangrejos - 51 -
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Tipo de alimento Merluza Tollos Cachema
Moluscos % % %
Pulpo - 1 -
Calamar - 5 1
Plancton - =
Euphausidos 36 - -
Megalépodos -

Restos digeridos 1 2 -
Estémagos vacios 44 5 77

En el caso de la Meriuza el 44% de los ejemplares presentaron
estémagos vacios. 36% de casos correspondid a la presencia
de Plancton (Euphausidos y Megalopodos) y en un 18% se re -
gistrd restos de 9 especies de peces.

En cambio en los Tollos, solo se registré un 5% de estémogos

vacios y 13 tipos diferentes de alimento.

En un 70% de casos se encontrd crusticeos enfre los que pre-
dominaron cangrejos (51%). Solo el 19 % presentd 6 especies

de peces.

Una alfa incidencia de estémagos vacios se registrd en la Ca-

chema (77%) y en un 23% oftros peces en la dieta.

En ol Jurel, en cambio, el 59% presentd ploncton en la dieta
y el 23% tuvo vacio el estémago, también se registrd restos de

peces en 19% de casos.
Condiciones Oceanograficas

Durante el Cr. 7205 del SMNP-1, se obtuvieron datos metereo=

l8gicos, hidrolégicos, sedimentos del fondo en el Grea com -
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prendidg eptre los latitudes 03°30* a 08°00' 3 y las longitu=
des 79730' a 81°30'W.

Se realizaron un total de 29 estaciones (Ver Fig. 8 a) de las
¢uales 24 fueron hidrogréficas y 5 bdifemogrﬁﬁms. Se obfu
vo ademds, 21 muestras de la superficie del fondo del mar con

'la ayuda de una rastro metélica de confeccién casera y de las

compuertas de la red fondo.
Condiciones en la superficie del mor

Los valores de temperatura, salinidad y oxfgeno en lo super~
ficie del mar del érea explorada, se presentaron dentro de los

siguientes Imites generales:

™C S ofoo 0y (mi/L)
26-20 35.0-33.0 8.0 - 2.5

Entre los aspectos mds importantes podamos citar la presencia

do aguas calientes procedentes de la zona ecuatorial, con tem=

peraturas de 26 a 23°C y solinidodes de 24.8 o 33.3 o, 00, que
estuvieron pegadas a la costa , al norte de los 04°20' Sy que ex

tendieron su influencia hosta aproximadamente los 8°L.S.

Las aguas costeras frias, aparecieron muy pegadas a lo costa  al
norte de Punta Falsa y ocuparon un érea més amplia al sur de es-
fe lugar , con temperaturas menores de 22°C y salinidades entre
35.0 y 34.8 ofoo (Fig. 8b y 8d) '

Comparando las tempaeraturas observadas con las femperaturas pro-
medio del mes do Mayo (1928 -~ 1969), se evidencia un calenta =

miento con valores hasta de 3.6°C por encime de! promedio frente
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a Salaverry (Flg. 9~d) y de menor magnitud en lo parte ole=-

jada de la cosia del extremo norte.

Los dreas de ¢/loramiento se delimitaron con la isoterna de 21°C
(Fig. 8-b) y I imohaling de 34.9% (Fig. 8~d). El aflora -
mienfo més noiable se nrecentd alrededor de los 7L.S. Por ofvo
lado en la Fig. 8=c, los valores de oxfgeno menor que 4 mi/L
y las concentraciones de oxigeno mayor que 5 mi/L (producio

de la fotosintasis) frente a Sechure y Pimentel, confirmaron los *
areas de afforamiento, sefialadas por los fsolineas anfes mencio-

nadas.

En general podemos decir que los condiciones oceanogréficas se
estuvieron normalizando en la parte eostera, al sur de Cabo -
Blanco y muy especialmente frente a Pimentel, donde las aguas
ecuatoriales superficlales aparecieron més olia de las 50 millas
de la costa. Recordemos que en Febrero ~ Marzo, esta porie es-
tuvo ocupada por aguas ecuatoriales de temperaturas elevadas
(mayores que 23°C) y salinidades menores de 34. 5 o/oo frente o
Talara (CM 308 = 41) la temperctura bojé 1.9°C de Febrero a
Mayo; frente a Pimente! (CM. 308 = 60) la temperatura bajd
1.5°C de Marzo ¢ diayo.

Condiciones ambientcies ol nivel de los arrastres
Los diogramas T=5 y T-0y , revelan que las capturas se ofec

tuaron en fempercturas que osstlaron entre 12 = 21°C; 34.9 o
35.0 o/00 de salinidad y de 0.5 c 4.5 ml/L do oxlgeno.
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La mayor dispersién de los puntos an los diagramas se presenta=
ron dentro de los 25 primeros metros, que corresponde a las con
diciones en superficie. La mayor concentracién entre los 25 a
175 m. , donde la temperafura-vcrié\de 14 a 20°C y el oxigeno
de 1 o 3 mi/L (Ver Fig. 10q,b).

En el diagrama Captura total = Oxigeno (Fig. 1) podemos ver
que. las mejores capturas (600 = 3500 Kg.), correspondieron a

valores comprendidos entre 1 y 2 ml/L de oxigeno en pro -

- fundidedes de 75 o 175 m.

3.5.3

Caracteristicas de los sedimentos superficiales del fondo

En casi todos los muestreos se observd la presencia de detritos
orglnicos, andlidos, moluscos, crustéceos, algas (En la St. 22
se obtuvo 40 Kg. de algas) y ofras sustancias que sirven de ali

mento a los peces de fondo.

Los fondos fango-arenosos se registraron desde Paita hacia el
norte, alrededor de los Islas Lobos de Tierra se ubicaron fondos
de tipo rocoso, y a 50 millas frente o Pimentel uno érea tipica-
mente arenosa. En el cuadro N° 9 se ‘presenten los tipos de fon
do en las que se encontrd Merluza en las Eapfuras, el cual po-
rece indicar que esta especie prefiere fondos fango~arenosos y

en algunos casos arena y arena=roca.
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Resumen

I.

Una exploracién sobre recursos demersales, con fines de evaluacion

fue hecha en un area de 14,700 mn2 de plataforma y talud conti

nental, entre los 03° y 09° L.S., durante 14 dias, desde el 3 has

ta el 17 de Mayo de 1972 abordo del SNP-1,

Los resultados de la exploracién y de pesca han sido utilizados,
como un intento mds, para lograr algunas estimaciones sobre la
obundancia de los peces demersales disponibles para la pesca has-
ta un nivel de 3 m. sobre el fondo (altura media de la red de

muestreo), empleando 3 métodos independientes como medio de lo-

grar aproximaciones compatibles. Para el area comprendida entre

03°a los 09° L.S., se calculé de 163 a 184 mil toneladas de pe

ces disponibles para el consumo.

El Grea total de exploracién presentd un 60 % de drea rastreable
y con presencia de peces demersales regisirados en forma conti=-
nua por medios aclsticos hasta un nivel promedio de 10 m, sobre
el fondo.

Las capturas incluyeron 62 especies de peces y crustdcens, resul-

tando la merluza (Merluccius gayi peruanus) y el volador (Priono-

tus sp.) las especies mds abundantes (77 % entre ambas).

Durante toda la exploracién se registraron algunos cambios en los
modelos de distribucidn de las especies examinadas. Es el caso
de la merluza, cachema, bereche, anchoveta blanca y volador, en

tre ofros que llegaron a detectarse en varios centros de desembar

ey



8.

10.

-23 -

que al sur de su drea normal de distribucién. Esta dispersion de-
termind que la merluzo se registrara en un porcentaje menor
(35 %), con ecto a las exploraciones anteriores, en la zona

(4

norfe.

13 especies de peces fueron examinados para lograr informaciones
sobre la composicién por tamafios, reproduccidn y alimento,  En
términos generales se puede decir que todas las especies estaban
iniciando el ciclo de maduracién y muy pocas se encontraban en

proceso de reproduccidn.

Atencién especial se puso al proceso reproductivo de los tollos

(Mustelus dorsalis), }a madurez sexual de esta especie parece que

se alcanza antes de los 42 cm,

Al relacionar el nimero de crias con el tamafio de la madre, se
encontrd que el nimero de embrionss aumenta con el incremento

de la talla de lo madre, a razdn de un embrién por cada 10 cm.

€l contenido estomacal de la merfuza, cachema y tollo, fue exa
minado, encontrdndose una marcada variedad alimenticia. La in
cidencia de especimenes con el estdmago vacio fue bastante alta,

44 % on la merluza, 77 % en la cachema y 23 % en el jurel,

Las condiciones oceanogréficas, un tanto alteradas, estuvieron
on proceso de normalizacién en la parte costera sur de Cabo
Blanco y miuy especiaimente frente o Pimentel, donde las aguas
ecuatoriales superficiales aparecieron mas alld de las 50 milles
de la costa.
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11,  Las mejores capturas se obtuvieron entre los 75 a 175 m. de pro
fundidad, donde la temperatura fuvo un rango de 14° a 20° C,
y el oxigeno de 1 @ 2 mL/L.
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Sub Area: A

CUADRO_N° 5 ~ ANEZRC_II

T S s s v iy W W A AR S

Banco de Mancora’

1
[

1545.0

Eapecies . | Captura’
Nombre Vulesar Nombre Clentifico Xgo
Doncellita Antias sechurae 1744.6
Cabrilla fina Paralabrax callaensis 241.0
Donicella Hemanthias sp. 122.2
Peje blanco Canlolatilue cabezoh 36,4
Mocosa Schedophilus sp. 31.5
Vocador Prionotus Sp, 4.0
Otros Yarios (14 sps) 793
! TOTAL 2279 .0
" Sub Area:h
Especies Capiura
Wgmbre Yulgar Nomure Cientifico Kg.
Tocador Pricrotua 5p. 8603.2
Merluza Veriaccius gayﬁ'paruan&s B876.3
DRareches Larimue apn.;ctnnosciaena peruviana  560,0
Tollos Nuste*um ap.;carcharinus spp. 290.7
Cola de rata Macrourus canus 191.5
Raya de bruja Raja sp. 13%.4
~ ¢abrille ‘ " Paralabrax humeralis N 124,8
Gtros Varios (33 ros.) 711.4
 ROTAL ; " 11491.3
o Sub Area: B
g-- Zspecies Captura
[ Nombre Vulgar _Nombre Cientifico ke
g Cachema " Cynoscion analis 303,13
; nagre Bagre panamensis . @ . 284.8
: Sereche Iarimus sp.;Ctenosciaena peruviana 212 .2
? “ollosg i Mustelus sp.; Carcharinus spp. 134.7
© Corvina dorada Micropogon altipinnis 88.9
{;gbril}a Paralabrax aallaensia,fﬂ P, Bumeralis| 92,3
; Gro:
?, TQ;;ESA Varios (17 -asps.} 4290




Sub Area: C

Esoecies o , Céptura

Nowbre Vulgar o Nombre Cientifico Kg.'
Hé&uza Merlucoius gayi peruanus I 8937.4
Caballa Scomber jaronicus- peruanus 320;9
Jojinoba ‘Seriolella violacea 178.1
Cangrio . Genypterus maculatus 162.1
‘Bereche Gtenosciaena peruviana 156.3 .
Jurel " Piaschurus symmebricus murphyl 409.8
Carbonero Physicuius talarae 97.7
Niablico Pontinus 2., dubius ' 91.2
Bonito Sarda sarda chiliensis ' 75.3
¢oco A Paralonchurns paruanus 124.0
VYossdor Prionotus ep, 99,0
Otros C C Verioe (19 80s.) 431.1

Rotal " 11,082.0

Sub Area: D (6%~=T7%%)

Especies. _ . A' Cartura

Nombre Vulegar . Nombre Cientifico . | , K&«
Cachema - Cynoscion analis ¢ = .- 'u ' 6.0
Bonito Sarde sarda chiliensis 4.0
Cabrilla Paralabrax callamnsis,+ P, huwerali& 2.0
Tollos - Mustelus ap.; Garcharinus Sppe 7§0
Lorna ' Sciaena delicioss 1.0
Raya bruja . Raja eop. "_ _ 2.0
Yoeador . Prionotus sp. - 1 1.0
Otros peces ; o 1.0
Cangrejoe - Euphylax dovi . ' 2.5
Algas (Pardas) ‘ 40.0

TOTAL ' i ' . 6.5




Sub Area: E (7°-8%)
g Especiles . Captura
% Nombre Vulgar Nombre Cientifico Kg;
? Coco:6 Suco Paralorchurus peruanus 29.5
% Cachema Cynoscion analis 5.0
| Cabrilla Paralabrax humeralis 112.0
' Vecador Prionotus sp, 5.5
] Merluza Merluccius gayl peruanus 122.0
% Lenguado comin Paralichthys adspersus 6.0
Pez fraile Aphos porosus 4.5
5 Caballa Scomber japonicus peruanus 5.5
§ Bonito Sarda sarda chiliensis 10.0
f Rayz Aguila Myliobatis peruvianus 112.0
Jurel Trachurus symmetricus muphyi 293:5
Tollos Mustelus sp.,larcharinus spp. 173.0 -
Calamar Lolige sp. 4.3
Cangrejos Euphylax dovi 2.4
Otros 16.7
TOTAL 90109
; Sub Area: F . (8°.9° §)
i Especieé Capture
; Nomhre Vulgar Vombre Cientifice £g.
| Lorna Sclaena delicioss 18.0
| Coco §"Suco Paralonchurus peruanue 20.0
% Ferluza Merlucciue gayi peruamis 25,0
i Tollos Mustelus sp.;Carcharinus spp. 6.5
? Vocador Prionotus sp. ' 3.0
Raye Aguila Myliobatis peruvianus 5.0
Cachema Cynoscion analis T«0
Qtros peces 1.0
Cangrejos Euphylax dovi 286.5
TOTAL ' 372,0
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PAOFORCION DE SERCS Y

E3TADI(S DE MADMARZ POR 33FECISS,LANCES Y AREAS

ANEXO IIX
Lences : w8 T | ax Jm | w [ v | w1 | [vis Ejemplarea
"yerlaza® 2 At & 21 0.67 - - 15 - 1 10 2 3 31
AGachena® 1 L 16 15 0.48 - ) 3 4 1 - 3
Aganhrilla® 2 y | 26 15 0.36 - 2 ¢S5 . 2 - 4 8 41
5Cabrillén® 3 A 14 36 0.72 - - 17 ‘ 13 3 3 50
aDoncellan 2 A 20 30 0.50 - - 21 - I 14 7 & 50
"Doncaliits* 1 A 20 5 0.20 - 1 19 ~ - 4 1l - 25
"peje Blaaco® 1 1 g 21 0.70 - - 2 8 6 13 3 - 30
aerluza® $ ¢ 76 68 0.47 1 8 101 24 3 3 2 2 144
"Gachema® 2 ¢ 27 23 0.46 7 13 26 4 - - - - 50
"Suco 6 Coco” 1 ¢ 5 20 0.80 - - 1 3 3 17 1 - 25
" Jurel” 2" ¢ 27 23 0.46 - 10 14 3 2 14 3 Il 50
"C'o] 1naba® 1 ¢ 12 13 0.52 1 6 18 - - - - - 25
nCaballa® 1 c 13 12 0.48 - - 1 5 3 3 7 - 25
"Cacnera” 1 D L 14 0.56 T 7 - - - - - 25
ayerluza® 1 £ 16 9 0.36 - 2 9 7 3 3 - A 25
sCachema® 1 e n 15 0.58 - 13 n o2 - - - - 26
s3gaco & Jocot 1 ] : 18 0.64 - i3 12 - - - - - 25
#Gabrilla® 1 g 16 0.54 - 1 8 8 7 i - - 25
"Jurel® 3 ) 29 10 0.57 - 3 33 - - - - - 59
"Zonito® 1 - £ 3 4 0.57 - - - - - - - 7 7
nlrerluza 1 F 5 20 0.80 - - - 3 5 12 2 3 25
"Cachems® 1 ? n 15 0.58 - - 15 1 4 5 - 1 26
tSuco 6 Goeo® 1 7 17 8 0.32 - 1 17 3 1 - - - 25
nYorns" 1 7 12 13 0.52 - 2 1 5 4 2 - 1 25

¢ Una hezbra sn astedo sexual indetsrminade

callasnnis)
carzesnf.g
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CUADRQ N°8 - ANEXC TV
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promedio_de las

ATCR

é Espedies Yo de Eiem. Rango Longitud
E examinados promedio
i _
% Merluza 20% 2565 44.5
i forvina dorada 24 LA-B8 51.%
I A Cabrillon 126 3C-60 AC.S
E Poncellsz 76 A0~41 %26.0
‘ noncellite ax 21-31 26.2
Cahrillon 21 Z20-55 A% .8
B cachems 56 11-32 17.2
é Mavlyuza 7e7 %080 43,8
| Cachems 172 13 -3C 18,7
Suco 187 15=50 R7,6
t C Cojinoba 79 2861 28,7
Jurel 119 29 =66 55,2
carslla 1316 34-A% 8.0
Cenprio 11 56-~T74 61l.6
Yerluze 787 2080 4% .8
D rachema 5% 0=l 5 16.6
Verlug: 159 1&-70 26,5
Cachems 26 22-35 28,4
Sugo 115 21-3%4 6.3
= nabhrilla 130 23~45 %2.7
Jurel * . 225 a0-E8 ZE.E
Cabvalla 21 12738 18 ,.%
Lengusde beea
27 2%5=27 21.8
Yerluza A2 AC~=RQ AG,1
Tachems 26 2827 z1l.0
? Suco 74 22-35 27.2
Lorna 7C 1035 L
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FRECUSHCTA DE ESPECIES SEGUY TYPOS DE FOYDO (EN 200 MUESTHAS)

ESPECIE DE KAYOR VOLU)FEN T1I203 DB FORDO -
! ESTAQION
He . ) Fango jArena jedra {Roca Fango ¥y | Roea hrTena ylArenay
HOUBRE HCWSRE GIEATIFICO ¥ Aregs” | Pledra | Piedra [Rooa | OCEANOCRAPICA
VeLeAR +lolalg o}
1 jalraa , 1 3 22
2 {Bagre Bagre panarepngls i 4
3ereche Larlrus 8p.
3 12erache con
tarka Jtencseclisena peruviana 1 2 ! 1 I~3-T7-L-103
4 jBonite 3arda sarda chilensis
Sonito Sarda orientalis welox 1l 22
5 | Cachara Cynoaclon analie 2 3-6
& | Congrio Gengpleras maculatus 29
7T t coco Paralancharus {¥,)peruanus i 28
8 [ Corving dorada | Nieropsgon aliipinnis i &~12
9 ; Falao volador Prionctus up. 1 X L §=12-L~13
10§ Jurel Trachurus symmetricus murphyd 2 1 23-26-27
il ) Yerluza Rerluccliua payi peruanus 1 -3 2 2-8-9-14-18
19-27-29
12 | Portuno Seriola mazatlans i i
13 1 Farpo Lutjanus sp,
Anthiap scechurse 13
14 | Perela Paralabrax caliseastia 1 1 $-22-26
15 ] Raya dguila ¥yliobetis peruavienus i 28
16} Tollos Cuatro eapecies 1 1 2 6-10-12-28

Kots.~L-13 « Lanoce de Fesca Ku 13
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CAPTURAS EN TONS. POR HORA
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5UB — AREAS (Q3°--11 L..S.)

Fig. 3 — Abundancia relativa de Peces demersales en fons. por hora efectiva en
las sub-areas de pesca,para Cruceros del SNP-1 en la estacidn de Otofio
de los anos 1970 o 1972.
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Fig. 4 —Composicidn por tamafios de MERLUZA.
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Niomero de embriones
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36 hambras adultas.
185 embriones.
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Fig. 7 —Fecundidad en los hembras de Mustelus dorsalis.
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fipndice Jontinvacidn - -4
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. - - - : Patrdn Palrdn Personal Téenico
Porfil = moare ‘y/ Zona & ada o ; . Equipo
L F’rf' Emparcecids ona Explor Tituler: Asistante Imampe Equi;
33 Pralsd 13 Pla. Chao Pedro Ganaro Radl £.S.RAR.T.RH.
L / ' Chimbete Guzmén F. ilarquez Sumaria 87.D5 BA.
347 | PHS7 Rfo Santa Oswealdo No asistid S .Goycochea £.5 .RAR.T.RH.
[.Grita Lobos Sanchoz J. Fiestas DS BA.
PH 32 Pto. Casmeg Faelipe Jos& Humberfo E.S.RAE.T.RH.
Pra. Las Zorres Cordova Satinas M. Fuenies T. BT.DS .BA,
Potsa 23  Pra. Berncfo Micanor Enricue Luis Poma ES.RAR.T.RH.
Pto. Sups Fuentos Zulooga M Bustamante DS .84,
37 Potsa 24 Pro. iluccho Agustia Cuillerme Jorge ES.R.T.RH.DS,
Pra. Grifa Lobos Cruz - Cossd Cirke BA.
35 Pi 22 Pra. Pasamayo ivilixino Alfredo L.A Flores P, E.S.RAR.T.RH.
Cellao Cam Lebn E .Romos K. DS .3A.
]
39 Prospera I.San Lorenzo Dionicio Micolds wi, Flores P. E.5.RAR.T.RH.
' Pucusana Puescas Zornors Luis j+ufioz BT.DS .BA.
1
'“ 40 Provechosa Cerro Azul Vicior Simdn Julic E.5.R.T.RH.DS.
Pic. Condor Prado slertinez Caostille G. BA,
41 Anpesa 3 Jeguay Roso Avgusio Augusto Haro ERAR.T.RH .,B'i'.7
Pisco Lépez V. Chinen R JSustarante DS .BA. :
42 Golaen Rose 12 [.Scn Gallén Laonardo Pcblo Monucl ESRART.RH,
iviorro Tiuemado BenavidesL. | MHuomdn§. Somamé DS 3A,
4 Dotia Elena Paipase Marciano Julie Josd Pollén E.5 RALT.RH,
Pra. Olleres Mioriinez ¢ ariinez BT.DS BA.




