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Intraduccisn

re acuevdn =1 munt~ VIT 'a’ Ael Act> Ade 13 Primera Sesidn
de la Comisidén Mixta Peruano-Soviética firmada en Moscu
el 27 de Abril de 1972, para la colaboracidén en la reali-~-
zacidén de un Proyecto de Desarrollo Pesquero, llegd al
Perd el 7 de Julio de 1972 la expedicidén de VNIRO a bordo
del barco de exploracidn cientifica "Professor Mesiatsev"
con el fin de realizar investigaciones de los recursos de

las aguas del Océano Pacifico adyacente a la costa del

Peri. Los trabajos han sido encomendados a VNIRO*e IMARPE¥

Después de acordar el programa general de los trabajos
cientificos de investigacién conjuntos peruzno-soviéti -
cos, la expedicidn salidé en un crucero corto con el obje-
tivo de pescar productos para consumo humano a pedido del
Ministro de Pesqueria del Perd. Se resolvid que este cru-
cero forme parte de los trabajos experimentales pesqueros
comprendidos en el proyecto del programa y se realizd en
la zona de las islas Lobos de Afuera, del 13 al 28 de Ju-
lio de 1972. En el viaje ademas de los especialistas de
VNIRO y tripulacién del barco participaron cinco especia-
listas peruanos del Instituto del Mar, y del Ministerio
de Pesqueria.
* VNIRO: Instituto Cientifico Nacional de Pesqueria y
Oceanografia (Moscu)

* JIMARPE: Instituto del Mar del Per - Ministerio de
Pesqueria



El presente informe expresa los resultados preliminares

de este crucero.

Por recomendacién de los especialistas peruanos, la ex-
pedicidn se dirigid a la regidn de las islas Lobos de
Afuera y empezé a efectuar arrastres de prueba con la
red de fondo sobre la plataforma comprendida entre las
islas y la costa, el 15 de Julio de 1972. Posteriormen
te se decidid trabajar con red de media agua en el bor-
de exterior de la plataforma y en las partes advacentes
al talud. Los arrastres pelagicos, de acuerdo con los
ecotrazos registrados mostraron que en la parte sur-oes
te de las islas Lobos de Afuera, se ubicaban buenas con
centraciones de jurel y caballa e igualmente cojinoba.
La cantidad total de pescado capturado se vié limitada
por las posibilidades de su conservacion v manipuleo a
bordo del barco. Desde el 25 de Julio de 1972 la expe-
dicién empezd a realizar faenas de pesca hacia el norte
de las islas Lobos de Afuera, en donde también se cons-~
tato concentraciones similares de jurel y caballa. La
posicién Yy direccidn de los arrastres, asi como las es-

taciones oceancgraficas se muestran en la fig. 1.

El 27 de Julio de 1972 el crucero concluyd con una car

ga cde pescado de 212 Ton.
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Trabajos oceanograficos

2.1 caracteristicas de la zona de exploracidn.

La zona de los trabajos pesqueros cerca de las is
las Lobos de Afuera se encuentra en los 7° LS. La
plataforma de la costa peruana tiene aqui alrededor
de 40-50 millas de ancho vy estad fuertemente desmem-
brada por profundos cafiones en su borde exterior.
Dos de estos cafiones, uno al norte y otro al sur de
las islas Lobos de Afuera, fueron los principales
lugares de las faenas de pesca (fig. 1). E1 cafidn
sur viene\a ser como un valle submarino que presio
na la parte exterior de la plataforma, con una pro
fundidad en su eje de 1200-1700 mts. La longitud
del cafion es cerca de 19 millas en direccidn lati-
tudinal, su ancho es de 5-8 millas. Las pendientes
de los cafiones son abruptas, y en algunas partes
dei terreno se complican con terrazas. En los cur
sos superiores del cafién y en las pendientes, se
vislumbra un fondo rocoso en algunas partes del te
rrenc donde se encuentran levantamientos de 5, 10 y
mas metros. Por los datos obtenidos se puede juz-
gar que el relieve del cafién del norte de las islas
Lobos de Afuera es ain mas complicado. La parte ad
vacente a la plataforma se caracteriza por tener
pendientes lisas y un terreno plano. La zona del

cafidn se extiende hacia el norte y sur del talud,



el cual se profundiza mas alld de los 2400 -
2600 m. Por lo limitado de los datos es diffcil
estimar el grado de desmembramiento del talud en

cafiones.

Las estaciones oceanolégicas (Fig. 1) se han hecho

en dos corteg latitudinales a través de los cafiones
eur (Est. 71, 59, 65, 67) y norte (Est. 78, 87, 85,
92, 93) mas un corte meridional y secante a los dos
cafiones al nivel de sus cursos superiores (Est. 90,
85, B6, 66, 65, 64). RAdemis, el cafidn sur fue atra
vesado por un corte meridional en su parte extrema

o
(Est. 70, 59, 80)

Hidrologia

Los trabajos hidroldgicos se efectuaron hasta los
1000 m. de profundidad o hasta el fondo. La tempe
ratura del agua se midid con el método standard y

la salinidad se determind vor titulacidn.

Las condiciones termchialinas fueron similares en

los cafiones norte vy sur, en donde se centralizd 1la

* ., . .
Los datos basicos correspondientes a las estacig
nes oceanoldgicas serdn motivo de andlisis mas e
.laberados en IMARPE.
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pesca. Estas condiciones se mantuvieron similares
a lo largo de los cortes latitudinales efectuados.
La temperatura superficial del agua fue de 19.5° a
20° y en la regién sur-oeste llegd cerca de los 21°.
Con el aumento de la profundidad la temperatura del
agua disminuia en forma paulatina y relativamente
uniforme (Fig. 2, 3 y 4), aunque en algunas partes
ésta cambiaba en forma mas complicada. El gradien
te vertical en las capas superiores es generalmente
de 3-4° en 100 m., pero a veces en la capa sub-su
perficial el cambio llegd hasta 1° en 10 m. La
capa homotérmica superficial 1llegd hasta los 25 m.
En relacidn al cambio sustancial de la temperatura
se puede decir que a mayor profundidad las capas

se continuaban con capas homotermas, en las cuales

se observaba una inversidn térmica no muy grande.

En las Figs. 2 y 3 se observa una pequefla inclina
cién de la isoterma en profundidades que van de los
0 hasta los 100 m. Ello atestigua un afloramiento
de aguas de los 100 m. de profundidad en la region
costera. En las grandes profundidades las isoter-
mas se encuentran en forma horizontal. Los gra-
dientes son insignificantes en la horizontal. A
500 m de profundidad la temperatura fue de 8° - 9°

y a 1000 m. de 4.5° - 5°.



2.3

Las condicioties térmicas observadas en general, son
caracteristicas para las corrientes fronterizas o-
rientales en las zonas de desarrollo del afloramien
to Ae agua. En las latitudes subecuatoriales estas
condiciones pueden sostenerse solo como resultados
de un afloramiento de aguas estables. Evidentemen
te. las aguas que han aflorado se alejan continua-
mente hacia alta mar y son reemplazadas por aguas
nuevas "jovenes"; de otra forma, ellas se calenta-
rian rapidamente; en consecuencia, debe existir un
movimiento suficientemente intensivo de aguas des-

de la costa.

La salinidad del agua en la superficie sobrepaso
un poco el 35% (Fig. 5). En la capa de los 30 -
120 m. se obscrvé un maximum de salinidad, comin
para los trdpicos: (mas de 35.2°/eo.Cerca de los
200 mts. la salinidad era mayor al 35%. En pro-
fundidades mayores la salinidad fue menor al 35%,
inclusive a 500 m. en algunos lugares did menos
del 34.6%. El curso de la isohialina también per
mite suponer la existencia de un afloramiento de

aguas.

Hidroquimica
Se analizd el contenido de oxigeno diluido sequn

el método de Winkler, los fosfatos, silicatos y



nitritos de acuerdo al método descrito por Striklan
y Parson: timbién se determind el p v la alcalini
dad. Se realizaron 16 estaciones, 10 en el cafidon

sur y 6 en el cafidon norte.

Las aguas superficiales se diferenciaron muy poco por
el grado de saturacién del oxigeno, aunque mayormente
se hallaron no saturadas. En el cafidn norte la concen
tracién promedio en la superficie fue cerca de 4.7
ml/L, con una saturacidn media de oxigeno de 92%:; en
el cafidn sur fue un poco menos: 4.0 ml/L con una
saturacidn de cerca de 80%. En las Figs. 6-8 se
muestra el cambio de la conecentracion del oxigeno con
la profundidad, en dos cortes latitudinales y en el
corte meridional general, en los cuales se observa

~ que la concentracidn de oxigeno disminuye con la pro
fundidad. En las estaciones mis profundas se obser-
vd una disminucidén mds aguda en la concentracion de
oxigeno {aproximadamente el doble}, generalmente has
ta 2 ml/L desde los 50 m. Tales concentraciones fug
ron caracteristicas para las capas de 50 - 100 m.

La concentracidn de,oxigeno’a 300 m. es Mas O mMenos
de 0.5 ml/L.(con una aproximacién de 0.1 ml/L). A-
qui se observd una marcada escasez de oxigeno, con
una saturacidn de 10 al 15%, disminuyendo con la pro
fundidad hasta un 3-4%. A los 1000 m. la concentra

'cién de ox{geno estuvo algo aumentada, (hasta 1 ml/L),



lo que se explica por una penetracidén de la corriente

de agua subantartica a este nivel.

En las estaciones poco profundas (menos de 120 m.)

se aprecié una marcada disminucidn del oxigeno, gque
se inicio desde los 20-30 m. La saturacidn de oxi-
geno del agua cerca al fondo fue siempre significa-
tiva, del orden del 30-40%, debido al continuo des-

plazamiento de las aguas.

La concentracién de silicatos en las aguas superfi-
ciales de ambos cafiones oscilo entre los limites de
20 a 30 ug-at/L. A una profundidad de 300 m. la can
tidad de silicatos fue del orden de 50 ug-at/L y a
los 1000 m. ce 100 ug-at/L. En las estaciones poco
profundas la concentracidn de silicatos varid en for
ma poco significativa con la profundidad, también de-

bido, evidentemente, al movimiento de las aguas.

La concentracidn de fosfatos en las aguas superfi-
ciales de ambos cafiones llegé de 1-~1.5 ug-at/L. En
las Figs. 9 y 11 se ha reflejado el cambio de la con
centracion del fésforo con respecto a la profundidad
en los mismos perfiles sefialados para el oxigeno. Se
aprecid el aumento contiruo de la concentracidn de los
fosfatos con la profundidad, de tal manera que llegan

do a los 1000 m. esta fue mayor a los 3 ug-at ‘L.



En las aguas superficiales se pudo apreciar gran can
tidad de nitritos de 0.4-0.8 ug-at/L, tanto en el ca
fidn norte como en el sur. Esto por lo visto, esta
vinculado con los procesos intensos de la descomposi
cidén de la materia orgdnica en esta regidén. Con la
profundidad la concentracidn de nitritos disminuyd

y a grandes profundidades, cerca del fondo, baid has
ta centésimas partes de ug-at/L y en alqunos lugares
hasta cero. Esto mismo no se puerde decir de las esta
ciones de poca profundidad, en donde la concentracidn
de nitritos 1legd practicamente a alcanzar cantidades

significativas en toda la capa de agua.

E1l plancton

En las aguas superficiales de toda la region inves-
tigada se observd un desove masivo de Calanus. Hubo
estaciones donde se ha encontrado huevos y nauplius
de Calanus simultaneamente, en otras solo huevos o
nauplius. No existe una dependencia entre la apari-
cidén Ae estos estadios con relacion al tiempo. En
casi todas las estaciones predominaron gran cantidad
de hembras adultas. Copépodos juveniles en estadios
I-III se encontraron aisladamente y no en todas las
estaciones. Los Calanus se alimentaban activamente,
encontrandose en las muestras muchos residuos alimen

ticios digeridos; en los intestinos de los ejempla-
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res adultos y de los nauplius se hallaron residuos

de alimentos.

A los eufausidos se les registrd en gran cantidad

en las estaciones del perfil latitudinal norte. En

la plataforma (Estacién 92, profundidad 49 m.) hubo
cantidades masivas de Euphasiidae en los estadiocs de
calyptopis y furcilia. A mayores profundidades (Es
tacidén 87, profundidad 2000 m.) en la capa de 500 a
200 m. fueron encontrados cerca de 150 ejemplares a-

dultos de Euphausia mucronata, que es una de las es-

pecies mis abundantes de eufiusidos en las aguas pe
ruanas (la captura se realizdé a las 14 horas). Los
ejemplares de este tipo estuvieron atrapados en las
alas de la red de media agua. En el lance # 36 en

tre las 21 y 22 horas igualmente se hallaron en los

estomagos de Anchoa nasus y de otros peces esta espe

cie de eufausido.

En algunas estaciones freron encontradas cantidades
masivas de cangrejos juveniles (Estacidén 71) y molus

cos bivalvos (Estacidn 86).

La cantidad total de Ses*on en la capa de agua que
va desde el fondo de la plataforma hasta la superfi
cie fue de 0.4 ~ 1.3 cm3/m3 (Estacidén 79 y 78). En

la capa de 0 a 100 m., en los perfiles de las esta-
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© ciones extremas mas alejadas de la costa, la canti-

Adad de Seston fue del orden de 0.15 - 0.20 cm3/m3.

Fondos

En la regidn investigada la mayor parte de la plata
forma estad formada de arena terrigenosa de grano fi
no y Ae arena limocsa, que estd enriquecida en la
parte costera por despojos de cangrejos y pequefios
moluscos que en su parte externa contienen esquele
tos de foraminiferos. En algunas estaciones de fon
Ao se ha encontrado contaminacién sulfurosa. Cerca
Ae las islas Lobos de Afuera sobre el fondo se encuen
tran rocas antiquas, formadas de caliza oscura de gra
no fino v resifuos Ade antiguas colonias Ae corales.
Muestras de estas rocas fueron extraidas con las re-
des. Mas abajo de lcs 120-130 m., hacia el sur de
las islas sefialadas y a una profundidad de 80 m., la
fraccidn arenosa de los precipitados es reemplazada
por una fraccién 0.1 - 0.0l mm ("silt") y en algunos
casos también es enriquecida por foramiferos. En la
Estacidn N° 42 la arena limosa contenia guijarros de
cantos rodafos. Hacia el norte en las islas Lobos de
Afuera, la arena se extiende hasta el mismo borde de

la plataforma.

En la parte superior del talud continental de los ca
fiones, que van hacia el sur y norte Ae las islas Lo-

bos de Afuera, aparece un limo arenoso, que se eX -
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tiende en las pendientes de los cafiones hasta los

500 m. ¥y en la zona del eje alcanza los 800 m. y mas.
Debajo yace un fondo limoso donde se han encontrado
arcillas y pequefios trozos de ésta. Desde los 1800 m
de profundidad posiblemente mas arriba comienza el
Area de distribucidn limo-arcilloso, enrigquecida con

restos de diatomeas.

En las pendientes de los cafiones (profundidad 2600 -~
3000 m.) se vislumbran antiguas formaciones metamor-
ficas (cuarzos), muestras de las cuales fueron obte-
nidas por el tubo muestreador de fondo "core". En
las partes mas empinadas y en las elevaciones de los
cafiones se aprecia un fondo rocoso. E1 numero de es
tos lugares, por lo visto, es grande y aumenta cuando
se intensifica el desmembramiento del fondo en las ca
bezas de los cafiones, siendo factible que la red se

enganche durante los arrastres de fondo. °

Bentos

En las estaciones oceanograficas y de pesca realizadas
en la regidn de las islas Lobos de Afuera, se han re-
colectado 19 muestras cuantitativas de bentos con ayu
da de la draga "Okean-50" que cubre una superficie de
0.25 m2. Se obtuvieron 6 muestras cualitativas de
las recolecciones hechas con las redes. La mayor par

te de los muestreos bentdnicos han sido obtenidas a
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una profundidadé hasta de 200 m.

Entre los gfupos de invertebrados de fondo que se éﬁ‘
contraban;‘tuvieron mayor importancia los Poliquetos
que habitan en casi todos los lugares y asi mlsmop
los Ofiuroi‘eos cuyo rol es muy 1mportante a unos 800
m. de profundidad. R

De 25 a 100 m. bajo la superficie (Estaciones 41-42 -
44-45)- fue encontrada una biocenosis singular de can’
grejos (Tipo Callinectes) cuya cantidad en un arras-

tre llegd a mas:de 1D00 ejemplares.

En relacién a la distribucidn cuantitativa de la fau

na benténicaﬂsefpuede sefialar que 2 unos 50 m. cde . ..

<

profundidadpﬁlﬁondo de 1@mo—arenoso, a veces con olor
caracterlstlco e anhidrido sulfuroso)ﬂ aﬁnrcuanﬁo_qgji

istia una pobreza cualitativa en, la fauna, la biomasa

alcanzé cantidades 51gn1f1cat1vas en,algppas estacio-

nes (30-60 grms./mz); Aebido a la gran capticdad de Pg

liquetos y Nematodes (Estaciones 43 -~ 44- 45 - 78 -

79 - 92)..

"

A mas Ae 50 m. ﬁe profunﬂlﬂad y hasta los 500 m. la

cantidad Ae estos grupos 6lsm1nuyo v conjuntamente

con ellos uecrec10 su blomasa.

Entre los 500 y 800 m. de profundidad I# biocendsis'
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de los pequefios poliquetos y nematodes fue reempla
zada por una biocenosis con alta biomasa (200 - 250
grs/mz) representada por los grandes sestondfagos:

(ofiurcideo, holoturia) y grandes poliquetos.

Operaciones de pesca

El objetivo principal de las operaciones de pesca en es-
te crucero fue llenar las bodegas con peces para consumo
en el tiempo mas corto posible. El1 BEC "Profesor Mesiat
sev", llegd a la regidn norte y noroeste de las islas Lo-
bos de Afuera el 15 de julio de 1972, realizando explora
ciones hidro-acusticas en el trayecto ((Cuadrados R701,
D603, D602). En el transcurso de un dia se efectuaron 5
arrastres con la red de fondo "XEK" y se chequearon las
profundidades comprendidas entre los 25 y 120 m. En el
cuadrado marsden D602, a lo largo de la isobata de 25 m.,
se obtuvo al atardecer una pesca de cachema (Arrastre N°
7). Sin embargo, por ausencia de ecotrazos de peces en
esta zona las exploraciones se continuaron a lo largo
del borde de la plataforma y se cambid la red de fondo
"XEK" por la de media agua de 77.6 m., lo que permitid
estudiar las concentraciones de peces tanto de media a-
gua como cerca del fondo, en condiciones de un relieve
complicado, no conocido. Durante el rastreo del cafion
sub-oceste de las islas Lobos de Afuera (16 de julio),
fueron encontradas concentraciones de importancia indus

trial de jurel, caballa y cojinoba (Cuadrado E70l) y en
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el *ranscursn de los B dias siguientes se efectuaron opg

raciones de pesca a nivel industrial.

Eh el periodo de trabzio, las concentracionzs de peces
se distribuveron fundamentalmente a lo largo de los bor

o 2 - a
des sur y este del cefion Lobos de Afuera. Duresnte el dia

5

=t
(5]

log cardumenes sc ubizaban cerca del fondo desde los
m. hasta los 300 n. <& profundidad. Después de la puesta
del sol, el pescado se CONCCNEXana en unod o varios cardu-
menes grandes al borde mismo del talud. La parte superior
Ael cardumen se elev:ba hasta los 4C - 50 m. debajo de la

super ficie.

Se efectuaron 26 operacicnes d= captura en las concentra-
ciones de peces Aetectados, de lac curlas 10 freron de no
che. L2 pezacc total pnwa 21 ~2:15n Lobos de Afuera fue de
259 Ton. 77 la pesca pcomedio por hora de arrastre fue equi
valente a 12.275 Ton. En este cafidn fue caracteristico el
aumentc significativo de ias capturas durante la noche.
Asf, la pesca promecdio por hora de arrastre durante la no
che resultd ser igual a 23.9 Ton. contra €.4 Ton. ext#ai-
das durante el dia, es decir 5 weces mavor. El ltiempo wug
Aio de un arrastre curante el dia fue airededor de una nQ
ra y durante la noche en la mitad del tiempo. La pesca
promedio del Afa Aurante los trabajos en el cafién sur fue
de 32.4 Ton. La Ultima cifra e ninguna manera reflejz
las posibilidades reales de la regidn, por cuanto las cap

turas del BEC "Profesor Mesiatsev", como ya se sefiald, es
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taban limitadas por la capacidad de la planta para conge
lar peacado (22.5 Ton. por dia). Por esta causa se efec
tuaron solamente de 2 a 4 arrastres en 24 horasg y a ve-

ces, durante la noche se hacia un orificio en la bolsa de
la red para la salida de los peces que estaban en exceso,

cuando la captura era mayor a 10 Ton.

Tomando en cuenta que un barco pesquero de tipo "Atlantic"”
puede efectuar arrastres hasta 10 horas en el dfa, en con
diciones pesqueras analogas a las observadas en el Crucero,

la cantidad real de pesca por dia serfa no memor e 80 Ton.

En la Fig. 12 se ha representado la relacidn del rendimien
to de la pesca en la profundidad. E1 anilisis de estos da
tos muestra que con el aumento de la profundidad, la densi
dad de pesca disminuye. De los datos sobre la composicion
por especies de las capturas, en dependencia de la profun-

didad de arrastre (Figura 13) se ve que en el Adia la pes
ca de jurel y caballa fue mds alta a 160 - 170 m. y la co

jinoba a 260-290 m. Por la noche la profundidad Sptima

de pesca del jurel y la caballa fue de 50 - 80 m. Durante

. M . N .
*Para la construccidén del Grafico, los datos iniciales fue
ron elaborados con el método estadistico matematico de

aproximacidn con 5 puntos.



el trabajo en esta regidén el mejor efecto se obtuvo con
arrastres transversales al talud (los cursos del arras-
tre fueron de 330° - 350°), en favor de la corriente vy
el viento. La velocidad optima de arrastre fue de 4.5
- % nudos. Las condiciones de navegacidn en la region
para los barcos equipados con radar, son satisfacto -
rios. Gracias a las cercanias de las islas Lobos de
nfuera se puede obtener en cualquier momento las coor-

denadas mas exactas.

En la regién del cafidn sur, podrian trabajar simultdnea
mente de 10 a 12 embarcaciones arrastreras de gran tone
laje con una pesca total anual de 100 a 120 mil tonela-
das si la situacidn pesquera se conserva al mismo nivel

que en el mes de julio de este afio.

Del 25 al 27 de julio se efectud una exploracion previa
del cafidn norte {(Cuadrado D603), en donde la concentra-
cidn de peces fue menor gque en e’ ~afion sur. Ellos tam
bién se ubicaron a media agua sobre las pendientes sur
y este del cafion. Las principrles especies obtenidas

fueron caballa y jurel.

En el cafién norte se efectuaron 6 arrastres de noche {du-
rante el dia los aparatos hidroacusticos no registraron
trazos densos de peces) y la pesca total fue de 38 Ton.

La captura por hora 1llego a 5.6 Ton., es decir mucho



- 18 -

menor que en el sur. Las concentraciones de importancia
industrial se encontraban cerca de la superficie hasta
una profundidad de 50 - 70 m. Desafortunadamente por lo
limitado del tiempo no fue posible efectuar operaciones
Ade arrastre detalladas del cafion norte. Sin embargo, es-
tos resultados preliminares obtenidos también atestiguan
la perspectiva que tiene esta zona. Los datos sumarios
de pesca del primer crucero del BEC "Profesor Mesiatgev"

se anexan en las tablas 1 v 2.

Con el objeto de evaluar tentativamente los reecursos se
llevaron a cabo investigaciones sobre los stocks de ju -
rel y caballa del 13 al 28 de julioc de 1972 en la region
del cafion Lobos de Afuera. El estimado de los recursos
de estas especies se efectud en base a los trabajos hidro
acusticos hechos e noche, cuancdo se observd la mayor a-
grupacién de cardumenes, lo que permitid aumentar la vera
cidad de la evaluacidn; esta apreciacidén se hizo también
tomando en cuenta los resultados de los arrastres pesque-
ros. La exploracién se efectud en zig-zag previamente

planificado.

La limitacidn del tiempo no permitid llevar a cabo una ex
ploracidén mds amplia de toda la regidn, por 1o que ésta se
efectué en los lugares donde habia mayores posibilidades

de encontrar concentraciones de peces de importancia indus

trial. Durante el tiempo de las investigaciones fue estu
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diada una superficie de 81 millas cuadradas, se hicieron
exploraciones en zig-zag recorriendo 132 millas. Los zig-
zag y los cardimenes de peces encontrados se muestran en

la Fig. 14. Con puntos se sefialan la posible ubicacion de

ia concentracidn de peces.

Como resultado del analisis de los ecogramas y datos de la
pesca para esta regién se determinaron los recursos de ju-
rel y caballa en el cafién Lobos de Afuera. El estimado se
ha hecho para el Area marina comprendida entre las siguien
tes coordenadas: 07°00' - 07°30' y 80° 30' ~ 81°00'LO.

La evaluacidn del recurso en aquellas zonas que no fueron

recorridas en zig-zag se realizd suponiendo que la distri

bucidn de las concentraciones de peces en ellas era analp

ga a la distribucidén existente en las regiones estudiadas.

La cantidad total del reourso de peces peldgicos para toda
la region adyacente a las islas Lobos de Afuera se puede
estimar en 200,000 Ton. Teniendo en cuenta que la propor
cidn media entre el jurel y la caballa en las capturas fue,
de 65.2% y 25.1%, respectivamente, los recursos de estos
tipos de peces se pueden estimar de 50,000 Tons. para la
caballa y 150,000 Tons. para el jurel. Pero, teniendo en
cuenta que la exploracién se efectud primordialmente en
cuadrados donde 1a productividad era mas alta, la evalua-
cidn total de la regidén puede resultar un tanto sobre-es

timada.
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Trabajos ictioldgicos

4.1 Composicidn por especies

A

Durante el periodo del 14 al 27 de julio se registra

ron 56 especies Ae peces, pertenecientes a 34 fami -

- lias capturadas con las redes de fondo y de media agua,

las mismas que se indican en la Table N° 3.

La ubicacion de los arrastres se se -sefialan_en la Fig.
l. E1l arrastre N° 3 efectuado, mas al sur de la re-
gién de los trabajos principales que no se muestra en
esta fig., se comenzd a los 08°52' Lat.S y 79°57' Long.
O y terminandoc en los 8°57' Lat S y 79°38' Long O. En
este se encontraron 10 especies de peces pertenecien-
tes a 10 familias, siendo el mas importante el falso
volador Prionotus sp. que representd mas del 90% de

la captura.

En los arrastres de fondo del N° 4 al N° B8 se regis-
traron 45 especies de peces de 28 familias. En los
lances N° 4 y 5 abundd el jurel (71-80%), en los a -
rrastres 6 y 7 predomind la cachema, Cynoscion analis

(68-89%) y en el N° 8 mojarrilla, Stellifer minor (34%)

y cachema (31%).

De las capturas de la red peldgica, en el cafidén Lobos
de Afuera, fuercon identificadas 18 especies de peces,

pertenecientes a 15 familias (Tabla N° 4). El primer
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puesto en el volumen de captura lo ocupd el jurel, el se
gundo la caballa. La cojinoba fue extraida en las captu
ras de trece arrastres, en cantidades que oscilaban des-
de pequeflos porcentajes hasta el 70.4%, pescandose mejor

cerca del fondo desde la mafiana hasta el medio dia.

La ausencia de merluza fue observada en 6 arrastres, tal
es el caso que ella fue capiturada solamente en cantida-
des significativas una vez por la mafiana a 280-200 m. de
la superficie del agua, vale decir durante el arrastre

mas profundo.

El arrastre N° 21 fue efectuado mas al oeste de todos los
demds, es remarcable porque se ehncontraron peces con bri-

llo Vinciquerria lucethia pacifici, pertenecientes a la

familia Gonos-tomatidae.

Al establecer las correlaciones "horas de pesca-composi
cidn por especie" y "horizonte de pesca - composicidn por
especies”, no se ha podido determinar la dependencia en-
tre estos componentes salvo en el nivel de pesca de 100 -
160 m. en'donde se ha encontrado algun cambio en la com-
posicidn por especies de las capturas en el transcurso
del afa (Fig. 15). La cantidad reiativa de jurel aumento
en las capturas obtenidas en el transcursc del dia (des-
de las 10 hasta las 18 horas), mientras que la cantidad

de caballa aumentd en las cap*uras en las horas matina-
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les {desde las 6 a las 8 horas) y antes de nélia noche ,
mientras que la pesca:ide la cojinoba aumentaba bruscamente

cerca del medio dfa.

Durante los:.arrastres en el cafién norte fueron registradas
19 especies de peces pertenccientes a 13 familias (Tabla N°

[y

5).

vale remarcar la ceptura de algunos especimenes de Bregma -
ceros sp. (8 - 10 cm} que por lo visto no habia sido men -

cionado para aguas peruanas.

La composicién por especies de las capturas en el cafion nor
e se diferencid de la del cafiébn Lobos de Afuera por la pre-

sencia de las siguientes especies: raya Psamrobatis chilcae,

anchoveta blanca, Anchoa nassus, anchoveta Engraulis ringens,

cachema Cynoscion analis, bereche con barbo Ctenosciaena pe -~

ruviana, lorna Sciaena deliciosa, melva Auxis rochei, y por

la zusencia de peje gallo Callorhinchus callorhynchus, bonito

Sarda orientalis velox, arcenitina alicese, cazon Galeorhinus

zyopterus v de la barracuda Sphyraena idiastes. -

En 4 arrastres predomino la cazballa en las capturas y en uno
el jurel. E1l arrastre N° 40 sobresale de los demas por su
mayor diversidad de especies. Este arrastre fue efectuado

cerca de unas rocas submarinas y en su captura se encontra-
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ron cuatidades significativas de cojinoba y merluza.

En geaeral la composicidn por especies de las capturas con
red de fondo es mas variada que las capturas con red peld-

gica.

4,2 Tamafio y peso
En el cafién Lobos de Afuera se pescd jurel tamafios de
26.1 a 64.0 cm y peso de 201 a 2600 grs. (Fig. 16).
En el cafidn norte se pescd jurel no mayor de 42 cm. de
longitud y no mds de 1000 grs. de peso. Es decir que
la longitud y el peso medios de este pez fueron mayores

en el cafién sur.

En la Fig. 16, se han expuesto datos de comparacidn del
jurel capturado con la red de fondo en donde tampoco se
registran ejemplares grandes. La Fig. 17 sefiala los pe
sos medios del jurel de acuerdo a las clases de tamafio.
Estos pesos son bastante cercanos para los peces de uno
y otro cafién debido a la similar condicién bioldgica del

jurel.

La caballa de los.caflones norte y sur casi no se diferen

ciaban en su composicidén por tamafios una de la otra. Sin
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embargo, la composicién por pesos fue algo mayor en al
gunos ejemplares del cafién sur (Fig. 18), lo que detex
mino un mayor peso medio de acuerdo a la clase de tama
fios (Fig. 19), debido a que la caballa del cafién sur
tuvo mayor contenido de grasa que la del cafién norte,

donde predominaron ejemplares en estado de pre-desove.

La relacidén longitud-peso para la caballa en ambos ca-

flones se muestra en la Fig. 19.

El tamafio de la cojinoba varid entre los 20.1 y 58.0

cm.; el peso fue de 150.0 hasta 3300.0 grs. (Fig. 20).
El tamafio y el peso promedios de la cojinoba del cafidn
norte resultd ser mas alto debido posiblemente a la po

ca cantidad de ejemplares pequefios.

Los pesos medios de acuerdo a la clase de tamafios, por
el contrario, fueron un poco mas altos en la cojinoba
del cafidon Lobos de Afuera (Fig. 21). La relacidn peso-
tamafio de la cojinoba del cafién Lobos de Afuera se ex. -
presa con la siguiente férmula:

W 2.76

0.04365 L y para la del cafién norte por :

2.94

W 0.02239 L™°

It

en donde W es el peso total en gra-

mos y L es el tamaiio en cms (longitud a la horguilla.)

No fue posible establecer la relacidn que existe entre
el tamafio medio del jurel y la hora de captura, ni tam

poco con la profundidad. Los tamafios medios cdel jurel

1
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extraidos en la czpa de 100-150 m., en diferentes horas

del dia, también tienen una dispersidn casual. De tal ma
nera que en el cafion Lobos de Afuera los tamafios del ju -
rel no se ajustaban a horizontes determinados en distin -

tas horas del dia.

Los datos de la Fig. 22, convincentemente, muestran gque en
un mismo cardumen © en una u oira parte de la concentra -~
cidén, el jurel mas grande puede pescarse con la caballa

- . - : s
mas pequefia, v a la inversa, el jrrel mas peguefio puede

capturarse con la caballa mas grande. .

En las capturas se encontrd merluza con un *tamafio de

32.1 hasta 61 cm. y con un peso de 201 hasta 1400 grs.:;
cabe seflalar que el temaiio y peso medios mas grande se
ohtuvo de merluza capturada en el cafion norte (Tahla N°
6). La relacién longitud-peso &z la merluza fue también

la mas altz en el cafidn norte (Fig. 23).

o>
w

Eestado de madurez sexual, conitenido estomacal y grasa

En el transcurso del trabajo rezlizado en los cafiones sur
{regién de las iclas Lobes de Afuera) y norte se obtuvo
algunos datos soke la condicidén sexual, proporcidn por
rexes, Eontenido erntomacal v contanido relativo de cua-

tro especies principales: Jurel, Trachwrus symmetricus
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murphyi:; Cab#lla, Scomber japonicus peruanus; cojino-

ba, SegLQ}ella violafjea; y merluza Merluccius gayi

peruanus.

En las capturas de jurel se observd cierto predominio
de los machos tanto en el cafion sur como en el norte
(con mds del 8%). En ambas regiones el stock princi
pal del jurel no habian alcanzado la madurez sexual
(Tabla 8). Sin embargo, una parte no muy grande de
la poblacidn del cafién sur tenia las gonadas en el
tercer estado de madurez (cerca del 20%) y se encon-
tro alrededor del 10% de hembras, que por lo visto,ya
habian desovado este afic. En el cafién norte se obser
vé sélo entre los machos un numero no muy grande de

ejemplares macduros (22.5%).

El jurel del cafién sur tuvo un alto contenido graso
con un puntaje promedio de 2.07 en comparacién con el
puntaje promedio de 1.73 para el jurel del cafién nor-
te (Tabla N° 9). Al mismo tiempo se aprecid que el ju
rel del cafién sur tenia una alimentacion menos abundan
te en comparacion con la del cafion norte: 0.74 y 1.36
puntos promedios del contenido estomacal, respectiva-
mente, {Tabla N° 10). Cabe seflalar que los estdmagos
de 180 ejemplares de peces del cafidn sur estaban lle-
nos de escamas que debieron ingerir al estar dentro de

la red, encontrandose alimento sdlo en algunos ejempla
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res. Entre los tipos de alimento sobresalen crustiaceos
juveniles, eufausidos y peces. En los estomagos de al-
gunos ejemplares también se hallaron escamas reciente -

mente ingeridas, en cantidades apreciables.

En el jurel del cafién del norte no se observo efecto se-
mejante, lo que posiblemente se deba a las pocas captu-

ras realizadas. En los estdémagos de algunos individuos

se encontraron residuos de alimentos digeridos con res-

tos de escama y s6lo en un pequefio numero se hallaron

eufausidos (18.4%).

La caballa se diferencié del jurel en cuanto a la pro -
porcidén por sexos; tanto en el cafién sur como en el del
norte se observo un numero maycd de hembras en 7%. E1
mayor nimero de ejemplares estaba en proceso de madura-
cidén sexual avanzada (Tabla N° 8). En el cafién sur
la mayor cantidad de hembras tenian la gonada en esta-
dos: 1III, IV y VI-II, VI-III*, es decir que estaban
sexualmente maduras (cerca del 4%), la mayor parte de
los machos tenian las gonadas en el estadio de madurez

avanzada (IV - 37.6%). Paralelamente a esto se percatd en

* Egcala de estado general. I inmaduro, IT madurante,
inicial, III madurante medio, IV maduro, V desovante

¥ VI desovado.
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las capturas la presencia de ejemplares inmaduros de am

bos sexos (menos del 20%).

En el cafion del norte la mayoria de las hembras ya ha -
bian desovado este afio (Estado VI-II-51.6%) y una parte
significativa de ellas habrian madurado nuevamente (Es-
tado VI-III-28.7%). La mayor parte de los machos esta-
ban con las gonadas en estado VI-III (30.8%) vy una parte
de ellos tenia los productos sexuales inmaduros (Estado

I1-21.2%).

La caballa del cafidon sur, representada por ejemplares
maduros de ambos sexos tenian gran cantidad de grasa
(Tabla N° 9), en comparacién con los ejemplares del ca-
fion norte (el puntaje promedio fue de 1.84 y 1.26, res-
pectivamente). La caballa del cafidn sur, como el ju-
rel, se alimentaba con menos intensidad, siendo el pun
taje promedio del contenido estomacal de 1.07 y 1.42,
respectivamente (Tabla N° 10). En los estdmagos de al-
gunos ejemplares del cafion sur se observaron principal-
mente residuos de alimentos digeridos tales como crusta

ceos. En la racidn alimenticia de la caballa se encon

- - r » .
tro pocos eufausidos y peces, al mismo tiempo que hubie
ron escamas recientemente ingeridas en cantidades pequg

fias.

En la caballa del cafion norte se observd que los eufau

sidos forman una buena parte de su alimento (67.8%). En
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1os estdémagos de un numero significativo de ejemplares
se hallaron alimentos digeridos, que no se pudieron dg

terminar (30.5%).

>En la cojinoba del cafidn sur se determindé que en las cap
turas habia un ligero predominio de las hembras y en el
cafidn norte (arrastre N° 40) habfa un poco mas de machos
(Tabla N° 8). Tanto en el cafién sur como en el norte la
mayoria de las hembras tenian las gonadas en estado de
madurez IT (43.3 y 47.8%, respectivamente). Algo mas del
30% de las hembras tenfan las gonadas en el estado de ma-
durez III y IV, es decir eran adultas. La mayor{a de los
machos en ambos cafiones tenian los productos sexuales in
maduros (I y II estado de madurez) y séio el 20% de ellos

eran adultos (estado de madurez 1IV).

A diferencia del jurel y la caballa se encontraron en las
capturas muy pocos ejemplares de cojinoba que habian deso
vado. S6lo algunos peces de ambos sexos tenian las gona-
das en el estado IV y VI-II inmediatamente después del de
sove. Es posible que la cojinoba sea un pez de desove

parcial, pero este problema debera ser estudiado en el fu-

turo.

En comparacion con el jurel y la caballa, la cojinoba es
un pez mas magro (Tabla N° 9). La del cafién sur tiene
menos grasa (0.18 y 0.38 como puntaje promedio, respecti

vamente) y se alimenta menos. El puntaje promedio del
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contenido estomacal es de 0.94 y 1.28 respectivamente

con respecto a los peces del cafion norte. (Takla N° 10).

La dieta de los peces en ambos cafiones se diferencia mar
cadamente porque, mientras la mayoria de peces del caifidn
sur presentaban una masa verde digerida en sus estémagos*
(72.6% del numero de observaciones);: y muy eventualmente,
residuos de peces y crustaceos (no mas del 2%); en el ca
fidn norte se alimentaba fundamentalmente de eufausidos y
la masa verde (presumiblemente residuos de alimento vege
tal) se encontrd solo en algunos estdmagos (35.3%). Igual

mente, cantidades no muy grandes de escamas recientemente

ingeridas se hallaron en la cojinoba en ambos cafiones.

El material informativo sobre la merluza ha sido tomado
de 2 arrastres: Del 29 (cafidon sur) y del 40 (cafidn norte).
A pesar que los datos recolectados no son muchos, se pue-

den hacer algunos comentarios.

En las capturas realizadas en el cafidn sur se encontro
una mayor proporcidn de hembras (12% )}, que machos (Tabla

8). Las hembras tenian las gonadas en estados de madurez

*Da la impresion que sean residuos de elemento vegetal
pero seria necesario constatarlo en el Laboratorio.
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III y IV, cerca de 50% y mas del 20%, respectivamente y
los machos en los estados de madurez II (36%) y III
(32.5%). Del cafidén norte también fueron extraidas hem
bras adultas, pero la mayor parte éstaba formada por
machos adultos en estado de madurez III - (43.2%) y a-
quellos que tenian las gonadas en el estado de madurez
II se encontraron en poca cantidad (14.2%). En ambos
caﬁones se hallaron algunos machos en estados de madu-
‘rez VI-II, es decir, después del desove. Sin embargo,
como en el caso de la cojinoba, es prematuro juzgar, si,

realmente el desove de la merluza es total o parcial.

La merluza de ambos cafiones alcanzd pocos puntos en
escala del contenido estomacal pero la frecuencia con
gque se alimentaban en el cafion sur fue dos veces menor
que en el cafién norte (0.28 v 0.69, respectivamentd (Ta
bla N° 10). En base a los pocos datos recolectados se
puede decir que la merluza del cafién sur se alimentaba

de eufausidos.

Resumiendo, la informacion obtenida sobre el jurel y la
caballa, permite suponer que son peces de desove parcial.
En ambos cafiones explorados se encontrd jurel inmaduro y
caballa sexualmente madura. Para determinar si el deso-
ve de la cojinoba y la merluza, es total o parcial, se

L] L] L & -~
requerlré una investigacion futura.
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Trabajos tecnoldgicos

En el transcurso de los trabajos efectuados en la re-
gion de las islas Lobos de Afuera se hizo una determi
nacién de la composicidn por especies de peces gue pre
dominaban en la captura (caballa, jurel y cojinoba) vy
también se prepararon muestras esterilizadas de diferen
tes partes del cuerpo para la posterior determinacidn

. « ” 4 .
de su composicicon quimica.

De los tipos de peces sefialados se prepararon algunos

stocks experimentales de conserva.

1. cCaballa en jugo natural

2. Caballa en aceite de olivo
3. Caballa en jugo de tomate
4. Jurel en aceite de olivo
5. Jurel en jugo de tomate

6. Cojinoba en jugo de tomate

Ademas del higado de la merluza se prepararon conservas

"higado al natural®, de la caballa se hicieron preservas
“lomos de caballa en jugo de mostaza”, y de algunos ejem
plares de fortuna Seriola sp. capturados se preparo "for

tuna en aceite de olivo".

Las conservas sefialadas fueron sometidas a una determina
h ] -~ L] * v L 4 L]
cion organoléptlca con la part1c1pac16n en las degustacio

nes de los especialistas peruanos. Todas las muestras re
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cibieron la mds alta valoracidén , a excepcién del “h{qg
Ao de merluza al natural"”. Particularmente fueron mejor
ofrecidas las conservas de caballa y jurel en jugo de to
mate, la de fortuna en aceite de olivo y también de la

preserva de caballa.

Los resultados preliminares obtenidos nos permiten dedd
cir que estos tipos de peces de gran difusion, como la
caballa y el jurel, pueden utilizarse como materia prima
para una buena produccién de distintos tipos de conservas

que, posiblemente encuentren demanda popular.

La produccion de conservas es una de tantas formas del
emplec de la caballa y del jurel para el consumo humano.
Aparte de lo sefialado, estas especies son buena materia

prima para la preparacién de productos ahumados.

Un empleo racional de estos peces, si aumentara su cap-
tura, sera elaborando los productos antes mencionados,
no solamente a base de la materia prima fresca sino tam

bién congelada.

Conclusiones vy recomendaciones

1. Los trabajos del BEC "Profesor Mesiatsev" efectua-
dos del 13 al 28 de julio del presente afio han mog
trado que en la regién de los cafiones ubicados al

sur y norte de las islas Lobos de Afuera existen
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concentraciones de jurel, caballa y cojinoba, aparen
tes para una pesca comercial. Las investigaciones
posteriores deben esclarecer el grado de permanen -
cia de los cardumenes observados en el transcurso
del afio, confirmar su abundancia y determinar tam-
bién las posibilidades de pesca de otras especies

de peces demersales.

De acuerdo a los datos preliminares los recursos pes
queros en la region de los cafiones cerca de las is-
las Lobos de Afuera se pueden estimar en alrededor

de 200,000 toneladas anuales.

El tipo de aparejo de pesca recomendable para las
regiones exploradas es la red de media agua de ma-

lla grande (77.6 m.).

Es necesario remarcar la complejidad del relieve sub-
marino en los cafiones de las islas Lobos de Afuera y
la necesidad de efectuer un estudio hidrografico mas
avanzado. En efecto, hay premura en la prevaracidn

de cartas de navegacion suficientemente exactas para

un mejor desarrollo pesquero en esta region.

A Bordo del barco
"Professor Mesiatsev"
Agosto 1972



Dateos generales

Tabla 1

de pesca en el I Crucero (13 al 28,7.1972)

Regidn de pesca No de Tiempo | Capt.total | Capt/hora
Cuadrados de
farsden arrastres pesca | Tons. Tons.
Cuadrados Mars-
den
893, 701 6 549 3,613 0,612
603, €02
Cafidn Lobos de
Afuera
Total: 26 21,1 259,000 12,275
De dfa 16 16,6 107,000 6,446
De noche 10 4.5 152,000 33,778
Cafidn del Norte 6 6,8 38,000 5,588
TOTAL: 38 33,8 300,613 8,894
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TABLA_ 9

GRASA
ESPECTE | CARON | GRADO DE ENGRASANIENTO M op. | K=BO
0 |1 > U 3 1 | °Pe | K3,
Jurel 23 |72 116 133 6 350
Sur s 5 Y20,6 | 33,11 38,0 1,7 2,07 ["100%
1 Norte 9 20 27 18 - T4
12,2{27,0 | 36,4 24.4 | - 1,73 T00%
'F"%' € s ey e g —t
Caballa 34 44 1ce 56 8 1.84 |.220
Sur §{3,6|(17,6 45,2 | 22,4 | 5,2 cEeT IC0%
L
Norte 5 84 24 2 - 1.26 125
4,0167,2 27,2 1A - ’ 100%
Cojinoba | Sur 1218| 43 - 1 - 0.18 26,2
83,2 Ta,4| - 0,4 ) = | =07 00 %
{ My
1 T | i |
62,0‘ 38,0 - - - y-* 100 %




CONTENIDO ZSTOMACLT

LBl 10

- r T THTTR A
ESPECTE cAfion GRADO DI LTEZNURA CROMEDIO| Neo
0 1 2 3 4 Ejemp,
Jurel 212 55 59 11 17 0,74 350
Sur 60,5 { 15,8 (16,9 3,1 13,7 100 ,0%
Norve | o)y |58, 73R, |- | - 100, 07
Sur 67 114 156 0.0 2 1,07 250
Caballa 26.8 | 45,6 22,4 U,C {1,2 100,0%
1 A 2 74 4‘4 5 - -‘-!4'2 125
Norte 1,6 {59,1 55,3 h,0 - 100,0%
e 2 102 B3 9 - 0,94 262
Cojinobsa . 2 . - L !
J1 @ Sur 35,1 138,99 gt P4 - 100,0%
. 5 |26 0a - 1,28 50
NOI‘uu 12,0 52’0 56’0 — -— IOO’O%
. _ ! f
Meriuza 36 P4 | - |- - G,28 50
sur 72,0 128,0 i - - 100,0%
- 23 23 P4 - 1 0,69 51
Norte 25,1 45,1 57;8 - 2,0 100,0%
b
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~ Fig. 3~ Distribucién de la Temperatura (T°C) en el Corts Latitudinni del
~ Cafion al Norte de Lobos de Afuern {26-27/Vil/72).
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Fig.4 — Distribucidn de la Temperatur@®C)en el perfil meridional de los
Caones (21-28-Vii-72)
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Fig. 5.~Distribucion de la Salinidad (%s) en el perfil meridional de los
‘Ceiiones {21-25-VII-72)
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Fig.7~ Distribucidndel Oxigeno (ml/L) en ol nerfil latitudinol de! Cofidn
Norte de Lobos de Afuarg. .
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ig. 3-Distribucidn del Oxigeno (mi/L)en ol Farfil Maridional delos cofo
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Fig. 11.-Distribucidn del Fésforo " po-ot/1} 2 ¢! Farfil Maridicnal de los cafiones.
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Fig.12- Relacidn entre el rendimiento diurno y nocturno de la
pesca (c.p.u.e.) con la profundidad.
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Fig. 14 - Zig-zag exploratorio y distribucién de las concentraciones
de peces en el Caiidn Lobos de Afuera.
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-Horas del Dia '
- Fig.15-- Composncaon por especies de las capturas a profundi-

dad de 100-160 m. en el cafidon Lobos de Afuera a dis-
tintas horas del dia.
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2500 Cahon Lobos de Afuera, SI1 ejemp.
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Fig.I7~ Relocidn longitud—peso del Jurel Trachurus ‘symmetricus murphy!
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Fig.18.~Longitud (a) y peso (b) de la Caballa Scomber japonicus
peruanus.
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Fig.19.- Relacidn longitud-peso de la Caballa Scomber
japonicus peruanus. '
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Longitud media Trachurus s. murphyi
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Fig. 22.-Longitud del jurel y la caballa capturados

COon unNa misma red.
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