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Introduccidn

Teniendo como objetivos principales, conocer la distribu-
cién y concentracién de los cardimenes de anchoveta y de-
terminar areas de magnitud relativa de los desoves en re-
lacién con las condiciones oceanograficas reinantes, se _
realizé la operacién EUREKA XXII entre los dias 18 y 19

de Julio 1972, con 16 bolicheras.

Se ha explorado el area comprendida entre Paita y la fron
tera con Chile, con salidas hasta de 80 millas de la cos-
“a mediante un rastreo acistico continuo y con estaciones

cada 10 millas navegadas (Fig. 1.).

Con respecto a Eurekas anteriores, durante la presente ope
racidén, la informacidén fue ampliada a observaciones sobre
desove, estado sexual, contenido graso y algunos otros da-

tos de tipo biolégico.

Las condiciones adversas del mar y la alta dispersidn de
los cardimenes impidieron en muchcs casos efectuar las ope
raciones de pesca en un numero mayor al gue ha sido posi-

ble realizar.

Condiciones ambientales del mar

Como puede apreciarse en la Fig. 3, todas las temperaturas

cbservadas en superficie estuvieron con valores hasta de 3




a 5°C por encima del promedio desde San Juan al norte y
valores préximos al promedio mds al sur, especialmente

frente a Arica.

Dentro de este aspecto general y tratindose de la distri
bucién de la temperatura superficial se aprecia que las
isotermas de 23 a 19°C estan muy juntas entre si, dentro de
las 90 millas de la costa, desde Pisco al norte, como pue-
de apreciarse en la Fig. 2 v lo gue significa una distri-

bucidn de tipo casi veraniego.

En la franja costera dz 3C millas comprendida entre Callao
y Punta Aguja se halid an enfriamiento de aproximadamente

1°C con respecto al mes de Junio 1972.

Las salinidades fueron predominantemente mayores que 35%,

como puede apreciarse en la Fig. 5 y Cuadro 2.

Las salinidades mayores que 35.1%,, indican una gran pene-
tracién hacia la cosﬁa de aguas subtropicales superficiales
con un espesor de hasta 80 m. afuera de las 30 millas, aproxi
mandose mis a la costa en determinados lugares, principalmente

al norte de Huarmey, sur de Pisco y norte de Mollendo (Fig.5).

Las aguas ecuatoriales superficiales de baja salinidad (me-
nores de 34.8%,) que afectaron la zona norte de la costa

en verano y parte de otoflo, han desaparecido.

La distribucidn de transparencia (Fig. 6) tiene similitud

con la temperatura superficial (Fig. 2) y la salinidad en




superficie (Fig. 5). Las areas mas ricas estdn grandemen
te limitadashacia afuera por las aguas oceanicas de gran

transparencia y pobre produccién orgénica.

Las Areas de baja transparencia (< 5 m.) sdlo se presentan
en la zona muy costera indicando una relativa maycr produc

o

tividad orgdnica. Sin cmbargo conviene hacer sabeX que 2k

s

artir

5

Crucero Oceanogréfieo 7207 realizado por 2l UNANUE A
. . b L
Ae’ Callac =l noriz v trabaicndo en areas costeras mas eX

-~

tensas ha determinado una muv baja productividad.

Pistribucién de cardimenes

4

n forma similar a Overaciones Eureka anteriores, la Fig. 7
muestra la distribucidén de cardiumenes detectados por medio

dz los equipos de ecosonda y sonar.

En esta figura se puede distinguir que las concentraciones
mAs costeras o en areas donde las condiciones del mar son
aparentemente favorables para la anchoveta, las Areas posi-

tivas son reducidas y/o de baja densidad.

Las concentraciones alejadas de la costa que se presentan
nrincipalmente entre Salaverry y Pisco guardan concordancia
con las fronteras formadas entre las aguas subtropicales

las de tipo costero de menor temperatura.

'

La distribucidn vertical de los cardimenes catalogados co-

mo “"disperso" y "denso" en las tres zonas del litoral se




presentan en el cuadro siguiente, como un promedio de las

cbrervaciones realizadac:

TOPES PROMEDIOS DE LOS CARDUMENES

(metros)
Zona Norte Zona Central Zona Sur
Paita - Huarmey Callao -~ San Juan Atico - Ilc
10.0 16.5 , 7.6
(7.5-12.5) ( 0-37) (4.5-1G.7)

Bsta distribucién muestra que los cardimenes se presentan

en general en niveles mds superficiales que en Junio.

»or medic de las calas realizadas y principalmente por ia
Jdigtiribucidn de huevos (Fig. 8), que se describe en detalle
en ia Seccidén 6 se puede establecer que en la zona sur

de la costa los ecotrazos detectados corresponden en parte
2 anchoveta, Asi mismo, los focos de desove de la zona
central y los pequefioz del norte indican presencia de ancho
veta. B5in embargo es bueno advertir que dentro de las con

diciones andmalas zctuales, nc es posible atribuir una co-

D

S

ki

spondencia absoluta entre los ecotrazos y la anchoveta,
»ues existen otros organismos gue conforman cardimenes y cu
vos trazos en los eguipos acisiicos se asemejan bastante a

a lecs tipizos de anchoveta.



Operaciones ds pesca

Se realizé_un total de 10 calas que produjeron peque-
fias capturas. Este numero limitado de comprobaciones
de los registros acusticos fue debido principalmente
a la dificultad de operar los aparejos de pesca por

el mar agitado y en algunos casos por la alta dispar

. *

s510n.

La composicidon de las capturas se presentan en el Cuadro
No. 4. Se ve que solamente en 2 calas se capturd ancho
veta, una de 120 kilos cerca de Atico a €0 millas afuera
y otra de 5 toneladas entre Matarani v Mollendo muy cer-
ca de la costa (ver Fig. l1l.). Estas 2 capturas mostraron
en un caso mezcla ae anchoveta con pez aguja y cangrejo y

en otro, anchoveta con sardina y cangrejo.

TLas eépecies predominantes en la zona norte, fueron pém
pano (Trachinotus sp.) v cangrejo pelagico (Euphylax
dovii) y en la zona sur, sardina (Sardinops ap.), pez
aguja (Scomberosox sp.} v cangreio (Euphylax dovii).

Condiciones bioldgicas e la anchoveta

Las muestras de anchoveta colectadzs fueron analizadas
L] * L] - -~

en los laboratorios para determinar la composicion de

tamafios, estado sexual, contenido de grasa v contenido

estomacal.




Las anchovetas capturadas frente a Atico a 60 millas,
eran de tamafio grande con longitud promedio de 15.3
cms., es decir que son peces adultos que corresponden

2a la generacién de 1970.en su mayoria._ Estos peces se

encontraban en estado avanzado de madurez sexual y en

proceso de desove (estadios sexuales IV y V). Esta
condicidn quarda concordancia con el bajo contenido de
grasa (2.2%). .Los contenidos estomacales mostraron

predominancia de zooplancton.

La captura de anchoveta frente a Moliendo, a diferen-
cia de la anterior, estuvo constituida por especimenes
pequefios, con longitud promedio de 7.6 cms. peces que
provienen del desove del §ltimo verano. Estos ejempla
res estaban logicamente en estado de inmadurez sexual

y su contenido de grasa fue muy bajo (1.3%). ALa am-
plitud de tamafios de estas muestras se representan en la

Fig- 7.

Distribuciodn dé huevos y larvas de anchoveta

El examen de las muestras de plancton mostro que el de-
sove se ha iniciado en forma limitada en algunas Areas

de la costa, como se apvecia en la Fig. 8.

Con la finalidad de visualizar mejor las areas de desove

se ha contorneado los lugares donde se encontro huevos ,




ooy’ las que se encuentran entre Supe y'P,_ce y

?uﬁua Doﬁa.Marla y'sur de San Juan.'“fﬂ;;;{‘ilf %{7

Se‘detectaroﬁ.t es focos de derVe, el.prlmerc,
01 513 s al norte ée van Juan (3 700 huevcs/mz),

eT aeup.nuo, 15 rztll-}.f -al no:te de Huacho (1, 300 e

buﬂVOs/mz} y el & BTS2 20 mlilas al narte de A=
rica (1,3Qthuéva3/mé)ﬁ,',' "i,f e ;i";Q

/En dos estéciones~que”correspgndea‘aéla/zcna;entre*

Supe y ‘Ccal o.{Est, 14,~}emﬁ : y sc 17y Pexfil
Y o L e R
9 se ide h”fic¢rcn uunvos Ge aﬁchcv ta»en prame--. - v

- ros egtadies de aecar:ollo, que 1nolcanvhaber\Sidq; R
recientemente: cesovadog Yy 10 tanbo pre°9 ncia de .

ancho"eta desovan*e en a: cha 7ona.jj"'

Se encontro famb;cn,larvas de anchoveta uistribu.das

/

’prxncxpalmenne entre AthO y Sa; &e 1 O»V e ruj pocc ~fﬁ“




7. Conclusiones y recomendaciones

1l°.

2°.

3°.

4°,

Se ha constatado que en general las anomalias ocea-
hogréficas contindan presentes, con desviaciones

térmicas positivas de 3 a 5°C, por encima del prome
dio al norte de San Juan y valores préximos al pro-~

medio al sur.

Las anomalias térmicas se mantienen debido a la fuer
te penetracién de aguas subtropicales superficiales

de origen oceanico, en tanto que las de procedencia
ecuatorial han desaparecido en el. Area observada, que—
dando sélo aguas de mezcla.

Los procesos de afloramiento son adn insipientes y 1la
productividad organica es baja, lo que ha sido corro-

borado por el Crucero del UNANUE.

No obstante que és de esperar que las anomalias térmi
cas disminuyan en lo que resta del invierno, se puede
pbrever que el calentamiento en general se mantendra
durante todo el afio, creando condiciones que podrian
generar anomalias el préximo afio, similares. a las de

1972.

Se han encontrado cardimenes de peces y otros organis-

mos predominantemente dispersos en diferentes Areas de




6°.

7°.

8°.

9°.

la costa, habiéndose detectado sdlo ocasionalmente

focos denscs en areas reducidas.

En la zona central y sur los cardimenes detectados
corresponden por lo menos en parte a anchoveta.
Ademds, hay indicios de la presencia de esta espe-~

cie en la zona norte.

La composicidén de las capturas realizadas, muestra
que de 10 lances positivos, sblo dos correspondieron
a anchovetas adultas en un caso y jovenes en el otro.
En todos los casos fue notoria la presencia de otras
especies, principalmente pampano y cangrejo pelagico
en el norte y sardina, pez aguja y cangrejo en el

sur.

Las anchovetas adultas capturadas en el sur mostraron
avanzado estado de madurez sexual ¥y también de desove,

con muy bajo contenido graso.
J J

Se ha constatadc el inicio de desoves de anchoveta en
la zona costera en areas con temperaturas menores de
20°C. Focos de cicrta importancia se presentaron

frente a Huacho y San Juan.



1o°.

~-10~-

El éxito en la supervivencia de esta nueva descenden
cia, estarad determinada por las condiciones ambienta
les en la segunda mitad de 1972, hecho que juzgado

a través de la informacidn oceancgrafica actual, no

parece ser muy promisorio.

De toda la informacidén obtenida en esta Operacidn Eu
reka, se estima en general guae la situacidén continua
dificil para la pesqgueria <&e anchoveta, debiendo ser

muy cautos en las medidas administrativas a tomarse.

Callao, 26 de Julio 1872

DIRECCION GENERAL TECNICA.
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TEMPERATURA (°C) SUPERFICIAL DEL MAR CURRESPONDIENTE AL EUROKA XXTT

CUADRO N° _

E S T A ¢ I N E S

PERFIL| 1 | 2 3 M) s el 7 8 0 11 12 A3 1 15 . 16 17 ¢ 18
A 20,61 21, b1 21,6 | 21,2 21.9{ 22. 4| 23.0 i23.3 23.5| 23,4 22.9) 22.h1 22,21 21,91 21, 3| 20.3] oo ..
B 20,71 21 L 21,7 22,2 22.3] 22.0 22,4 122.1122,1| 22,1 21,9 2l.51 21. 4| 20.c{ 20,0] 20.0 19.61 19.5
1 19.71 19.8120.3{20.6] 20.7! 21.1 20.8.21.01 21,0 20.9| 20.3| 20.5 20,11 19,9 18, 4] —emn| I} 1L
2 19.41 20,0 120.3{ 20,8 21.8] 22.3 22,4 122,11 22,0 22,01 22,0 21.71 21,01 20.0 ! 19, 3} —mec| oo | oo
3 19.41 19.9120.2 21,0} 21.0! 21.3 2l.3:21.7| 22.2| 21,3 21. 3 21.31 20,71 20.3( 19,7 comc| coc| -
L 18.8] 19.2 | 21.5}21.6{ 22,2 22,4 | 22, ) 22,4122, 5| 20,2 p1.2 20.81 20.5( 20.2{ 19,7 18,9 ~=wm | wnas
5 2.2y 20.8121,4121.8]|21.7] 21.8 22,2 .22, b1 22,01 21,8| 21.2! 20.5] 20.6 19.21 19,1} ---=| oo} oo
6 18.9119.3119.219.1]19.2{ 20.1 | 20. " 120.5120.61 21. 4| 20,7 20.0 19.9120.5120.6] 19.2| 19,8/ «=--
: ' s

7 18.4119.8120.7|20.1{20.3! 20, 20.5 19.9119.61 19,7 19,7 19.8119.91 19.91 14,11 19.1 19.11} 18.8
8 17.6118,2118,2[19.1]19.0| 18.8 | 18. 5 19.8120.3}20.318.5/ 18,2 19.01 18,11 17, 5] =mmm| ccen| ace-
9 1.0 4 17. 54 36.9117.8 1 16,2 —mem | wace | | . NN Eiaeial Bhbbdell EEETT N [T [, R R
10 17.3117.4 117 by 17,4 | 17,6 17.7 1 17.8 18.0 18.1117.91 17.81 18,1 18.0 17.8 V17 4} come| eeo| ool
11 1710177 {1751 17.9 | 17.6 | 17.7 | 17.4 17.4 17.61 17.51 17. 4| 17.5( 17.6 17.5117.5] 17.2| 16,8 «---
12 16.0 | 16.5 [ 16.5{ 18,0 | 17.8] 16.7 16,7 iL?.?i 17.7117.51 16,6 17.71 17.6 17.6 1 16.7| 17.5| 17.8] ----
13 16.4117.5 117.3|17.8 | 18.0 17.9 17.9 17,6 ' 17.71 17.5] 17. 5 17.9117.81 17.8 17,6 | 17.3| =vcu| wuc-
ik 16.9{17.9 {17.5{18,1|17.9] 18.1 | 18.5 !l&‘gi 17.8118.1)17.7117.3| 17.1 172 memm | moeo | e ceee

| . |




CUADRO N° ¢

SALINIDAD EN LA SUPERFICIE DEL MAR (°/.,) CORRES¥INDIENTE AL EUREKA X1l

~ Est; ! o I f ) r i H B '
éf 1 2 3 i 5 6 7 8 | 9 .10 ;1 122 1z 1 15 16 7 @ 18
A ﬁ - ? - - — —
| , ‘
I 35.07 | ===-- | ====- 35,05 |=mmm= fmmmos fooee- (3498 mmmme [ mee- [EEEEE 135,01 ==mmm meme- 35.09- ====- ==---
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TRANSPARENCIA DEL MAR EN METROS (Disco Secchi) CORRESPONDIENTE AI_EUREKA XXII CUADRO N° 3
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EUREKA XX
Cuadro N° 4 Ki 11

COMPOSICION DE LAS CAPTURAS

Peso
aproximado
Perfil Cala Posicidn Total es- Especies poYr espe-
N° timado mie (Kls.)
Kls.
B i L=07°25" 1,500 Pampano 1,000
Lg=79°45" Varios 5C0
Cangrejo
Merluza
Anchov.blanca
Pejerrey
Pez sierra
B 2 L=07°45" 2,000 Cangreio 1,200
Lg=79°38" Fampanc 500
Varios 200
Pez aguja
Merluza
Pejerrey
Anchov.blanca
Doncella
5 1 1.=11°38" 50 Melva (Aux. sp.)
Lg=77°43" Cangreios
10 1 L=16°52" 210 Anchoveta 120
Lg=74°35" Pez aguia 6O
Cangre’jc 20
10 2 L=16°05" 6 Bonito
Lg=74°20"
12 1 L=17°32" 70 Pez aguja 35
Lg=72°55" Jurel >h
Cangre’os 1
12 2 L=17°18" L 48 Jurel 10
Lg=71°38" 3onito 15
Melva (Aux, sp. ) 3
12 3 L=17°25" 10 Bonito
Lg=71°30"
13 1 L=17°05" 11,000 Sardina 5,000
Lg=72°05" Anchoveta 5,000
Cangrejo 1,000
14 1 L=18°17"' 15 Jurel 8
Lg=71°20" Pez aguja 4

Cangrejo 3




DATOS CII™IV._LES COR?ESPONDIéNTES AL BULEKA XXIT

Aréndice

{

(18 - 19 Tulic 1972)

OPERADORES LiL\RPE|

T [ 2 ENPERN Y g
.'LJ [ZR OGSt atn rat: )

PERFIL ARELA EXPICRADA COMPARTA EMBARCACION PATRON EQUIEQD

A Toca DPesqg. Ferroles, P, P 17 Rigoberts Zapata Ricardc Ayken E.DS. T.H.
Pta., Negra S. Cabel

B Pta. Aguje Pesc Terrcoies LAY 21 FPélix Moscoso Duthurbur E.S.DS.T. H,
Pimentel Rubini

1 Chicama FPesquera Argo: P, A 21 Jorge Garcla Roger Quiroz BT.E.DS.T, H.
Pinentel Alberto Quiroz )

2 Salaverry Pesgquera Humboldt >, H. 36 Humberto Bueno José Castillo E.S.DS.T. H.
Chicama Luis Guzmén

3 Isla Conejos Prcductos Aiimen-~ Pralise 1 Félix Pretell Carlcs Jaramillo |BT.E.S.DS.T.EH.
Cal. Coscomba ticios S.i. Rubén Pachas

L Hde. Paramonga Peza, Trujillo Pelsa 26 Jaime Vargas Julio Valdivia E.S.DS.T. K.
Pta, Culebras Carlos Delgado

5 Ancdn Marftima Pesquera Santofia 7 Guillerme Chumbes | Jaime Cisneros BT.E.DS.T.H.
Supe Humberto Tovar

6 Pta. Loberia Propesca Peruana Prosnera Dionisio Pascuas Eduardo Gonzalez| E.S.DS.T.H.
La Chira Enrique Tello

7 Pta, Carretas Enp. Pesq.El Molino} Becthoven Luis Villazone Pnrique Sénchez | £.3,DS.T.H.
Hawai Artemio Pazos

8 Pta. Santa Ana Geld Xist Atlanta 10 Elmer Gutierrez Julic RBoulangger; b7, E. D= T,
Pta. Dofia Maris Vicior Atz

] Pia. Cap v Ind., del Mar S. A, Yutte 11 | Méximc Asuils: 2 £ 5,1,




apéndic

i

{Continuacion)

—y

PERFIL i ARTA EXPTORADA COMPARTA IMBARCACTOY. PATRON OPERADORES IMARPL JA VN <0
ic Caleta Planchada Tnd, del Mar S,A. Yutto ik Juan Cabrera Américo Robles B.DS, U H
Pto. Chala Javicr Fgpinel
il @uirce Emp. Santa Rose Arcapunco fuge Barrios Adalberso MAlage STLOE. D8
! Pta. Pestadores Juan Veoa
!
) 4 ™ -, o+ . - ¥ e
e [ rsa, Mejia Emp. Pesq. Huascer Huéscar 6 Juan TFlores Tuen Barrige E. TS, LT,
Quilea Tedir Helguera
!
. . L4 . B . . .
13 i Tlo Emp. Pesq. Meilan Paquirri Jorge Manchego | Tdnardo Veldivia E.DE. T
{ Pto. Mollendo Mugn Velfsiuez
i
1i E Ferc 105 Palos Emp. Pesq. Coishco Roda Julio Zegarre Nicanur C arwa LT.E.8.DS.T. H
S A Henzy Loayza
!
i

Eo= Ecogonda
2 = Sonar

DS
BT

]

Disco Secchi

Batitermografo

1

[l
~—
4

rd
Termcmetre

Red Hensen



