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Iintroduccion

Bl Crucero Oceanografico 7103 realizado a bordo del B.A.P.
Unanue, tuvo como proposito principal realizar observacig
nes sobre los aspectos fisico, quinico y de la fertilidad
de las acuas costeras, a fin de conocer las condiciones
actuales del ambiente mariro en el periodo invernal. = Su
duracién fue de 16% dias (del 16 de Agosto al 2 de Setiem
bre 1971), con paradas intermedias en el Callao, Los Orga
nos y Paita, ¥ con un recorrido total de 3,012 millas nail .
ticas que cubridé el area ccmprendida entre las latituces
de 4°S - 18°S y hasta una distancia mdxima de = 150 mi-

llas de la costa peruanz {ver Fig. 1)}.

No se pudo extender las observaciones hasta 200 millas de
la costa, ni.realizar-todas las estaciones de 1000 m. de
profundid'ad,7 como =stabka planeado, debido»al mar muy agi—,
tado en la primera parte (Cailac-Ilo) y las interferen-
cias de las Operaciones Unitas de "la Marina en la segunda
parte (Cako Blanco-Callao), que casi cortan parte del cru
cero (El B.A.P. Unanue iba a participar en dichas opera-

ciones).

En la época de invierno en que el cielo permanece cubier
+to de nubes gran parte del tiempo, como fue el caso del
Crucero 7108, las posiciones estimadas de los puntos de
observacién se tornan muchas veces muy dudosas. Este pro
blema que venimos arrastrando en todos los cruceros oceang
graficos realizados hasta el momento en el Peru, represen
ta una seria limitacion para efectuar observaciones geold
gicas (de batimetria, por ejemplo) y de mediciones direc-

tas de corrientes.

Otrc problema gue toma especial relieve en los cruceros

de invierno y estd relacionado principalmente con vientos




fuertes y corrientes superficiales intensas, es el gran
angulo de cable que difi 1t2 enormemente los lanzamien
tos nidrograficcs (de hote llas Nansenj} vy puéde introdu-
cir coasiderables errore;'en los datos observados cuando
el "mensajerc" sélo locra invertir a la botella en el ing
tante en que ésta se encuentra ya ascendiendo para su re
cuperacién. En el Crucero 7108, los angulos de cable de
45° a 60° han creado las mayores dificultades en el lanza
miento de botellas. Loz barcos modernos de investigaciodn
estan provistos de hélices especiales gue permiten manio-

- . o s s ‘
brar en estacion para reducir el angulo de cable.

Observaciones y métodos

Se ‘hicieron obqervacloneo-en estaciodn v con el buque en‘
marcha. Las observaciones en marcha fueron de caracter
visual sobre nubes, estado v color del mar, cardimenes de
peces, etc. y de registro»contfnuo dé la temperctura su-
perficial del mar mediante el termégrafo. En estacidn se
hicieron observaciones meteorolégicas (nubes, vientos, pre
sidn atmosférica, humedad relativa, etc.), del estado, co-=’
lor y transparencia del mar, como parte complementaria, Y
como parte érincipal se hicieron observaciones de tempera-
Zura, toma de muestras para analisis de oxigeno disuelto,
' f

salinicdad, nutrientes ocfatos, silicatos v nitratos),

it

igmentos (clordfila “a"), ~arbono-1l4 y fitoplancton. Ade
mas se tomaron muestras con vrcd Hensen en casi'todas las -
estaciones, algunac nmuestras con red sbunda d, y Fueétras
especiales para cstudios de contam1nac1on a solicitud de
la JEA (Jun -a de Energla Atomica) y de la DGICT-MP (Direc
cion Ceneral de Investigecion Cientifica vy Tecnolégica del
Ministerio de Pesquerfa). En la Fig. 1 estdn especifica-
das las 56 estaciones realizadas en total, de las cuales
22 fueron batitermocrificaz (DT y muestras de superficie),

32 hidrogréficas (20 rasta 100 m., £ hasta BOO,mly 4 hasta



frente ol

n continancion se da un cuadro con el total de estacio
nes v 4e datos o muesitras por tipo de ohservacion:
Tioo de observacidn Tgtal Esta- Total datos
ciones o muestras
Temperatura 56 295
Salinidad 54 278
Oxigeno disuelto 54 284
Fosfatos 36 280
Silicates 36 28C
¥Mitratos 36 280
Clordfila HaM 35 280
arbonc-14 5 50
~zoplancton (botellas) 28 157
Fed Hensen (5C m. cable) 41 41
Red Stancard (superficie) 2 2
““ransparencia del mar 23 23
Muestras especiales
(contaminanion) 9 29
Ohsexvaciones mcteo*olog Ccas 54 54 c/u
NDesde luecr cue en este cuadro no cstan luidos los 54
regisiroe batltermograficos (54 placas BT). La transpa-
rencia del mar se Jetermind con disco Secchi entre las /
0620 - 1800 horas del Sia
1as ﬁuestras_deboxig;nc fueron analicadas a bordo siguien
dc el maihcdo modificado de Winkler. Las muestras de sali-
nided fucron analizadac en tierra con el zalindmetro zus
zraliano modelo 601-MK III. Leés muestras ce fdﬂfafosp 31

_*wa,O" 2 nit“Aius

ol Labcratorio dz
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siendo analizadas ao
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Productividad, siguieﬁdo el mé*odo de Strickland &
Parson (1965). Las muestras de clorofila "a", que fue
ron filtradas a bhordo, siguen conszrvadas en frio para
su andlisis posterior por el método de Strickland &
Parson (1965).

s “ 4 2o e
Muy pronto seran enviadas a Copenhague vara su analisis
respective las muestras de carbono-14, las cuales fueron
tomadas a 5 niveles correspondientes al 100, 59, 25, 10

y 1% de intensidad de la iuz superficial.

De las 29 muestras especiales para estudios de ceontamina
cién, las 16 de la DGICT-MP fueron analizadas en los la-
boratorics de SBNIDRO por el Tng® Iwmis Chang Reyes, con
el fin de determinar trazas de mercurio mediante "Espec-
trofotometria Visible-Método &2 la Ditizona", usando pa
ra el efecto el colorimetro-espectémetro 20 de BAUSCH &
LOMB, habiéndo obtenido valores de 0.C 1g/L en todos los
analisis (Anexos.la vy 1b);. 2 propésitoa el Programa
TORAS que dirige el Dr. R.C. Ducdale de la Universidad
de Washington, U.S.A., pone especial énfasis en el estu
dio de los efectos que tienen en la cadena alimenticia
los inhibidores arrojados al mar en proporciones eleva-
das, entre los cuales estan incluidos los metales pesa-
dos como el mercurio y el plomo. Las 12 muestras restan
tes estdn en via de andlisis por parte de la Junta de
Energia Atdmica. Serd importante la calibracidén de los
datos analiticos que se vayan obteniendo como se hace
actualmente en 15 centros de U.S.A., los cuales usan por
lo menos 2 de los siguientes métodos: andlisis de acti-
vacién del neutrdn, espectroscopia de absorcidn atdmica
y colorimetria (National Science Foundation, 1971), con
procedimientos estandarizados para la coleccidn, manejo,

preservacion y procesamiento de las muestras.



!
3]
!

Procesamiento de los datos

Los calculos de correcciones de temperatura de los ter-
mémetros reversibles fueron hechos 2 bordo. También se
‘hizo a bordo el calculo de'la “oroLund;dad acentada de
los lanzamientos hasta 300 m, quedando sélo Dendlente de

"los lanzamientos a 10CO m.

‘Ante las dificultades preséntadas DOY él‘mar égitédog el
‘batitermografo japonés MKS—1925bdesemoeﬁ6>ﬁn gfan paprel
al permitirnos observaciones hasta 270 m de profundldad.
Sus registros Ifueron leidos a bordo, v parte de estas
lecturas de temperatura se han tomado para la Fig. 7. Las
54 placas BT tomadas serdn enviadas préximamenté'a la SIO
(Scrlpps Institution of Oceanography) para su procesamlen
to, desarrollo Yy centralizacidn en el NODC (Naulonal

Oceanographlc Data Center)

» 4 L] L] . :
Para hacer un primer analisis de los datos se han confec

cionado diagramas de T-2 (Temperatura-Profund1aad)a T-S

’(Temoeratura—Sallnldad) y T-0, (Temperatura—Owlgeno)g sec

ciones ‘verticales de temperatura (BT a 250 m vy botellas a
100 m), calinidad (0-10Q0 m) v oxigeno (O—lOO m) , parte de
los cuales se ha tcmado para la Fig. 7. Ademas se han

preparado cartas de dist:ibucién‘en superfibie’(Fig, 2. al

5)»y de\topograf{a ce las isotermas de 13°C v 15° C (Fig.6) .

Cumpllendo con los convanios bqtablec1dos con 1a COI (Co-
misidn Oceanograflca Inte:gubernamenta; de la ONU) se ha
llenado el formulario ROSCOP y enviado al World Data Cen

ter A, Oceanography.

Condiciones meteoroldgicas
En esta parte sdlo hablaremos del estado del cielo y ‘=

los vientos, aspectos gue tienen un caracter predominan



te en el invierno frente a laz costa peruana.

El cielo permanecidé cubierto de nubes, predcminantemen
te del tipo cimulos y alzoctuulos, durante gran parce del
crucero 'y especialmente en la etapz Callac-Ilo. En la
parte norte, principalmente frente a Caho Blanco, se tuvo
horas de sol con cielo casi despejads. . Sin embargo, la
visibilidad fue generalmente buena en todo el crucero, con

algunos casos de neblinas tsnues y ligeras lloviznas.

Los vientos predominantes fucron de SE y SW, con un rango
de velocidades entre 2 v 18 m/seg (2-C de la escala Bezu-
fort), generalmente mucho mas suaver cerca de la costa.
Los vientos mds veloces se prasantaron lejos de la costa
frente a Pisco-Mollendo, egcpecinlmenie frente a San Juan.
La isopleta de 15 m/seg (Fig. 1) da une idea del &area don
de el mar ocaciond los mavores prcblemas en los trabajos
de a bordo, con olas de viento de alrededor de 3 m de al-
tura que hicieron peligrar 1= estabilidad y flotabilidad
del barco. En la etapa Callaoc-Cabo Blancopﬁlos vientos
fueron mas moderadcs v el ectz2do del mar permitid un desa

rrollo normal de los trabaics,

. ¢ . ~ .
Caracteristicas de la superficic del max

Las Figs. 2, 4 y 5 muestran 1z distribucidn de temperatura,
salinidad y oxigenc ern la svparficic del mar, respectiva-
mente. La Fig. 3 presen“e lac desviaciones térmicas res-
pecto al promedio de Agosto (1223-1%6%). Los rangos de
los valores observados, corrcapondicntes a las tres Drime

ras figuras, fueron como siqus;

Temperatura (°C) Salinidad (°/,,) Oxigeno (ml/L)

18.5 - 14.0 35.40 34.85 7.0 - 2.0

Las aguas netamente costerzs se presentaron con T < l6°C,



S« 35.1 °/,o ¥ 0, <5 ml/L, en una franja de un ancho
variable entre las 20 y 100 millas aproximadamente, con
el mayor ensanchamiento frente a Paita en el norte y
frente a Pta. Dofia Maria en el sur. Las aguas subtropi
cales subsuperficiales (ASS) se presentaron a mayor dis
tancia de la costa, con temperaturas y salinidades mas

elevadas, penetrando hacia la costa en forma de lenguas,

" especialmente frente a Chimbote, Tambo de Mora y Atico,

y originando un gradiente horizontal de 3 y 4 isohalinas
dentro de las 120 millas de la costa. No se presentaron
aguas ecuatoriales superficiales en el norte, debido a
que el frente ecuatorial se encontraba mas al norte de
Cabo Blanco.

Las areas mas frias de afloramiento se presentaron fren-
te a Paita (T <« 15.5°C), frente al Callao (T £ 15°C),
frente a Pta. Dofia Maria-San Juan (T < 14.5°C) y frente
a Atico-Mollendo (T & 14.5°C), siendo las mas extensas

la primera y la penultima.

La Fig. 3 muestra que en gran parte del area abarcada
las temperaturas fueron mds bajas que el promedio, con

valores hasta de 2°C por debajo del promedio, creciendo

el valor absoluto cerca de la costa en frelacidén directa

con la intensidad de los afloramientos. Sélo lejos de

la costa frente a Supe y frente a San Juan-Ilo se pre-
sentaron temperaturas mayores que el promedio, hasta de
1°C‘por encima del promediop evidentemente asociadas con
la penetracion hacia la costa de ASS (Aguas Subtropicales

Superficiales).

Los ecogramas de los ecosondas marcaron los mejores tra-
zos de peces frente a Pimentel-Chimbote y frente a Huar
mey-Callao, aproximadamente en la parte de coincidencia
de las isolineas de 16°C y 35.1°/,,.



Estos andiisiz corressoonden a la cor
o)

Dlgtrlbuclﬁn vertical de log pironiedades

a por encina de

'D

los 250 m de profundided, con datos bc;”t ermocraficos

pr¢nc1palmentea

La napa O capa de iezcla es’.uwo bien pronunciada en

- - - — ’.
las arveas ccupacas pos ASD (AcuAas | UL*“OW Lcales Supex
ficiales), con un espacor nredcainante Jde =0 m y alcan

e
zando 103 20 m de esresor 2n 2I4UaCH CASOZ.

La termoclina se procents con 0 a 5 iootermas, filuctu
1

ancdo entre los 19 - 100 m & profandided principalmen

te y mejor decarvollads o irs parites ocupadar por las
ASS. Los afloramienicn cozhtoeros, qgue generalménte se
presentaron por encima dz Ien 72 w de profuﬁdidado cau
saron irregularidades v delilizamientos notables en la
termoclinag en las seccicnes Ifrents a Cabho Blanco (V1)

y frente z San Juan /r1’.,

En la Fig. 7, lac isoterman de 15-13°C(aparecen mayor.
mente entre los 50 - 200 m =21 norte de los 7°8, y las
is¢termas de 14-11°C 'se profundiza 'n notablemente desde
los 12°S haciz el norte, mostrando posjbles asociacio-

nes con flujos del oeste y del noroecte. La isoterma

de 13°C que esta a 80 m de profundidad en los 13°8,

aparece z 210 m de profundidad a io0s 4°8, ccn loz hun-

" dimientos mas bruscos entre los 8 -~ 11°S. Ademas, 1la

divergencia notable cerca de la costa entre las isoter
mas de 15 y 14°C indican la intensidad aprec
extensidn de la Corriente Cromwell en la zona norte (no
te de los 5°8), vy la divergenciz de lac irotexmas de 14
y 13°C frente a San Juan gefialan 1z grah intensidad del

flujo.ae la Corriente Zzsruana Subsuperficial (Zuta v

L3 . I - + -
Guillen, 19%7C). Amboc fiujos ccnectados a las dos a-

reas de intenco afloramiento n=2filaiadas antexiormente.



La isoterma de 15° aparecid maycrmente por encima de
los 160 m de profundidad, y sus principales hurdimien
tos estuvieron asociados con la penetracién de ADS ha
cia la costa. Por otro lado, la topografia de esta iso
terma (Fig. 6) indica gie el flujo superficial predomi- '
nante fue hacia el noroeste, con "meandros"” mﬁyﬂnbta— |
bles frente @ Piment=i--Salaverry, frente 2 Pisco v fren

te a San Juan-Ilo.

En .las seccicnes ITI, IV v YV, de Callan, Chimbote v
Pimentel, respactivamenie (Ver Fig. 1), no presenta-
dos en este informz, se observa, sdemas, la influen-
cia apreciable de los flujos subsuperficiales del nox

oeste dentro dz las 50 y 20 millas. de la costa. A ma
olala ks

yor distancia de la o se observa Lo influencia de
ASS afectando la capa por =ncima de ics 50'm principal

v ein algunos casos 12 capz pex encimza de los 100

P4

mente,

.m.de profundidad.

Al norte de los 4°30'S, la capa por encimz de lcs 20 m
de profundidad estuvo occupada  por aguas de mezcla, con
temperaturas entfe‘lS v 16°C v salinidades entre 35.1
y 35.0 °/o0-

variaciones estacionales y anuales

En el Cuadro N° 1 se observa gue las desviaciones han
sido predominantemente negatiVas durante loc sicte pri.
meros meses del afio 1971” lo que 1rd1ca que ostas'va~‘
riaciones han estado fundamentalmente de acucrdo con

las variaciones plomadxo ﬂescrltgu DOr .08 mlsmos auto

res (en prensa).



I.L.(°

4-5
5-6
6-7
7-8
8-9

16-17

Cuadro N° 1

Desviaciones termicas respecto al promedio (1928-69
entre Enero y Agosto de 1971

S§) C. M. Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. dJul. Ago.
308-41 -3.9 =~-3.4 -1.1 -1.1 -1.9 -0.8 0.2 -0.7

308-51 -2.8 -1.9 -2.3 +40.3 -1.5 =-1.4 -0.5 =1.0

308-61 -2.2 -2.1 ~-2.1 .... =1.5 +2.1 -+1.2 +0.3

307-79 -1.6 2.3 =2.2 .... +0.9 (-1.4)(~0.4)(+1.2)

307-89 -2.1L -1.5 =-1.3 -3.1 +0.2 (-0.9) +0.4 0.0

9-l0 307-98 -0.3 -1.1 -1.7 +0.3 +0.1 0.0 +0.5 ~0.9
10-11 .343-08 +0.2 =-1.4 =-2.0 -2.2 +1.1 -0.4 +0.7 +0.3
12-12  343-17 -0.9 =-1.6 -2.6 -0.6 -1.1 (-1.4) -0.9 -0.5
12-13  343-27 -~0.1 =-1.0 -2.0 +1.0 -0.8 +0.1 -0.6 =-0.9
13-14  343-36 -2.8 -1.6 =-2.2 -0.4 -1.3 =-0.2 -0.5 -0.5
14-15  343-46 -1.8 +0.1 .... -0.2 =-1.2 +1.2 -0.8 =-0.5
15-16  343-55 -1.3 ~-1.1 -1.6 0.0 -0.6 +1.3 -0.5 -GC.4
343-63 -l.4 -C.% -1.7 .... =1.0 +1.7 =0C.9 {-1.4)

17-i8  343-72 -i.2 +0.9 -0.7 .... =-0.2 +1.4 =-1.0 +0.5

Nota: 1I.L.(°S) = Intervalo Latitud. Los paréntesis indi-
can datos extrapolados. La dltima columna (oT) éa
las amplitudes de las fiuctuaciones térmicas en el
intervalo cconsiderado. Los puntos suspensivos indi

can carencia de datcs.

Las desviaciones positivas fueron aprcciables en iloc meses

de Mayo (entre los 7-11°S), Junio {entre los 14-18°S) y Ju

o
lio (entre los 8-12°3;,. relacionudos con la aproximacicn de
aguas ocednicas hacia ia eosta (normales en los meses. de
Mayo y Julio). ©Las mavores variaciones térmicas se presen
taron entre los intervalos de 4-6, 12-13, 14-15 7 16-12 gra

dos de latitud sur, con una amplitud de 540.5°C, aque es nox

mal para la franja comprendida dentro de las 3C miliazs de la

costa (trabaio en prensa).
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I.L.(°S)

9-10
lo-11
11-12
12-13
13-14
14-15
15-16
16-17
17-18

- 11 -

En el Cuadro N° 2 se observa de manera saltanté que el

enfriamiento empezé después del gran calentamiento ocu
rrido en 1969 (hasta de 2 y 4°C entre los 4-9°S), calen

tamiznto que ya fue sefialado por los mismos autores en

1970. Las desviaciones negctivas fueron muy apreciables

— 4 1] o
entre los ©-14°S en 1270, con wvalores proximos a - 2°C.

En 1971 las desviaciones negativas proximas a - 1°C se

presentaron entre los 4-6°S, los 9-10°S y los 11-18°5.

Las arcas entre los 11-14°S presentaron las desviaciones

N -~ - -~ .
negativas mas notables durante estos dos ultimos afios.

Parece que el invierno de 1964 (que precedid a "El Nifio"
de 1965) fue mucho mas frio cue el de 1970.

Fluctuaciones

C. M.
308-41
308-51

- 308-61

307-79
307-89
307-98
343-08
343-17
343-27
1343-36
343-46

343-55

343-63

343-72

Nota: I.L.

Prome

dio

17.6
17.0
17.1

15.3

17.0
16.9
17.1

. 16.3

16.2
15.9

14.9

14.8
15.8
15.5

(°s)

Cuedro W° 2

anuales respecto al promedic de Agosto
£1528-1959)

1964

e s oo
e e o
oo 0o
- o o o
* 5 s
s o e a
.....
oo e o

1965
-0.2
-0.4
+1.06
+2.3
+1.0
+2.8

e s 0@
e 6 o
e o o e
e e o0 @
o e o e
. oo s
e o 00

1966

» o 0 8
o e & o
© o o o

T o a8 @

e o oo
o o e o0
o e o e
e o o o
. o o0
o e e o
* o o8

-1.3

1967
~2.1
=1l.4
-1.4

-0.8

©c o 0

= Intervalo de Latitud.

indican datos extrapolados.

1968 1969 1970
ceee 3.2 1.2
veo. +4.0 =0.7
eeca F3.3 ...
ceso +4.1 2.7
cees +3.2 -0.4
ceae. +1.1 -1.3
cess +0.7 =1.5
eeee +1.3 -1.5
cee. +1.4 -1.2
cea. +1.6 =1.5
eese +1.6 =0.7
eee. +0.2 -0.9
eese +2.0 -0.9
ce.. +1.5 =0.2

Los parentesis

-0.4
(-1.8)
+0.5



8. Resumen y conclusiones

En:e

el 1

obse
0, ¥
la
tada

1 Crucero 7108 del B.A.?. Tnanue, realizado entre
6 de Agosto v. 2 de Setiembre de 16871, se hicieron:
C

el
rvaciones sobre los aspectes £a
i

» s s “
igsico-guimicos (T, S,
. ’ P . - - .
nutrientes) y de fertilidad de las aguas (clorofi
"a", C-14 v fitovnlancton)., vrincipalmente, complemen

k] . - [d -
s con mwestras de redas y observaciones meteorologi

8]
De un primer an

“m » N - .
ceSs, alisis de parte de los datos obte-
nidos se desprenden los asvactos rasumidos a continua-
. -
cion. -
a8 . . » - - o2 »
a) TLas condiciones Tomminas da le superficie del mar,
fueron en general, ligeramants maz frias {(hasta de

b)

c)

‘noroeste, con "meandross' muv n

-

2°C por debatic <el promedlol
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calientes y de salinidad mas elevada, se presentaron
en forma mas notable frente a Chimbote, Tambo de Mora

y Atico, ocupando la capa de 0-50m principalmente.

e) E1l frente ecuatorial practicamente no se hizo presen
te en la parte norte, debido a que el afloramiento
intenso frente a Paita desplazé a dicho frente mas
al norte de Cabo Blanco.

£) El invierno de 1971 fue menos frio que el de 1970 y
mucho menor que el de 1964, afio que como se recuerda
fue excepcionalmente frio y precedié a "El Nifio" de
1965.

g) Los andlisis sobre contaminacién de mercurio, fueron

"~ de ng/Lg'para las muestras de agua de mar tomadas
frente a Paita, Chimbote y Callao.
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ANEXO la

INFORME DE ANALISIS

El analisis de laz 16 muestras de Agua de Mar, se efectua
ron usando el método de la ditizona, convenientemente adap
tado para una sensibilidad de 0.5 microgramos de mercurio

por muestra tratada.

Registro de cédigo de Resultado
Laboratorio muestra (Microgramos/lit)
S-71-0106  26-Chimb. O m. o)
§-71-0107 26-Chimb. 30 m. o
s-71-0l08 33- O m. 0
S-71-0109 33- 30 m. 0
S-71-0110  43- 0 m. 0
§-71-0111 43- 30 m. o
s-71-0112 ' . 47- O m. o)
S-71-0113 - 47- 30 m. 0
5-71-0114 48~ O m. o)
S-71-0115 48— 30 m. e
8-71-0116€ ‘ 50~ O m. 0
S-71-0117 50- 230 m. 0
S-71-0118 54- O m. 0
S-71-0119 54~ 30 m. 0
S-71-0120 callac-0-m. 0
S~71-0121 Paita -0 m. 0

SANIDRDO
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DETERMINACIONES DE MERCURZO EN AGUA NE MAR DOR
ESPECTROFCTOMETRTA VISIBLE - METODO DE LA DITIZONA

REACTIVCS

e = e i oty

1. Solucidn de acido nitrico.- Dilucidén 1:3 en volumen
2. Solucidn de cobalticiznurc de potasio.-~ Solucion al 10%
3. Solucidn de hidroxilaminz.- Solucidn al 4%

4. B8olucidn de ditizona.- Solucidn ce 8 mg. Dlt““ona en un

litro de cloroformo,

PROCEDIMIENTO

Medir 500 ml. de muestra V' coioczria en un embudo separa-
dor de 1 litro. Agregarle a la muestra 15 ml: de solucidn
2 . ¥ . - . ~
de acido nitrico, dejar 10 ninutos en reposo < luego afiadi

-

- L3 . . N - » -~
on de hidroxilamina,. 1C ml. de soiucidn

FI-

le 10 nl. de sciuci
de cobalticianuro de potasio, agitar bien. Agregar 10 ml.
de solucidn de ditizona Y 2gitar culdadosamente durante 1
minuto. Descargar la fase clorofdrmica .a travds de la es
piga del embudc. el cual ticne un requefic £aldn de =lgoddn
tratado, Leer el estracto cloroférmico ¢n celdas de 1 cm.
¥y @ 490 milimicrones leer “awbién a 420 milimicrones,si ia
lectura de trensmitancia es mavor a 480 1, la muestia

contiene mercuirio.
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CRUCERO 7108

BAP "UNANUE"
16 de Agosto /2 de Setiembre 1973

RECORRIDO Y UBICACION DE
ESTACIONES Y SECCIONES

(LOS NUMEROS ROMANOS INDICAN LAS SECCIONES)

LEYENDA

- ! X Estacion Hidro. 0-1000m.

' ot @ Estacion Hidro. 0-300m.

. A Estacion Hidro. 0-100m.

O Estocion BT y muestras de super ficie.
© Productividad.

C Contaminacicn.

NOTA- LAS LINEAS PUNTEADAS CUYOS VALORES
APARECEN ENTRE PARENTES!S,SON IS0~
PLETAS DE LA VELOCIDAD DEL VIENTO {mAeq)
CON UN INTERVALO DE Sm/seq.

O

- HANCAY
_Extra~2/C
O AD

TAMBO DE MORA
Imsco

INSTITUTO DEL WAR Escola: 1:2'500,000 Aprox. - (We Usadie pora Novegociin) CARTA No. O1
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BAP "UNANUE"
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DESVIACIONES TERMICAS (°C)
RESPECTO AL PROMEDIO
(1928-1969)
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CRUCERO 7108
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