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Introduccién

La parte Norte del Litoral Peruano, principalmente aque-
lla_comprendida entre Mdncora y Lobos de Afuera, ofrece
una gran variedad de peces utilizados para el -consumo hu
mano. Estos a su vez constituyen un gran campo para la

investigacién bioldgica, por la multiplicidad de probie—

mas que presentan.

Dentro de ellos se encuentra comprendida la "cachema"
gvnoscion analis, JENYNS, una de las principales en esta

zona, con un significativo volumen de pesca de 2.3 millo

nes de kilos promedio por afio.

'Se captura con boliche, redes de arrastre y cortina para

su consumo en fresco, congelado y salado.

Las altas capturas obtenidas a las gque se agrega su agra-
dable gabor y valor nutritivo, le dan la importancia de

una especie coémercial de primer orden.

Estas razonesrnos impulsaron’a obtener mayores conocimieg )
tos sobre su biologia y pesqueria, dentro de los cuales

es muy importante el relativo a la reproduccién, por lo que
se consider( de interés inmediato realizar una investiga-

cibén al respecto.

En el presente trabajo, sélo se ha tomado en cuenta dos as-
pectos importantes en este proceso bioldgico: Madurez
sexual y desove, que incluye el conocimiento de la época de
evacuacidén de sus productos sexuales, la longitud media o
tamafio promedio al cual la efectia, asi como la relacidn de
la madurez sexual con el contenido de grasa.

La informacidén analizada ha sido obtenida en el Laboratorio
Regional de Paita (marzo 1964 - diciembre 1967) como parte



de su biologia

~

de un progrqm» de trabpgo del Departamento de Peces de
Consumo del INSTITUTO. DEL MAR

El autor sdlo pretende dar conclusiones preliminares que
sirvan de hase para un estudlo exhaustivo sobre 1s repro
duccidn de esta especie y relacionarse con otros aspectos

Antecedentes

Aparte de 1la determinaciéwrtaxonémioa y distribucidn,que

‘sobre la "cachema" Cynoscidn analis, hacen mencidn Jlos ay

tores HILDEBRAND (1946) y FOYLER (1945) pPoco se conoce
de su blolog .

HLIDEBRAND S. (1946) determinv la- especie colectads en su
recorrido- al norte del prais y Golfo de Guayaquil, a 1la dl
tura de Puerto Pizarro, en las Tslas Lobos de .Tierra y Ba
hia Lobos de Tierra, en la Tsla Santa, Isla Pachacamac y
a la altura de Tag Punta Callao, con 15 egemplareq compren
dldos entre los 15.5 y 37.5 cm. de longltud total.

FOWLER, H, (1945) en "Tos Deces del Peru"; cata loga la eg

peule, 1ndwcando Sus sinonimias.

ALBITES, F;R.'(l965)}ﬁtrabéjando con material colectado de

“1964 DPara determinar 1s relacidn long 1tud—peso y factor de

cond¢01on, encuentra gue los ejemplares alcanzaron hasta

40 cm. de longitud y las tallas mds frecuentes estaban cqg
- prendidas entre los 19 y 25 cm. con 61 = 64 gr. v 129

146 gr. de peso respectivamente.

La expresién matemdtica que relaciona la longitud y el pe

w0

80 en la ""cachema" determinada por el autor mencionsdo e
o 3.11 ‘ .
i@ siguiente: P = 006204 1, sencontrando que los incre-



mentos en la longitud para cada unidad de peso fluctua-
ron entre 2.62 y 3.49.

Posteriormente el autor presente (1969), hace un estudio
del contenido estomacal de la “"cachema" encontrando que
ésta se alimenta de peces preferentemente, y eufdusidos.
Bs un pez bentopeldgico aunque posiblemente no llega al

fondo para tomar su alimento.

El Ministerio de Agricultura, Servicio de Pesqueria (1966)

en su publicacidn '"Peces comunesg de la costa peruana", in
cluye a la especie dando algunos caracteres taxondmicos,

ecolégicos y de importancia econdmica.

Otras espe01es de Cvnoqc1oa que fueron descrLtas por HIuDE

BRAND para el Eeru, difieren de ]a especie estualada y son

poco frecuentes en las pesquerias,

De una espc01@ afin, Cvnosoloﬂ nebulosus, se conoce gue

v1ve en los fondos arenosos y fando o0e y que a 1z edad de
un ano alcanza una talla de 1%5 mnm. (OERVIGON, 1967).

Con referencia al aspecto de la reproduccién de esta espe

cie no existen estudios previos, por lo que ésta es la pri

‘mera informecidén sobre el tema, para ello se ha seguido la

metodologfia usada en otras especies.

Material y Métodos

“E1 material estuvo constituido por las gonadas de 3,110

ejemplares, corresponalertes a. 140 mues tras tomadas al apgar

de las capturas comerciales rfbbtlﬁdau por embarcaciones

"arrastreras", "bolicheras" y "oortlneras", en el drea de
pesca comprendida entre los 03° y 06° L.S., durante el pe-

riodo comprendido entre marzo 1964 y diciembre 1967.
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ESTADO I -~ (Gonadas adheridas a la columna vertebral.
Las hembras con ovarios amarillentos algo transparen-
tes, pequefios, con ancho hasta de 2 mm.; machos con

testiculos alargados, filiformes, y blanguecinos.

ESTADO ITI - Gonadas formadas, los ovarios se tornan
amarillentos opacos, con un ancho hasta de 4 mm.; los
testiculos se ensanchan un poco y van tomando forma

prismédtico-triangular, son blanquecinos.

ESTADO III- Gonadas mds gruesas, los ovarios toman co

loracidn amarillo-naranja; los testiculos blancos de

forma prismdtica mds notoria.

ESTADO IV - TLos ovarios presentan 6vulos pequeflos, vi
sibles, algo alargados y opacos, con gran irrigacién

sanguinea. Los testiculos blanco-cremosos.

ESTADO V - Gonadas grandes y anchas, en relacidn al
pez. Los ovarios llenos de 6vulos esféricos poco trans
parentes, en algunoé casos el ovario izquigrdo‘suele

presentarse de menor tamaﬁdo Los testiculos con semen
denso, no fluye, pudiendo salir por presidén y es de . con

sistencia pastoso-blanca.

ESTADO VI - Gonadas de fdcil reconocimiento, grandes.

Ovarios llenos de évulos esféricos y transparentes que
fluyen con facilidad, a igual que el semen en los tes-—
ticulos. .En la parte proximal a la abertura genital se
aprecia cierta sanguinolencia, debido a la ruptura de

vasos que los irrigan.

ESTADO VII- Gonadas fldcidas y muy sanguinolentas, los

ovarios gastados con pocos évulos, en vias de reabsorcidn.



ESTADO VIII - Las gonadas se van recuperando, vsg desa

parcciendo la sangulnolen01a Yy se tornan mds flrmes,a;

go aplanadas.

Para el andlisis de la proporcién por sexos, se ha uti

lizado como método estadistico, de Aajustamiento de los

valores observados, la prueba estadistica de Ji Cuadrg

dos (X ), Vﬂrlflcha independientemente bara cada mes

y por longltudes. Para tal efecto se tuvo en cuenta la

metodologia utilizada en ol "bonito" (Sarda ChllenSlS)

y la "lorna" (Sciaena d4eli ciosa) por CHIRINOS Du VILDOSO
. (1966 y 1963), aplicdndola a 1la '“achema" medlante

la ecuacidn de Ji Cuadrado que se describe como: Ia suma

de los cocientes del cuadrado de los valores obsérVados

menos lous valores calculados, para ambos Sexos, sentre su

respectivo valor calculado.

x° (V.08-v.c&)? 4+ (V.0 P- v.c 9)°
V.C. @ V.C. o

En donde: V.0. = Valores observados

V.Co. = Valores calculados

Para la catalogacidn de cantidad de grasa visceral, se
tomé como base la determinacidn empirica de 1a grasa, em
pleada pa—ra la misma especie por el autor (1969), en 4

grados: 1) magro, 2) no nmuy graso, 3) 8raso y 4) gordo.

Nombres v posicidn sistemdtica

La especie en estudio, es conocidsg en la parte norte del
Perd como "cachema", en el centro Yy sur como "ayanque" o
"allanque" y en algunas localidades "cholo" o "lorna",

En Ecuador recibe el nombre de "corving" Yy en Chile "lor-

na comun" o "lorna ayanque", siendo sus nombres en inglés
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“weakfish", "drums" o "white seabass" (COCICQ'Secretaria

General, 1969).

Estd comprendida en la Pamilia Sciaenidae y su nombre
latino ha tenido, a través del tiempo, muchas variacio-
nes o sinonimias. FOWLER H. (1945), en su catdlogo men

ciona:

Otolitus analis Jenyns, Zool. voy. "Beagle" Fish. 1842, . .-

p. 164 (Locelidad tipo: Callao - Perd).- Glnther, cat.
Fish. Brit. Mus., vol. 2, 1860, p. 307 (copiado).

Archoscion analis Jordan y Eigenmann, Rep. U.S. Fish.
Comm., pt. 1886 (1889), p.353 (Callao).- J.F. Abbott,
Proc. Acad. Nat. Sei. Phila., 1899, p.352 (Callao) .-
Starks, préc. U.S. Nat. Mus., Vol. 30, 1906, p. 793
(Callzo).

Isopisthus analis Steindachner, Dénks. Akad. Wiss.
Wien. vol. 72, 1902, p. 119 (Paita).

Cynoscion analis Evermen y Radeliff, Bull. U.S. Nat.Mus.
Ne 95 -'1916. p. 96 (Nota) Nichols y Murphy, Bull. Amer.
Mus. Nat. Hist. N.Y., vol. 46, art. 9 - 1922. p.509"
(Callszo). S

Otolithus peruanus Tschudi, Fauna Peruana, Ichth 1844,
p. 10 (Localidad tipo: Callao).

Archoscion peruanus J.F. Abbott, PrQC. Acad. Nat. Sci.
Phila., 1899 p.353% (copiado) - Perd, Callao, Pzita.

Ta "cachema" estd comprendida en la siguiente escala

taxondbmicas

PHYLUM : Chordata
SUBPHYTLUM : Vertebrata



SUPERCLASE : Pisces

CLASE ¢ Teleostomi
SUBCLASE ¢ Actinopterygii
ORDEN ¢ Percifornes
PAMILIA ¢ Sciamenidae
GENERO ¢ . Cynoscion
ESPECIE ¢ Cynoscion analis

5. Resultados

5.1 Rango de Tamafios

No existe en la "cachema" dimorfismo sexual;. por
tallas, ambos sexos presentan la misma tendencia
en su distribucidn de frecuenci de tamafios de las

capturas, como se podrd ver en 1sa FPigura 1.

En el material que se incluye en este trabajo, el
rango de longitudes para los machos estd compren-—
dido entre los 16 y 41 cm. vy para las hembras en-
tre los 16'y 40 cm.

Sus mayores frecuencias estdn registradas entre
los 19 y 29 cm., conformando el 80.5% del total.
Su longitud media estd en 24.85 cm. ¥ su modo en
21 l\la-l . ‘ '

Por muestreos de longitudes, efectuados en el mis
mo puerto de desembargue, se conoce que las tallas
extremas fueron de 14 cm. y 52 cm., siendo a los
14 cm. todavia un‘tanto difiéultoso determinar el

SeXO0.
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Los Estados VII y VIII, considerados como desova-

dos y gastados se presentaron a fines del Verano

y Otofio de cada afio.

El Estado VIII es considerado en fase reversible,
porque luego de su recuperacidn comienza una nue
va progresidén hacia el Estado 11, tal como se gra

fica en la Fig. 4, de acuerdo al criterio tomado.

5.2.2 Tamafio a la primera maduresz

.

MEJIA et. al. (1969) trabajando con la "mer
luza" en‘aspectos de su reproduccidn, obtiene 1a
longitud a la primera madurez, diferencidndola del
primer desove o madurez sexual. Esta misma metodg
logia se ha seguildo para determinar en la "cachema"
la longitud media a 1a que alcanza su primera madu
rez. Esto se explica, ya que los individuos sexual
mente maduros fueron fdcilmente diferenciables‘de
aquellcs que se encontraban en estados virginales o
inmaduros, por la presencia del desarrollo de los

productos gonadales.

Segun lo expuesto, se obtuvo que 12 longitud media
a la cual el 50% de individuos alcanzan su "primera
madurez" es a log 20.2 cm., pudiendo presentarse
ejemplares séxualmente inmaduros hasta los 32 cm.de
longitud total.

En el Cuadro 2 se presentan estos resultados, en el
que se tomd los porcentajes del Estadoc IT, con res-
pecto a la suma de I y II, para ambos sexos y el to

tal, graficado en 1a Fig. 5.

p——




A

Distribucidn del desove

De marzo a setiembre de 1964‘:asi no se registran
estadios desovantes, 1los que se inician a partir
del mes de octubre, continudndose hasta febrero
del siguiente afio.

En marzo 1965, la frecuencia de individuos desovan
tes decae, apareciendo pequefios grupos en abril y

mayo (posiblemente sean los dltimos”desoVes corres
pondientes a ese verano), no se preéentan en julio

ni agosto. Nuevamente se registran en setiembre del

" mismo afio y se hacen crecientes en octubre, noviem-

bre y diciembre, meses en donde alcanzan sus mayores

porcentajes.

De enero a abril 1966, no se efectdan muestreos.

En mayo hay un pequefio grupo de desovanteS' en junio
no se presentan y en julio hay pocos en actividad;
crecen en numero en agosto y notablemente se obser-

van en setiembre, siguiendo el ritmo hasta marzo 1967.

De abril a julio 1967 no hay individuos en actividad
desovante; en agosto y setiembre se presentan unos
cuantos, pero a partir de octubre,‘aumentan notoria~

mente hasta diciembre. (Ver Cuadro 3 v Fig. 6).

La evaluacidén de los productos sexuales masculinos

En julio 1964 empiezan & aparecer estados sexualmente
maduros: en agosto y seti embre se incrementan; pero
es en los meses de octubre, noviembre y diciembre ¥

ernerc 1965, cuando se aprecia gran porcentaje de in

Q)

dividuos en actividad gcnadal
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A partir de febrero 1965 se nota decadencia en la
actividad sexual hasta julio;: pero en agosto nue-
vamente se hacen presentes. Su porcentaje crece
en setiembre, sumentdndose progrésivamente hasta

diciembre.

En los meses de enero a sbril de 1966 no se efec-
tuan muestreos, presumiendo que la distribucidn de
estados sexuales en el tiempo, sea la misma que en
1965, prolongdndose las evacuaciones hasta febrero
0 marzo. En mayo se presenta un pequefio grupo de-
sovador; en junio se ausentan, pera incrementarse
nuevamente de julio a agosto y = partir de setiem
“bre los porcentajes son considerablemente mayores,
manteniéndose mds o menos uniformes hasta enero
1967. TFebrero y marzo, también son considerados
como meses de‘gran actividad gonsdal.

A partir de abril de 1967 dichs actividad se hace
decadente hasta desaparecer en los meses de invier

no (junio, julio y agosto).

Pareceria que en este afio (1967) el proceso de ma-
duracién sexual se manifiesta retrasado con respec
to a los afios anteriores, al igual que en las hem-
bras, ya que en setiembfe, se presenta- un pequefio

grupo que decae'en octubre, incrementdndose = par-

tir de noviembre y diciembre.

En la Fig. 7 se ha graficado los diferentes estados
entre los que se destaca en negro el estadio sexual
mente maduro (vi), cuyos porcehtajes aumentaron no-

tablemente en algunos meses del atio. (Ver Cuadro 3).
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Por todo lo expuexto, se aprecia que la extensidn

en el tiempo del periodo reproductor, es igual en

1>s machos que en las hembras.

‘Desove

Para estimar la época del desove de la “cachema",
se ha utilizado el estado VI de maduracién, tanto
para los machos como para las hembras, los mismos
que se encontraron a través de casi todo el aﬁo;

pero con mayores frecuenciass en las estaciones de

‘primavera y verano en gque alcanzaron porcentajes

hasta de 68.0% de ejemplares en plena actividad

desovante,

5.5.1 Tamario al Primer Desove

Al determinar el tamafio a la primera madu-
rez de la "cachema", se ha tenido en cuenta
la longitud promedio alcanzada, cuando los
ejemplares se encontraban en estado (VI) de

su maduracién.

~Las tallas minimas encontradas para machos,
fueron 17 y 18 cm.; casos . aislados que para
la interpretacién se considera 19 cm., y pa

ra hembras 20 cm., como muestra el Cuadro 4.

1a talla a la que 50% de¢ individuos han al-
canzado madurez sexual, se calcula en 27.2
Cm., a partir de la cuzal, el incremento de
~ejemplares es paulatino, siendo a los 41 cm.
cuando 100% ha desovado por lo menos una vesz
(Ver Pig. 8).
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Pareceria que 1asmhembras alcangan madu-
rez sexual a una longitud media superior
a la de los machos; caso inverso de 1o
que sucede en la Primera Maduresz, debido,
posiblemente, a que exista precocidad en
‘cuanto a la 10ngitud, para responder al

primer desove, tal como ocurre rara los

machos de lz "merluza", MEJIA et.al.(1969).

Proporcidn sexual

. Uno de los aspectos para poder estimar el poten-

cial reproductivo de las- especies, eg conocer las
posibilidades de fecundacidn, teniendo en cuenta
la proporcidn de hembres y machos aptos para re-

producirse.

Este aspecto se ha considerado en el presente tra
bajo, para lo cual se ha. tomado en cuenta 1a Lro-

porcidn sexual por meses y por clases de tamafios,

utilizando 1la significacidn estadistics deternina

l\)

da por medio del cdlculo del Ji cuadrado (X°) ana
lizada al 5% de probabilicdades.

El primer muestreo realizado en marzo 1864, no
‘ue considerado en los cdlculos de 1a DTODOTCWOH

por considerar que las determinaciones uexualek

podrian no ser muy confisb bles, en razén de trater

~se del periodo inicial de la investigacidn.

De abril 1964 = dlcl@mbre 1967, el numero de ma-
chos en las muestras fue 1,464 (47.5%) v el de

‘hembras de 1,619 (52.5%); con un valor de ¥° total

global de 7.80, significativo para 1la rrobabiiidad
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adoptada; correspondiendo asi un macho para 1.1
hembras.

De abril a diciembre 1964, el nimero de machos

fue 586 (49.5%) y el de hembras 599 (50.5%)con
‘X2 total global de 0.14, valor que no tuvo sig
nificacidn estadistica. La mayoria de meses se
ajustaron a la proporcidn l:1, siendo significg
tivo s6lo para diciembre con X2 de 6.%6 (favora
ble a machos) y altamente significativo para la
suma de los valores mensuales con 15.51 ( Ver

cuadro 5).

De enero a diciembre 1965, ¢l ndmero de machos
fue 302 (43.8%) y el de hembras 387 (56.2%),con
X2 total global de 10.48, valor de alta signifi
cacidn debido al mayor porcentaje de hembras.

En este afio, el mes de diciembre alcanzd X2 de
5.40 y en mayo se aproximd mucho a esta signifi
cacién. TLa suma de valores mensuales es muy sig

nificativa con 17.57 (Ver cuadro 5).

De mayo a diciembre 1966, ¢l nimero de machos fue
201 (49.7%) y el de hembras 224 (50.3%), el X2 to
tal global fue 0.02 muy préximo a alcanzar la pro
porcidén l:1. ILa suma de valores mensuales se aproxi
ma a la significacidn presentando X2 de 4.11 (Ver

cuadro 5 A).

De enero a diciembre‘1967, el numero de machos fue
355 (46.5%) y de hembras 409 (53.5%) con X° total
global de 3.82, no significativo. Abril alcanzé

la mds alta significacién con 8.00 y octubre casi
se aproxima con 4.45. ¥l total de la suma de va-

lores mensuales también es muy significativo con
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X de 22.53 (Ver Cuadro 5 4).

Pareceria que la variacidn de la proporcidn 1:1
no tuvo conexidn con la épocca de mayor actividad
sexual, ya que sdélo se presentaron en el mes de
diciembre de los afios 1964 y 1965 a favor de los
machos y de las hembras, respectivamente, y en
abril 1967, cuando ocurrid esta desproporcidn,no

se hicieron vresentes los individuos desovantes.

En la proporcidn por longitudes, la prueba esta
dfstica de x° reveld que la proporcidén de machos
y hembras puede diferir de 1 es a 1 1 cualquier
longitud, sin alcanzar necesariamente 1a signifi
cacidén del 5%, aunque los totales anuales estu-
vieron a favor de las hembras. (Ver Cuadro 6 y
6 A).

2 .
El X© para los totales globales, fueron los mis-
moés que se encontraron en el andlisis por neses,
variando solamente la suma de los valores de lon

itudes que presentaron significacidn acumulada.

En resumen, dir{amos que 1a proporcidn sexual de

la "cachema" estd muy préxima a un macho para ca

da hembra.

Madurez sexual y_contenido de grasa

Aunque el método empirico, en la determinacidn de
la grasa, no tiene tantsa valideg COmo para preci-
sar el engrasamiento de una espeoie,coﬁo los and-
lisis cuantitativos mds finos, se estima que puede
ser utilizado aproximativamente cen el fin de esta

blecer relacidn con la frecuenciz del estado (VI)




desovante.

En la Pig. 9 se grafican los valores medios em-

piricos estacionales de la grasa visceral y 1los

£
- porcentajes de los estados desovantes (VI), para
machos y hembras juntos, en la cual se podrd apre
ciar la tendencia a una correlacidn de tipo inver
'so, es decir, que en los meses donde hay mayor
:»porcehtaje de individuos desovantes, hay un pre-
dominio de estados magros. BEste tipo de relacidn
ha sido encontrado en muchas otras especies de pe
CGs, Bsto se atribuye a que, 1a funcién“reprodug
tora, tiene gran influencia sobre la presencia de
grasa visceral, muscular y hepdtica, por 1lo que
pareceria que, con el consumno de la grasa, se die
ra comienzo la madurez sexusl de los individuos,
acentuéndose en Verano, siendo en los meses de re
cuperacién y reposo (Otofio~Invierno) cuando éstos

acumulan sustancias de reserva.

Discusidn de los métodos

En la determinacidn macroscdpica de los estados s’ xia-
les de peces, existen varias escalas empiricas gue po-
drian adaptarse, de acuerdo a las facilidades que pres
ten para cada una de las especics. Asi, en la repro-
duccién del "bonito" Sarda chilensis, CEIRINOS de Vil-
doso A. (1966), empleando lz escala de SCHAEFER y Orange

(1956), hace una observacidn sobre la ampliacidbn en la
catalogacidén de las gonadas, espécialmente en los esta
dos 4, y en la "anchoveta® Engraulis ringens, JQRDAN R.
(1959) y EINARSSON et.al. (1965)*emp1ean una escala de

6 estadios sexuales que les facilita la agrupacidn. .




Para 1la "cachema" se ha seguido la escala empirica de
JOHANSEN (1924), con ocho estadios graduales que se
adapta por presentar mayores facilidades para catslo-
‘gar los estados de madurez. Teta misma escala ha sido
utilizada para otras especies de importancia comercial,
como la "lorna" Sciasena deliciosa y‘”pejerrey" Austro-
menidia regia por CHIRINOS de Vildoso A. (1963) y al

"machete" Brevoortis maculata chilcae nor “HUMAN
(1968).

MEJTA et.al. (1969), al estudiar la reproduccidn de 1a
"merluza", encuentra una "Primers Madurez" diferente a
la"Primera Madurez Sexual", cuya metodologia se siguid
para la "cachema", 'Esté hecho se expiica si tenemos en
cuenta que la especie inicia su madurez en el estado II
de la escala de maduracidn, diferente del estado VI en
el que los ejemplares presentan sus productos sexnales
completamente desarrollados; por lo tanto,Qse puede a-
ceptar una "Primera Maduresz" 0 "Madurez Inicial" y otra
"Madurez Sexual" o "Primer Desovet, cuando los indivi-

duos estén préximos a evacuar sus productos sexuales.

Teniendo en cuenta lo expuesto, se ha seguido a través
del tlempo, la presencia del estado VI, para determinar
1a época de los desoves, encontrando una mayor frecuen-
cia en determinados meses del afio y cuya comparacidn con

los machos, indicar{s que esta ocurre en forma paralelsa,

en ambos sexog.

La verificacidén de 1= proporcidn sexual,kutilizada pars
el "bonito", la "lorna" y 1a "meriuza", se siguid en la
"Cachema",_empleando, sin dificultad, el método estadis
tico de ajustamiento, al 5% de probabilidades, de los

valores observados, mediante 1s Prueba del J1i Cuadrado,




- 19 -

por medio de la cual se puede ver la significacidn’

existente por meses y longitudes.

La determinacién empirica estacional de la grasa, sir

vié para apreciar la_correlacién de ti~o inverso que

existe con respecto a la época de reproduccidn; tal

como ocurre en la "sardina" del Mar Cataldn, ANDREU B.

v Rodriguez—Roda (1951), 1la "anchoveta" peruana TELLO

P. y Iam (1968) y otras muchas.

l‘

Sumario

El estudio realizado se refiere a la Madurez Sexual
y época de desove de la "cachema" y las .relaciones
de estos procesos con el contenido de grasa visce-

ral, considerando, ademds, la proporcidn por sexos.

El material disponible estuvo constituido por las
gonadas de 3,110 ejemplares, examinados entre 1964
y 1967, en el Laboratorio Regional de Paita y cuyas

longitudes estuvieron comprendidas entre 16 y 41 cm.

‘El ciclo sexual en el tiempo, es como sigue: Los

Estados inmaduros y Madurantes Inicialés (I y I1)
son frecuentes en las estaciones de Invierno e ini
cio de la Primavera; los Bstados Madurantes a fines
de cada Invierno o en la Primavera, como consecuen—
cia de la progresidén de los Estados I y II; El Es-~
tado Desovante en las estaciones de Primavera y Ve-
rano y los Desovados y Gastados -a fines del Verano

y Otofio de cada afio.

Los desoves suelen realizarse en gran parte del afio;

pero lo hacen con mayor intensidad en los meses de



(@)}
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Primavera y Verano, ocurriendo en la misma época

para los machos.

La longitud media a 1z cual el 50% de individuos
alcanzan su "Primera Madurez" o "Madurez Iniéial"
es a los 20.2 cm., pudiendo presentarse ejempla-
fes sexualmente inmaduros hasta de %2 cm:

La longitud medis, a la cual 1a "cachema" estd
"Sexualmente Madura", apta para evacuar sus pro-
ductos sexuzles, fue calculada a los'27.2 cm. ,
siendo a los 41 cm. la longitud az la que 100% de

individuos ha desovado por 1o menos una vez.

‘La Prueba estadistica de J1i Czadrados’(Xz) reveld

que la especie se encuentrs muy préxima a alcanzar
la proporcidn sexual de 1:1, =2unque ésta puede di-
ferir a cualquier longitud, sin alcanzar necesaria

mente 1la significacidn del 5% de probabilidades.

La abundancia de grasa y los desoves, mostraron una

correlacidn de tioo inverso. Tn Primavera y Verano,

época en que ocurre los desoves, hay gran porcen-
tzje de individuos "magros" y viceversa, en la. épo
ca de reposo gonadal los hay con gran cantidad de
grasa.

. . _ _ o
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Cuadro 1

Relacién de muestras de "cachema” sxaminadas en Paita

durante Marzo 1964 a Diciembré‘ﬁ?G?

Fecha de

Muestra Ne de Tuger de . Arte
No Obtencibn | Ejemp. Pesca Embarcacibn Empl.

1 - 26=3=-64 28 Isla Foca Huanay . Boliche

2 . 2=4~0h 28 | Pta., Parifias | Pardela Boliche
30 o=b-04 28 Isla Tortuga | Dolphin Arrastre
A - 845l 28 Pta. Parifias Doncella Lrrastre
> - 15-4-64 29 RPortachuelo Pelicano Boliche

e 15464 28 © | Portachuelo Pelicano Boliche

7 20464 28 ' ‘ Dragbdn Arrastre
8 23~4 54 28 Je.Yolanda Boliche

S U6l 28 Sta.rascua Arrastre
10 29-4 -4 28 Dragébn | drrastre

OO 30-4—5L 28 Doncella hrrastre
12 5~5=64 28 _ Sta. Pascua | arrastrs
13 =564 20 Isla Tortugz Dolphin Arrasire
14 13-5-64 28 I'rente Paite - Doncella Arrasgtre
15 15=-5-64 28 Bl Babio Boliche

16 15-5~64 28 El Sabio Boliche

17 18-5-64 28 Doncella Arrastre
18 20-5-64 28 Stroppo srrastre
19 21=-5-64 28 Pta. Parifias | Pardela Boliche

20 21564 28 Pta, Parifias Tiburdn Boliche

21 26-5-64 28 | Yacila Doncella arrastre
22 3-6-64 28 | Pta. Parifas Calemar 4rrastre
25 18-6-64 28 - v Doncella - arrastre
24 23=6-G4 24 Fortachuelo 1 Calamar arrastre
25 2="7-64 27 I.Lobos de T. Stroppo arrastre
26 14-7-64 28 ‘Rortachuelo Dorado arrastre
27 17=7=-64 28 Isla Tortuga Dorado arrastre
28 21=-7=64 28 Isla Foca Deorado arrastre




Cuedro 1.~ (Continuacién)

Muestra

Lugar de

Pta. Fariinas

Techa de [|Ne de P arte

Ne Obtencidn | Ejemp. Pesca Embgréac1bn Bmpl.
29 12-8-64 20 Pta. Parifias Doncella Arrastre
30 24=8~64 28 Isla Foca Dolphin arrastre
21 25-8-64 21 . | RBbta. Bariilas Doncella Lrrastre
32 26-8-64 25 Isla Foca Dolphin . arrastre
33 11-9-64 28 Isla Focsa Dorado Arrastre
34 - 16-9-64 28 Isla Yoca Dorado “Aprrastre
35 18-9-6h4 28 Rta. Rariias Dolphin Arrastre
36 2%5-0-64 28 Isla Foca Dragbn Arrastre
37 7-10-64 28 ¥ta. Eariilas Doncella Arrastre
33 20-10-64 28 ¥ta. Parifias | Doncella Arrastre
39 22-10-64 283 Colén ‘Elizabeth Boliche
40 26-10--64 g Tsle Foca Dorado Arrastre
41 11-11-64 28 | Pta. Parifias Doncella . | Arrastre
42 13-11-o4 28 Pta. Parifas J. Yolanda Arrastre
43 18~11-64 20 Frente Paita btroppo Arrastre
44y 20-11~64 17 Pta. Pariilas Pardel | Boliche
45 o-12-64 | . 20 Isla Poca Calamar Arrastre
46 1471264 28 Ete, Parifiss Pardelia Boliche
47 16-12~64 28 Norte Paita - Cortina
48 12- 1=-65 . 20 Frente Paits | Dorado Arrastre

i o .

49 28- 2-G5 20 Belicamno Boliche
50 O~ Z-65 25 | Erenbe Paita Dorado Arrastre
51 - 25= 2-65 25 L. Lobos de T. | Dorado Arrastre
52 29~ 3..65 25 Tacila ‘ Doncella Arrastre
53 21— 4-65 | 20 |Yacila Dorado | Arrastre
54 22= 4-6%5 24 Tsla ioca ~Cbndor ! Arrastre
. 55 28~ 4-65 - 25 Pta. Parinas Sta. Pascua . | Arrastre

5¢€ 28~ 4-65 17 Doncella

Arrastre




Cuedro 1.~ (Continuacién)

Muestra | Fecha de |[Ne de | Tugar de 1 Arte
Ne Obtencibn |Ejemp. | Resca Pmbarcacion | g,
57 15~ 5-65 20 Bts,. Parifias Déncella‘ Arrastre
{158 . 18-- 565 18 = | Pta. Parifias J. Esther Boliche
59 .. 19~ 5-65 | 20 Bta. Parifias Tiburén Boliche
60: h4~ 5-65 20 Pta. Parifas J. Yolands Boliche
et 25~ 5-65 20 Isla Foca Celamar - | Arrastre
62 21- 6-65 | 15 | Pta. Parifias | Dolphin Arrastre
63 22~ 6-65 15 Pta. Parinas Doncella Arrastrs
o4 - 23~ 6~65 20 Pta. Parifias Dorado Arrastre
65 25~ 6-65 21 Igla Foca Calamar 1 Arpagtre
66 19~ 7-65 1 Sur de Paita Dorado | Arrastre
67 21= 7-65 20 Pta. Pariias Bolphin | Arrastre
68 20~ 8-65 5 | Rortachuelo Wi Victoria | Boliche
| 69 23~ 8-65 - 19 Bfa. Parifias Dorado: Arrastre
70 2hw 865 15 Bta. Rarifias Lsperanga Boliche
71 9-9-65 | 15 | Bta. Parifias Pelfcano Boliche
72 22- =65 24 Bta. Parifias Elizabeth Boliche
73 23~ 9-65 15 Fta. Pariias | Dorado’ Arrastre
74 18-10-65 20 Igla Focs Calamar ‘HArrastré'
720- 20-10-65 .1 20 | Rortachuelo  |dJ. Nora | Boliche
767 27=~10-65 15 Pte. Parifas J. Yolanda Boliche
77 23~-11~65 20 Isla Foca Huanay - Arrastre
78 25 M-65 25 Sur de Brita  |Elizabeth Arrastre
9 26~11-65 | 20 | Prente Negritos|Huanay Arrastre
80 29-11-65 | 15 - | Igla Foca Calamar Arrastre |
| 81 . 9-12-65 15 | Frente a Paita IL@lphinw- - | Arrastre |
82 14-12-65 | 15 Pba, Parifias | Bolphin Arrastro
83 16-12-65 15 Sur de Paita {Elizabeth Arrastre
84 | 23-12-65 15 Yta. Parifias Dorado - Arrastre
85 12-1-66 | 15 | Frente a Paita |Dolphin - | Arrastre




Cunadro 1.~ {Continuacién)

- 27 -

Muestra

{

Layks

Fecha de [Ne de Lugar de s ~ Arte
Ne Cbtencidn |[Ejenp. Pesca Embarcacibn  Empl.
8o Mayo 66
a7 Mayo &6 | 39 Frente Parifias | Calamar Arrastre
88 Junio 66 | Sur de Paita Doncella Arrastre
89 Junio 66 | 54 |Negritos Leyke Boliche
90 . Julio 66 :
4 Julio 66 : o
92 Julioc 66 | 60 s/i s/i s/i’
93 Agosto 66
- 94 Agosto 66
95 Agosto 66
i 96 dzosto 66
97 Agosto 66 | o
98 Agosto 66} 128 s/1 s/i 8/1-
99 8- 9-66 | 25 |[Portachuelo Layka Boliche
100 12- 9-66 | 25 |Norte de Paita | Calipso Arrastre
101 23~ 9-66 | 20 |{Norte de Paita | Dorado Arrastre
702 28~ 9-66 | 20 |Wegritos J. Esther Boliche!
103 18-10-66 | 25 |Pta.Gobernador | Calemar Arrastre
104 22-10-66 | 25 |Sur de Paita Esperanza I Arrastre
105 29-10 66 | 20 |Yacila ‘ Céndor Arrastre
106 2~12-€6 25 |RBta. Pariifias Peli{cano | Arrastre
107 16- 1-67 | 21 |Bayovar Doncella Arrastre
108 18- 1-67 | 22 |Sur de Paita Maria Boliche
109 9= 2-67 | 25 |Yacila Dolphin Arrastre
110 21— 3-67 | 16 Bayovar Miyﬁngelita‘ Boliche
111 17- 3-67 | 23 |Lobitos Boliche




Cuadro 1.~ (Continuacidn)

IS R

L7« cp vy

i ' T ; -
Muestra |Fecha de |Ne de Iugar de | > Lrte
Ko Obtencién |Ejoemp. Pescn Embarcacion Empl.,
112 19— 4-67 | 18 Frente a Paite |Dolphin Arrastrs
113 19~ 4-67 | 14 |Lobitos Ste. Genara Boliche
114 27~ 4-67 | 18 Icbitos Sta. Genara Boliche
117 |12- 6-67 | 20 |Norte de Paiba|Marie | Arrastre
118 20~ 6-67 20 Norte de PaitalMi-Margarita Boliche
119 21- 6-67 | 20  |Freate a Paita|Brise Arrastre
120 124~ 7-67 | 25  [Norte de Paits|Tiburén Arrastre
121 | 2« 8-67 | 25 Sur de Paita |Sta.Genara Boliche
122 8~ &-67 | 25 Isla Foca Dorado ‘ Arrastre
123 9- 8-67 | 25 Norte de raita|Doiphin Arrastre
124 18~ 8-67 | 25  |Isiz ¥oca Céndor Arragtre
125 5 9u6? 25 Norte de Paita|Sta.Genara Boliche
126 6~ 9-67 | 25 Sur de Paita |{Céndor | Arrastre
o127 12~ 9-67 + 25 Goifo Sechura |[Pinguino ' Arrastre
1 128 15~ 967 | 25 Lobitos Sta. Genara Boliche
129 9-10-67 | 25 Baita v Calamar Arrastre |
120 17-10-67 | 25  |Sur de Paita {Cdndor Arrastre
131 18~10-67 | 25 Paita Bismark Boliche
132 20-1C-57 | 25 Norte de Paita |Bismark 1Boliche=
133 6~11-67 | 18 Sur de Paita |Rerico Lrrastre
134 17-11-67 | 25 Sur de Paita [Perico Arractre
135 20~-11-67 ¢ 25 Norte de Paita|Cbndor Arrastre
136 21=11--6% 25 Rta. Pariiias La Pinta Cortina
. N "‘“’Jb»ﬁ ‘- ekt " " X
137 4-12-67 | 25 Sur de Paite |{Huanay Ar rastre
138 412-67 | 25 our de Paita [Huanay Arrasire
129 7~12-67 | 25 Nerte de Paitalls Pinta Cortina
140 44;12M67:, 25 our de Raita La Pinta Cortina




CUApRo 2

LONGITUD A LA PRIMERA MADUREZ DE LA “cacreMa" {CynoScioN amnapis, J.) 1964-1967

Loncitup | MACHOS HEMBRAS MACHOS Y HEMBRAS
Toraw Gve b by Frorac ] S 00 {0 it Torac] #00 | v 4t [ Torar | 2 11
e ! i | oowc0) 2 2 | 00.00] 3 3 | 00.00
i7 3l 1) 4 25.00 | 4 4 | 0000 7] i & | 12.50
¥ 12 2| 14 ta.20f 9| 8| 17 | ar.06f2t | To| 31 | 32.26
é 15 27 11| 38 28.95 | 24§ 28 52 53.85 | 51 39 SO0 .| 43.33
o 20 63 | 25| 25 08,41 | 45| e65| 110 | 59,0918 90| 198 | 45.45
‘T 21 601 ag | 11z a2.86 1271 96| 123 | 78.05 91 | 144 | 255 | et.26
22 2 l3ai 76 aa,74 120 p 65| 106 | €0.950e2 | 115 | 181 | 65.75
23 18 {32 | =0 66,001 21601 62 | 96,7720 | 92| 112 | 82.14
24 10 {'32 | 42 76.19) 3] 23| 26 | 88.46|13 1 55| 68 | €0.88
25 o] 25 76,00 2)22| 24 | oi.e7] 8] 4l | 45 | 83.67
26 Pz 13 | 9z.31 5] 15 [100,00] 1| 27| 28 | ¢s.43
27 314 17 82,35 7 7 {10000 3| 2 24 | 87.50
28 2111 i3 84.62 [ t1 jico.oc| 2| 22| 22 | 91.67
29 ] 8| o 88.89 8 8 |100.06 | 1 te | 17 | 9412
30 1 a] s 100,00 4 4 | 100,00 7 7 | 100.00 |
3 3 B 2 4 | 100.00 4 100,00
| o2 ) 1 [o0.00 2| 2 | 100,00 3 | 3 |100.00
o |




O¢ currencia de los desove% de

Cuadro 3

:Uzdwando &l mayor porcentaae de md.wlduoq an: act:».vidad

en los meses cerrespondientes. 1964 - 1967

g
A ios

. HEMBRA4S

HMACHOS

Mayor

[Neses de
; Poreent.

desove

1

Veses de
' més actividad
Gonadal.

Mayor
Porcent. |

?  Betiembre.
@ntubre--~-~ 2701 %

Noviembre
- Diciembre:
' | Fnere

}3 wbrero:
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. BSetienmbre

i Qetubre
?Hovz.embre-.--__....@g 5. o
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(EDOTD Gl O
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- ; r__...— L P A Sy il e Mo
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i

H
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{
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Febrexra
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Febreno

gﬂax*zm

- Enero
1 Bgri )
MBTZOw - e e85, O %

. Agosteo

- Sebiesnmbre

- Ortubires 7 O %
- Noviembre
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Dicr,l,ombmwm}? O Dicienbresmmmewaalid 5 %;
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Cuspro 4

LoNGiTud AL PrimER DEsoveE pE ta "cacnema® (ngoggegw ANALIS, Jo). 1964 ~ 1967

MACHOS HEMBRAS MACHOS Y  HEMBRA
LoNgiTUD
M. F % % acumuL. F % % acumuL. F % 15 acumuc.
17 ! G, 28 0.28 H Q.18 0,19
18 } C.28 0,56 i 0,19 0.38
19 5 tadl | .97 : 5 0.93 f.31
20 g 2.54 4,51 ! 0.55 0.55 tC [ .87 3.18
2t 21 5.92 10443 4 2.21 2.76 25 4.66 7.84
22 24 6.76 17.19 4 2. 21 4,97 28 5.22 13.05
23 28 7.89 25.08 9 4.97 9.94 37 6.9C 15.96
24 28 7.89 32,97 10 5.52 15.46 38 7.09 27.08
25 35 9.86 42.83 8 4042 19,88 43 8,02 35,07
26 21 5.92 48,75 13 T.18 27.06 34 6.34 41,414
27 20 5,63 54,38 16 8,85 35.91 36 5.72 48,13
28 22 6.20 60.58 te 8.85 44,76 38 7,09 55.22
29 24 6.76 67 .34 f4 T.73 52.49 38 T.009 62.31
30 14 3.94 T1.28 16 8.85 el .34 30 5.60 67.Gt
3t 14 3.94 T5.22 14 7.73 69.06 28 5.22 73,13
32 21 5,92 1, 81.14 15 8.29 T7T.36 - 36 6,72 79.85
33 22 6.20 87,34 1 6.08 83.44 33 b.16 86,01
34 t9 5.35 92.69 i0 5.52 88.96 29 5.41 91.42
35 8 2.25 94,94 10 5.52 94,48 i8 3.3¢ 94,78
36 8 2.25 97.19 5 2.76 97 .24 13 2,43 eT.21
37 3 0.85 98.04 i 0.55 97.79 4 0.75 97.96
38 2 0.56 98.60 2 1. i0 98.89 4 0.75 98.71
39 2 0.56 99.16 1 0.55 99,44 3 0.56 89,27
40 2 0.56 99,72 | 0.55 95,99 3 0.56 99 .83
TotaL 358 100,00 18i 99,99 536 100,02




Cuapro

5

Pruesa oE Ji Cuaoraoo (Xg) PARA LA DETERMINACIEN estanfsTica o LA Proporcidn oE

5e%05 0E LA "cackEma™ {Cynoscidn anaLis, J.), POR MESES Y PARA EL TOTAL. 1964-1967

1964 1965
‘ VALORES ~ , VALORESD A ‘
Yrors TOTAL DE Ossery. VaLor, Carcuc. <2 ToTAL OBSERY. Varor.CaLcut, $2
EusmurLares ” » v Evcuprs, = - - v - |
E 20 t 9 | 10,0 | 10.0] 0.20
Fo 20 I g {.10.0 10.0 0.20
Y 4 75 31§ 44 | 37.5 | 37.5] 2.25
A 247 124 | 123 |123.5 123,51 0.00 80 37 | 43 | 40.0 | ac.0l 0.45
M 270 22 | 148 | 125.0 | 135.0 2.50 28 38 60 49,0 49,0 4,94 ‘
J 80 62 | 38 | 40.0 | 20.0] 0.20 71 35 | 36 | 35,5 | 35.5] 0,14 :
J i B2 1 59 | BB.5 | 55.5( 0,44 41 20 | 21 20.5 | 20.5] 0.02 !
A 24 10 54 47,0 47.0 2.08 39 {7 22 9.5 19.5 0.564
5 Pio 63 | 49 | 56.0 | 55.0! 1.75 50 2 | 28 | 25.0 | 25.01 o0.72
0 102 5¢ | <28 | 51.0 | 51.0] 0.35 55 26 | 290 27.5 | 27.5{ O.ie
N 93 40 )83 | 46.5 | 46.5] 1.82 80 33 | 47 | 40.0 | a0.0| 2.5
0 76 49 | 27 | 38.0 | 38.0 1  6.38% 60 21 39 | 20,0 | so.0f s,00%
ToTa | 1,185 556 | 599 | 592.5 |592.5 | 15.50% 689 302 | 387 |344.5 |344.5 17.§7x
1964 G. D€ LiB. X2 1965 G. DE Lis. Xeﬂm
ToTaL & vaAL. wENS. g | 15,55¥ ToTaL E'VAL¢ MENG, P2 17.57%
ToTaL GuoaaL | Got4 { TeTar Groead i 10,48
InTERACC 16N £ 2,09 InvERACCION [l 18,7t
to= SieniFtcaciOn aL 5% o PROBARILIDADES.,



- Cuapro. B4

2 ’ . .
Pruess Dz Ji- Cuaorapo {X°) pamra La oeTeErminaciéN EsTaolsTica 0E La ProsoRcidés b=

Sexos eoe o ta Mzacuema” (Cxnosgrom aMaLiS, Ui}, POR MESES ¥ PARA £ TOTAL. !964-1067

Xe SioNiIFicactdn AL 5% DE PROBABILIDADES.

1966 | | 1567
- SR — , e e
eses i EIE;QEA§§5 ég;;?i? ’VALOH-CALCUL- ' x2 EIZ;:ts; ?W;QZ;;;? WYALOR¢CALCUL. 52
- M| H. Mo Ho ’ M| H MK ]
3 A3 21 22 | 21.5 | 21.5 1 0.02
F 25 17 | 8 12.5 t2.51 3.24
i 39 20 19 19.5 9.5 1 0.03
A _ 50 t5 | 35 | 25.0 | 25.0| 8,007
i 39 21 18 19.5 | 19,5 {0,23 33 15 | 8 16.5 16.5| 0,27
y 33 t6 | 17 | 16.5 | 16.5 |0.03 59 29 | 30 | 29.5 | 29.5] 0.02
J 80 28 | 32 ! 30,0 | 30.0 !0.26 25 te 12.5 12.51 1.%6
4 (95 70 | 88 | 64.0 | 64.0 |1.12 100 27 | 52 | s0.0 | 50,01 0.36
T 50 a5 | 45 | 45.0 | 5.0 |0.00 100 47 | 53 | 50.0 | 50.0| 0.35
oo 70 32 | 38 | 35.0 | 35.0 |0,5 99 39 | 60 | 49.5 | 49.5]| 4.45
Y | 9i 39 | 52 | 45.5 | 45.5] 1.85
% o o5 o e | 12.5 2.5 [1.96 100 57 | 43 | 50.0 { 50.0| i.5%
é:TﬁT&L 445 22! '§224 222.5 1 222.5 | 4.11 764 355 | 409 |382.0 |382,0|22.55%
1966 G. oe Lis, x2 § 967 ~ G, o Lig. xz‘
Tavaw i VAL, MENS. T 4,11 rTovaLrﬁ VALo MENS, t2 22,53x
ToTaL GLOBAL B } 0.02. TO+AL GLoBAL ) 3.82 -
[nreracctén 6 4,09 { InTenaccién ] 18.71




PruEBA DEL U1

2 .
Cuaorano {X°) para La DETERMINACION esTapfsrica pe L4 Prororcidén pE

Cuadre & SeEx0s DE LA "eacheEma® {Crnoscion ananys, J.), pos LONGITUDES, [964-}19g87
LongiTun ToraL pE VaL. Ossemrvapos | yaL, Cil.cULADOS KZ 1y Var. OBservapos | Var, CaLcurL apos X2
ToTaL EJEMPL ARES M H M. 1 H ) oTAL M H M H, _
l6 - : : 2 | " 1.0 (.0 | 2,00
17 2 ! { 1.0 1.0 0.00 7 3 4 3.5 3.5 O.1a
18 9 5 a 4.5 4.5 0.1 I5 - 5 1o 7.5 7.5 1.67
19 71 38 353 35.5 35.5 0,25 23 "~ 9 14 .5 {1.5 .09
20 154 78 76 77.0 77.0 G.26 30 7 23 15.0 5.0 8.53%
2! 184 87 97 92.0 92.0 0.54 35 .19 IS 17,5 17.5 C.26
22 147 64 83 73.5 73.5 2.46 59 30 29 29.5 29.5 0.02
23 101 52 49 50.5 50.5 0.09 60 28 32 30.0 30.0 0,27
24 69 43 25 34.5 34.5 4,18 58 25 31 28.0 28.0 C.64
25 55 25 30 27.5 27.5 0.46 77 49 36 38.5 38.5 0.32
26 . 68 33 35 34.0 34.0 0.08 62 21 44 31.0 31,0 6.,45X
27 57 25 32 28.5 28.5 0.86 B7 4 3 28.5 28,5 1.42
28 5t 22 29 25.5 25.5 .95 37 L4 23 i8.5 8.5 2.19
29 53 26 27 26,5 26.5 0.02 34 17 1T 17,0 7.0 0.00
30 34 14 20 7.0 7.0 1.06 27 12 ] 13.5 [3.5 0.33
31 24 14 10 le.0 12.0 C.67 25 7 I8 2.5 12.5 4,84
32 30 17 13 15,0 15.0 0.53 25 H {4 t2.5 {2.5 0.36
33 34 21 13 1'7.0 17.0 <88 t9 7 b2 9.5 9.5 1.32
34 13 1 2 6.5 6.5 6,23% 15 - 8 7 7.5 7.5 0.07
35 13 4 9 6.5 6.5 t.92 i 5 6. 5.5 5.5 0.09
36 i0 5 5 5.0 5.0 0.00 € 4 2 3.0 3.0 0.67
37 4 ! 3 2.0 2.0 1.00 ! ! C.5 D.5 1,00
38 I } 0.5 0.5 .00 | | 0.5 0.5 1,00
39 ! i 0.5 0.5 .00 4 2 2 2.0 2.0 0,00
40 - i ! 0.5 c.5 1.00
“ToraL 1,185 586 599 592.5£ 592.5 25.64 689 302 387 344.,5 §344.5 35.68
Xew StieNniFicacidn aL 5% pe PROBABILIDADES.
' n 2 Go I Lia. X2
19464 G. pg Lis. X 1965 G. DE 8

ToraL § Vac. meENS, 23 25.64% Torar § VaL. mMENns, 25 35.68%

TotaL Groeaw ! 0.14 ToTar GLomaL | 10.48

INTERACCIEN 22 2F .50 tuTerAaccI N 24 25.20

Xe= SiGNIFICACIEN AL 5/ DE PROBABILIDADES.



[ iy & N
Pruesa DE Ji Cuaprapo {XT) para ta pDETERMInacidn €5TACTSTIC: DE o4 Proporciln DE

Cuadre RA Sexos oE na "cacuemA™ {CYNOSGION ANALIS, J.), POR LOMG:TUDES. |964-1967
1966 ‘ {967
rzbwexTuai TotaL oE ; Yar. Ossemvapes | Var. CuL§UL§DQ9i y2 ;”VAL? Ogsenrvapos v VaL. CaLcULADDS ‘2‘7
i ToraL | EJEMPLARES | M H ! M I 'TOTfL ! "R y I X
{ i T j 1
; ie i i i i 6.5 | 0,5 1,00 P i . .5 | 0.5 1,00
; 17 ; 1 ‘ ! i .5 ! G.5 {.00 3 2 i 1.5 1.5 1 0.3z
' '8 { z { ] i ! 1,0 1.7 0.00 1a 1o 5 <.5 2.5 | 0.05
o 7L e 8.5 | B.5 | .47 65 | 31 | 34 32.5 | 32.5 | 0.2
i 20 51 : 26 25 25.5 25.5 0,02 |, 73 39 1 34  36.5 36.5 | 0.34
| 21 74 39 35 37.0 37.0 C.22 58 - a5, 23 29,0 29.C 2.48
(22 49 22 27 24.5 . 24.5 | 0.51 45 25 | 20 22.5 | 22.5 | 0.56
23 24 2i 3 22.0 22.0 | 2.0G9 42 23 ' I 2t.0 21.0 | 0.38
24 24 9 ts ;12,0 | 12,0 | 1,50 46 28 . 2t 1 23,0 23.0 | 0,35
a5 22 16 5 1 11,0 § 11,0 | 4,55 | 8l 16 35 25.5 25.5 | 7.08X
I a6 o4 i 13§ i2.0 § (2.0 | 0,17 48 17 3l 24,0 | 24.0 | 4.08
! 27 19 § reo 8 9.5 9.5 | c.a7 45 i6 29 22.5 22.5 | 3.76
R, 24 | 7 0 17 | 12,0 2.0 | 4017 25 17 29 23.0 | 23.0 | 3.13
T 29 : 23 ] 15 8 | 1.5 H.5 | 2,13 50 25 | 25 25.0 25,0 | 0,00
P30 07 P A 13| 8.5 8.5 4.7 51 21 10 . 25,5 | 26.5 ¢ 1.59
31 I8 to 8 a.2 9.0, 0.2 3t te 119} 15,5 15.5 | 1.58
32 12 5 g ! 5.5 | 6.5 0.69 23 8 | i5 1.5 .5 | 2.13 |
33 8 5 3 4.0 4.0 0,50 17 8 i 9 8.5 8.5 | 0.06 |
3a | 5 2 3 2.5 2.5 | C.20 1s 8 & il 9.5 9.5 | 0.47 |
35 8 4 4 4,0 4.0 0.00 13 7 6 i 6.5 6.5 | 0,08 |
36 ! ! 0.5 9.5 1.00 6 P 2 3.0 3.0 | 0.87 !
a7 ] .4 foyoa 2.0 2.0 { 1,00 |
38 i ‘ | 3 2 | t 1.5 1.5 | 0.33
39 ! i 2 P P .0 1.0 | ©.00
AQ ! _ 2 Py by e 1.0 | 0,00
A { ! ! 1 j 0.5 0.5 i,0C
] H i
~ ] [ i i 'R ' A
“ToraL 445 poo2zt za24h I 222.5 | 222.5 | 2L, 57X { 761 355 | aG9 382.0 | 382.0 [32.59% !
4 1 i : J !
x.- SienmiFrcacidn aL 5% DE PROBABILIDADES
196¢ G. pE LiE. x| 1987 ‘ G. oe Lts. x?
- e ‘
ToraL § Yar. Lone. 21 24.67° | ToraL § VaL. Lowe. 26 32,597 '
Torag GLopaL ! 5.0 Torai GLosaL ! 3,82
InteracctdN 20 24.85 | luteraccién 25 28.77

o~ - - - ) A
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\ F16s la= Distrisuctdn PORCENTUAL DE

Las FRECUENCIAS DE LoNeiTuDes, POR:

TeacHEMAY (CYNOSCION ANALIS, J.) EXaMinaDAS EN
ParTa DuranTE MaRZO 1964 v DICIEMBRE 4987,

SEX08, DE La




- 37 -

1z

40

20 1

40

P
. .
. ” ’
-,
ST

1y

a0

20

,‘_—-//N\"""’*“;‘N\_z"‘-_-—"'-‘/,\~‘~‘~“‘\\. N —

|

40

20

(2
[N
’ N
’
s v —
) ’
’
’

. "

vIg

Va N -~

vin

NMABJJIAB O
1964

- v v g

D BTN A B FJ AS O3 r EF N AN JJ AVS 0¥ 5 R P A XJ I AN I ON
1463 1966 B 1967 )

pbz ¥
1968
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