__INSTITUTO DEL MAR

SERIE DE INFORMES ESPECIALES N° IM-77

BFCO-RASTREQ - FEBRERO 1971

OPERACION EUREKA XVIII

(ERK ~ 7102)

i
Callao, febrero de 1971
DIRECCION TECNICA |




24

3.

INDICE

Introducecidn

‘Condiciones Ambientales

2.1, Temperatura y Salinidad del Mar
2.2. Transparencia del Mar

Anchoveta

3.1. Distribucidn Horizontal y Grados de Concentracidn
3.2, Distribucidn Vertical |
3.3+ Operaciones de Pesca de Muestreo

Conclusiones y Recomendaciones

Cuadros y Figuras




Introaucc1on.

La Opera01on Eureka XVIII (ERK - 7102) fue programada y se reall
z3 en dos etapaso

1ra) Rastreo Reldmpago.-. Confel fin de obtener informacidn s;’

néptica sobre la distribucidén y grados de concentracidn de
‘la anchoveta, asi como de algunos parametros ambientales
ficiles de estudiar Bajo los métodos establecidos para eg

te tipo de prospeccidn.

2do) Operacionss de Pesca.- Basadas en los resultados del rag

treo acustico previo, con el fin de identificar las concen
traciones, determinar la densidad de los cardimenes y obtg
ner informacidn sobre la composicidn de tamafios de la an~

choveta.

La Operacidn Eureka prépiamente dicha se efectud el dfa jueves
18 de febrero, cubriéndose la zona comprendida entre Pimentel y
la Frontera con Chile hasta 80 millas afuera. Participaron 18
de las 19 embarcaciones programadas. (Cuadro N° 1, Mapa N° 1),

Las operaciones de pesca se desarrollaron los dfas 19 y 20 de
febrero habiéndo participadc respectivamente 4 de las 5 bolicheg
ras programadas. Con el fin de coordinar estos trabajos se eg
tablecieron bases en tierra (Centrales de Radio) en los puertos
de Chimbote, Callao, Pisco e Ilo. (Cuadro N° 2).

Todas las embarcaciones estuvieron eguipadas con ecosonda, en
dos de éllas se presentaron dificultades que impidieron un ang
lisis completo de sus datos. BEn sdlo 6 de las embarcaciones se

contd con sonar operativo.
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Las observaciones de temperatura del mar sdlo fueron a nivel su
perficial, no se efectuaron perfiles batitermogrificos., Muestras
“de agua para salinidad (también a nivel superficial) se obtuvie
ron en algunas estaciones escogidas., Los demds detos se rebogle
ron con la frecaencla acostumbrada (Ver uuadroc Nos. '3 y 4).

.Esta prospecc1on ha 51do meJo“ada graclas a las operaciones de
pesca, sin embargo debemos "insistir en la necesidad de contar
con equipo acistico (ecosonda y sonar) en perfecto estado, estan
darizado y calibrado como requisito fundamental para mejorar los
resultados cuantitativos del sistema., C R

El.presente'informe, como podrd observarse es mds dmplio que los
anteriores, debido a las mejoras introducidas y a las actuales
posibilidades de efectuar andlisis comparativos como e€s el caso
con los promedios de temperatura superficial.

2. Condiciones Ambﬂenta1es.

210 Temperatura Yy Sallnldad del War.-

Las observaciones de temperstura superficial fueron
horarias, la toma de muestras de agua para determlnacién
de salinidad se efectud generalmeqte en tres puntos equi
dlstanteb en cada perfil de sallda.

Las isotermas superfioiales (25 a4 15°C). se distribuyeron
con una tendencia predominantemente paralela a.la linea
costera y formando un gradiente horlzontal algo més nota
ble de lo que normalmente ocurre en la estac1on de vera
no. BEn dicho gradiente tuvo gran influencia el aflora
miento costero que se desarrollé en casi todo el largo
del drea observada, presentando las temperaturas més ba
jas ( 15°C) al sur de Chimbote y sur de Pisco, como

se pudo ver en la Figura 2,




La isoterma de 20°C pudo mantenerse asf a 20 y 30 millas
de la costa, excepto frente a Cerro Azul - Tambo de Mora,

- donde aguas calientes aparecieron encerradas cerca de la

costa, probablemente por efecto del afloramiento del lado

- SUr,.

La tendencia general de las isotermas es aproximadamente
similar a la del promedio de febrero. Las anomalfas ne
gativas en la casi totalidad del drea cubierta, revelan

que las temperaturas observadas estuvieron mayormente por

debajo del promedio, con valores hasta cerca de 4°C mis
bajo que dicho promedio (Ver Figura 3). Las anomalfas ng
gativas estaban relacionadas con los focos de afloramien

‘to, por lo que los valores absolutos de las mismas aumen

taron cerca de la costa, con los mds altos frente a Pacag
mayo (2.7°C), sur de Chimbote (3.6°C) y frente a Tambo de
Mora (2.6°C). |

Las anomalfas positivas, mds saltantes frente a Ilo mog
traron una mayor aproximacidn conforme las Aguas Subtropi
cales superficiales (ASS) se acercaron a la costa.

La distribucidén de la salinidad en superficie (Figura 4)
guarda gran relacidn con la de temperatura (Figura 2), y
destaca claraménte las ASS (S 7 35.1%0) que presentaron
sus valores mis altos prdximos a 35.4%0, aproximadamente
90 millas de la costé'frente a Huarmey - Supe y frente a
Tambo de Mora y a 50 millas de la costa frente a Atico -
Moliendo. | |
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Transnaren01a del Mar, -

Hay dos aspectos saltanues al observar la bﬂgura 5,

el prlmero es la cstrecha 001nc1den ia entre las dreas
de mayor turbldez y la franja costera de aguas frias

cuya extensidn es mds apreciable en la regidn Norte,
"E1 otro aspecto resaltante es la evidente correlacidn

entre las 4reas de alta transparencia y alta tempera

‘tura cuya tendencia penetrante hacia la costa se puede
 observar con gran nitidez especialmente en las Zonas

Huarmey~8upe, Sdn Juan y Mollendo—oape.

3. ,Lé?AnchQVeta.-

3.1 [

Distribucidn Horizontal v.Grados de Concentracidn.-

ALavanchoveta se distribuye a lo largo de la costa dentro

de un franja costera de mds o menos 20 - 40 millas, inte
rrumpida sdlo en determinadas 4reas.

‘Los focos més 1mportantes y extensos se detectaron fren

te a leentel Huarmey y Callao, otros también dmplios
ocurrieron frente a Asia’, Nazca, San’ Judn, Chala y Mollen
do.

Es evidente que las 4drecas densas més extensas se encuen
tran al norte de Pisco, aprecifndose ademis que al sur.
de este punto los focos densos son més costeros.

La situacidn guarda una estrecha relacidn con las condi

ciones ambientales descritas en el capitulo anterior, en

lo que respecta a las dreas propicias para la agregacidn
de la anchovsta. ' ‘
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Distribucidn Vertical de la Anchoveta.-

Bn toda la zona explorada las mayores concentraciones
se detectaron entre 5 y HO brazas, en 1ineas generales
las mds frecuentes ocurrleron entre 5 y 15, ademds eg

te nivel puede considerarse como el mis denso.

Detallando esta descripcidn por zonas, aunque no hay
grandes diferencias, podemos agregar que en la regidn
Pimentel - Tambo de Mora, dicho nivel 'se encuentra en

“tre 5 y 10 brazas. Midntras que eantre Tambo dc Mora y

Nazea existc una meyor dispersidn VCTthPl ublecdndose
el nivcl mfs abundante en un rango més amplio 0=20
brazas de profundidua). :

De Punta Lomas a Atico lo mds abundante fue detectado
entre 0 y 10 brazas, miéntras que frente a Mollendo eg
te nivel fue adn mds superficial (0 - 5 brazas).

Operaciones de Pesca de Muestreo.-

Aunque el ndmero de calas no es muy grande, e incluso
una extensa zona (Cerro Azul - San Juan) no pudo ser
mucstrcada, al fallar la embarcacidn ‘respectiva, consi
deramos que estas operaciones de pesca, complementadas
con las observaciones visuales de carddmenes suparficia
les, que dicho sea de paso han sido bastante frecuentes

en esta operacidn, ofrecen una vigidn aceptable en la

zona investigada.

El Cuadro N° 7 y la Figura 7 objetivizan los resultados
de las calas del 19 y 20 de febrero. Los aspectos mas
saltantes son evidentemente la presencia de un alto por
centaje de individuos <. 12 cms. en la rezién Chao - Asia,
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miéntras que en la zona Chala - Punta Pescadores aun
gque ocurre mezcla de tamarios los individuos mayores
serfan mds abundantes. FEn la zona de Ilo la anchove
ta muestreada es mds grande y précticamente los indi
viduos mencres de 12 cms. no fueron observados.

Bn el momento nos enconbtrames halldndo la relacidn
longitud-peso con el fin de tener una idea comparati
va de la abundanciz.

Sin embargo, no es de egperar una visidn cuantitativa
en vista de que las calas fueron realizadas sobre un

cardumen previamente seleccionado con una primordial
finalidad de hallar su densidad.

‘Las conclusiones respectivas podrfan ser dadac a cong
cer oportunamente.

Conclusiones yv Recomendaciones.

- Bn lineds generales la distribucidn y grados de abundancia

de la anchoveta son normales para esta época del 'afio.

rd - . . »
- Las &reas costeras mds favorables para la distribucidn de

la anchoveta son las bordeadas por la isoterma de 18°C,
Figura 8, aungue la isohalina de 35% también nos da una
buena idea al respecto. Entre estas dreas destacan las
situadas frente a Pacasmayo, Salaverry, Huarmey-Supe, Pta.
Dofia Marfa, sur de San Tuan, Mollendo y sur de Ilo.

- Considerandc la extensidn de las &grcas densas, laz abundan

~cia es mayor en la regidn nortefla, sin empargv, por las
mediciones de anchoveta y de acuerdo con las observaciones
visuales de cardumenes; la presencis de un alto porcentaje
de individuos menores de 12 cms. hacen gue esta regidén no
sea la m&s recomendable de inmediato.,




En este momento la regidn Sur con sus también apreciables
dreas densas y sobretodo por la poca cantidad de individuos
menores de 12 cms. es la mds propicia, '

En el Cuadro N° 8 se ofrece un resumen de las actuales dreas
densas y las indicaciones a la flota con respecto a su loca
lizacidn.

Bn la Figura 8 se presenta informacidn objetiva complementa
ria, seflaldidose ademds las 4reas de condiciones ambientales
més propiciss.
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EUREEKA XVIIT

OPERACIONES DE PESCA (1 ~ 20 febrero)

CUADRO N¢

)

BASE PEREONL N PERSONAL
ZONA RADIAL COMPA'TA IMARPE LANCEHA COMPANIA SEDE NULPRE

I Chimbote Industrial Propescsa Jorge Mifiano Patricia K Coishco Coished J. Mifiano
S. Goicochea
II  Callec ¢{a. Propesca(Callao) X, Villanueva Pta. Lobos Gloucester Végueta J. Boulangexr

" A. Mujica Peruvian Vv, Alarcon

I1T Pisco Consorcic Ballenero Percy Cano Sta. Beatriz Fletamento: Pisco Percy Cano

V. Espinal (No salid) ) Pesquero V. Espinal

Ty Atico - - Yuta 6 Industrias Atico R, Vilchez

del Mar H, Hartley

v Tlo Heilén A. Pastor Candarave Pesquera Ilo N, Galarza
Meildn R. Veldsquez




OPERACION

EUREKA XVIII ~ TEMPERATURA SUPERFICIAL

CUADRO N¢ 3

ZONA PERFIL

E S T A C I

0 N E S

1 .

W

10

11

12

13

14

15

16

17 18 19

II

IIX

v

2R

o=z

nwoH

HEoa" HUUQwbk

16,3
16,9
16,5
14,0
15.8

15.3
177
17,7
16,6

20.7
15,1

17,9

17.1
16,0

16,0
18.9
16,7
16,5

17.8
18.0
16,9
16,0
17,1

16.6
18,0
18,0
17.8

19,0
17.7
18,9

17,2
18.¢

16.3
20,4
20,6
16.5

18,4
19,0
18,1
17.0
18,7

187
13,3
13,3
138.2

16,0
1 8’!‘ 8
16.7

17,%

21.8

20.0
22,0
23.1

16,3

16,1
20,0
19,4
17.9
19.8

20,3
i9.3
19.1
1J.1

1%,7
1y,1
20,2

20,6
23,5

15,8
22.5
23,2
£1.1

20.2
0.8
19,9
18.7
22.4

21,7
20,6
16,6
19,8

17.0
19,8
21,2

0
5345

Y

LA T I 9]
WO D

20.9
20,8
20,9
20,0
23.9

23.8
20.7
21,0
1.8

188
21,1
22.3

21.5
21,9
21,7
22,0
24.8

24.9
21,7
21.0

21,0

20,5
22,k
22.2

21,8
21,9
22,0
22,0
24.7

23.8"
20,8
19,5
21,3

19.8
22,0
22.2

21,5
21,4
21,1
21,4
24,7

22,8
20,3
19,1
21,2

16,2
21.5
22,0

20.8
21,0
20,7
20,5
23.9

21,2
19,1
18.3
21,2

18,6
21,1
21.2

18,9

23,8
20,3
22,5

20,2
20.9
20.3
19,0
21,7

21.0
18.5
17.4
20,2
17,7

20.9
20.1

17.5

22,4
19,9
22‘1

16,8
20,3
20,0
18,5
20,1

20.4
17.5
17.4
19,2

18,5
20,9
20,0

17.3

21,0

20.0

19.0
19.7
19.3
18,0
18,9

19,2

18,8
19,3

20,0
18.9

19,8

18,0

18,5
19.2
18,8
17,0
17.4

18.7
17.3

18.3
20.2
18.4
18,7

18,7

17.5

17,4 16,8
18,6 18.0
18,3

15.8 15,6

18,0

15,6 14,7 15.6
17.5




OPERACION EURFKA XVIII CULDRO Ne 4

TRANPARENCIA DEL MAR (DISCO SECCHI)

E ST A CTION -
6 7 8 9O 10 11 12 13 14 15

ZONA PERFIL 1 2 3 4

5
A , p ‘
B 4 4 4 4 4 4 4 3 2.5 2.5 2,5 2
I ¢ 3.6 25 7 5 7 5 3 4 4 3.5 3 4
D 3 6 - 4 5 5 6.5 3.5 6 5,5 3 3 3.5
E 5 5 4 6 9 10 10 10 10 10 10 10-
T 6 5 6 6 8 19 18 14 14 14 11 6 3 3 5
II G 2 4 4 3 4 3,5 3,5 4 3,5 3.5 3.0 2,5
o 5 5 5 5,5 5.5 5.5 11 5 5 5 4.5 4 4 4
1 4 6 6 7 4 8 10 9 10 8 10 6 5 3 3
J 3 6 7 11 8 9 6 5 7 7 6 4 3 3 4
K 4 6 8 10 12 13 18 14 18 13 11
IIT L i~ 10 11 9 7 7 6 6 1 6 6 5 4 4 4
M .
v N 5 17 15 13 15 10 14 14 10 10 11 ¢
0 3 5 7 9.5 10 16 15 5 5 4.5 7

.5 6 8 12 14 14 12 8 3 3 :
: 21 13 27 27 256 19 22 21 11 10 8
8 12 13 15 17 12 17 156 15 8 6 -

4 6 7 7 8 10 10 10 10 3 3 3 3 3

]
nwow
DG -1 W

o

(a1

(]

[A™]

(1

ex
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OPERACION EUREKA XVIII , : SUADRC N2 5

VALORES MAXIMOS Y MININOS DE TEMPERATURA SUPEEFICIAL Y TRANSPARENCIA

ENTRE ETEN Y PUERTO_ILO

TEMPERATURA SUPERFICIAL RANSPARENCIA
(°c) (m)
Z 0 N A S MINIMA MAXIMA MINIMA MAXIMA
Etén - Punta Lagarto 14.0 (D- 1) 24.9 (Eeg) 2.0 (B-12) 10.0 (E-8 21 12)
I. Grite Liobos — T, Asis 15,3 (r- 1) 25.0 (G-9) 2.0 (G~ 1) 19.0 (F - 3)
I. Asia-Cal. Nazca (Caballas) 14.7 (K-18) 23.1 (¥-9) 5,0 (Y—§,13314, 15.0 (K - 7)
‘ G A , , , 16 : ,
P, Chale - P. Cepa | 16,0 (0- 1) 23.5 (0-4,5) 3.0 (0 - 1) 17.0 (W - 2)
Camané - frica 16;0 (P- 1) 24.4 (q~8,9) = 3.0 (r-9,10) 27,0 (q@ -7,8)
(r-9) R-1)
S-11 al 16)

NOTA:  (LAL LOTRAS Y WUMEROS ENTRE PARENTESIS INDICAN EL PERFIL Y N2 DE ESTACION
RESPECTIVAMENTE)



OPFRACION EUREKA XVIII

CUADRO N° 6

DISTRIBUCION VERTICAL DE 1LAS_CONCENTRACIONES

DE ANCHOVETA MAS DENSAS E IMPORTANTES

Profundidad del
cardumen en brz.

Tipo de Nivel de
Perfil Zona cardumen Rango Abundancia
A Pimentel - Chicama capa-mancha 0-10 0- 5
C Chao = Chimbote plumas 5 - 20 5 - 15
E-F Colina Redonda-Huarmey  capa-mancha 5 - 20 5 =10
G Supe mancha~-pluma O - 10 5
H Chancay - Morro Solar mancha-pluma 0 - 15 5 = 10
I-7 Asia -~ Cerro Azul plumas y ca~ 5 - 20 5-15
pas, plumas
I, -Olleros plumas 2 - 50 20 =40
N Lomas plumas 0-15 3 -10
0 Chala plumas 0 -30 5 =20
P Mollendo plumes 0-10 3 -9




OPERACION FUREKA XVIIT

‘ CUADRQ N° 7
RESUMEN DE LAS MEDICIONES DE
ANCHOVETA EFECTUADAS EN LAS
DISTINTAS ARFAS DE PESCA
Cala. Promegdio Moda <12 cme. :
Z 0 N A T.M. N©° CliSe CIS,. % ‘OBSERVACIONES
Huanchaco 120 103  13.1 12.5 9 <—Adultos (Muy
‘ _ Recomendable)
Chao Lo o224 10.7 11.0 78
Supe 8 470 749 8.0 100 |Anchoveta pequg
rna
Huacho 2 138 1241 12.0 38 &(Abundante an-
choveta mediana)
Morro Solar Yo 178 10.9 11.0 - 81 Tamafios mezcla-
dos
Asia 20 112 12.h 12.0 CE
Chala 8 96 12.7 11.5 36 )
Pto. Viejo 40 83 13.6 12.5 - <—Adultos (Muy
; LRecomendable)
Antena 3 95 13.1 11.5 30 |
Atico 5 89 13.0 1.5 37 “Tamafios mezcla-
' ldos
Pta. Pescadores 15 126 11,7 11.5 56 J
Ilo 40 95  14.3 1%,0 2 ]
|
Pta. Coles 20 98 13.8 4.0 6 iAdultos (Muy
IRecomendable)
Pta. Picata 50 68  1h.h 15.5 5 .




OPERACION FURBKA XVITII

CUADRQ N° 8

AREAS DE MAYOR DISPONIBILIDAD
RECOMENDACIONES PARA LA FLOTA PESQUERA

Situacidn Geogrifica de

e . L »
: icaci g tiendo de verto mas
las concentraciones mis 1ndicaciones par do del p ;

cercano

importantes ,

Distancia (M.N.) Rumbo Verdadero Puerto
Entre Pimentel y Chicama 35 - 50 283° Chicama
Frente a Chao-~Chimbote- 30 - 35 273° Chimbote
Colina Redonda-Huarmey 35 - 50 179° Chimbote
Colina Redonda~Huarmey 20 =~ 30 299-261° Huarmey
Frente a Supe 10 250° Supe
Frente a Supe - 20 ' 316° Huacho
Entre Chancay y M. Solar 20 .= 25 ’ 255¢° Chancay
Entre Chancay y M. Solar 10 - 15 272° Callao
Afuera de Asia-Cerro ’ : ,
Azul 25 = 45 5 189° Pucusana -
Afuera de Asia=Cerro :
Azul 40 293° T. de Mora
Pegado a P. Z3rate - - T, de Mora
Afuera de Asia-Cerro ’
Azul : 40 303° - Pisco
P. Zirate y Olleros- ' '
Nazca 25 - 95 , -
Lomas 80 | 297° Atico
Chala 30 297° Atico
Frente a Mollendo 10 ‘ 2700 Mollendo

Frente a Mollendo 60 ‘ 299° Ilo
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INSTITUTO DEL MAR
Operacion"EUREKA" XVIII
(ERK-7102)

PROYECTO

Rastreo Acustico (18 Feb.) 19 Lanchas.
Pesca {19-20 Feb.) 5 Lanchas por Zona.

bTAMBO DE MORA
PISCO

0 = AGUJA
"l : ' ., °°
| |
| |
| i
| : i
| gl
ol l..
| |
| o 1 | |
} Fig. 1 }
I; i
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| 1
!
il
12
|
:
I
|
|

INTA DNA.MARIA

ZONA IT

INSTITUTO DEL MAR Escola: 1:2°500,000 Aprox. (o Usavle para Novegockin) CARTA No. OV
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INSTITUTO DEL MAR
Operacion "EUREKA" XVIil

(ERK-7102)
18 FEBRERO 1971

W
3

TRAYECTO Y POSICIONES
CORREGIDAS

>3
©

Fig. 1a

-HaNcaY

- =
R
o

TA DNA.MARIA

15°

18°

INSTITUTO DEL MAR Escalo: 1:2'500,000 Aprox. (¥ Usabie pora Navegociin) CARTA No. OV
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INSTITUTO DEL MAR

Operacidn "EUREKA" XVill s

(ERK-7T02}
18 FEBRERO 1971

TEMPERATURA DEL MAR
O mts.

6°

9°

12°

1$°

18°
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Operacién"EUREKA" XVIII

(ERK-7102)
18 FEBRERQ 1971

DISTRIBUCION Y CONCENTRACION

DE CARDUMENES DE ANCHOVETA
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Escola: 1:2'500,000 Aprox.




"EUREKA" XVIII
Operaciones de Pesca 19-20 Febrero

DISTRIBUCION DE TAMANOS DE LA ANCHOVETA
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INSTITUTO DEL MAR
Operacion"EUREKA" XVIl ___|

(ERK-7102)
18 FEBRERO 1971

ZONAS DE MAYOR DISPONIBILIDAD
PARA LA FLOTA PESQUERA

CONCENTRACIONES DENSAS

TA AGUJA

Nota: Todos los rumbos son verdaderos
Zoma SomPREADA s~BCL
AgEas DPE AFBORAMENTO
FAvoma 8CEE PARA 4 Afica

Fig. 8
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GARTA No. O

INSTITUTO DEL MAR Escala: 1:2'500,000 Aprox.  (No Usable para Novegocidn)




