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INTRODUCCION

Duranie los dias 3 v 4 de Seflembra se efectud la Cperacidn Eureka
XXX!, con g participacion de 30 embarcasiones anchoveteras gue
cubrieron el drea desde 06°00° hasta 18°20° Lat.S. y hasta 100 mi

Hae afuera.

De la Cperacidn Eureka XXX, que se reciizd el 7 y 8 de Agosto,

se obtuvieron los siguientes resuitados:

- El recivtamientc no mostid niveies altos indicando una recy

- El ciclo reproductivo. se manifestaba con gran intensidad an

toda la eosta, siendo superior ai de los dos 6ltimos afios en el

mes de Agosfo.

- ®or la lectura de ecotrazos airibuibles a anchoveta se estimd

una bidmasa cirededor de 5.6 millones de toneladas.

La pesca comercial durante el primer semestre de 1974 extrajo al=.
rededor de 2.3 millones de foneladas de anchoveta. Esfe hecho y
los resultados de la Eureka anterior, son los antecedentes de la pre

sente Cperacion.,

Seguir el proceso reproductivo, conjuntamente con los otros aspec
tos biolbgicos, asi’ como el medio ambiente, distribucidn, concen-
tracidn y estructura de la poblacién de cnéhos'etq, fueron los ob=
jetivos de esta Operacidh Eureka XXXl, que es porte del Sistema

de Monitoraje que para el referido recurso tiene trazado el Ipsti-

tuto del Mar.
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1. LOGISTICA DE LA OPERACION
Participaron 30 ‘lanchas bolicheras anchoveréci:gs; .'que rastrearon
casi toda la costa, dg Punta Falsd o ld fronteta Sur y hastq 100
millas afuerq, siguiendo trayectos fijos (Fig. 1).

Previo a la Operacién, se dictaron charlas de instruccién a pa-
trones, personal del IMARPE y participantes en general, en los.

puertos de Chimbote, Supe, Calloo, Pisco e llo. Pesca= Perl pro
proporciond las embarcc':ciones equipadas, tripulacién, combustible
y viveres. En el Apéndice 1 se da la relacién del personal, em

barcaciones y zonas exploradas por cada una de ellas.

El rastreo se efectud en forma simultanea en toda la costa, zar
pando a las 05:00 horas del 3 de Setiembre de los puntos sefig

lados para iniciar la exploracién, que concluyd al dia siguiente.

Cada embarcacién realizd estaciones cada 10 millas, para tomar
registros de temperatura superﬁcial, temperatura en profundidad
(BT), transparencia (disco Secchi), muestras de agua para analisis
de salinidad, muestras de huevos y larvas y muestras de fitoplang
ton ‘(red standard). |

Se realizd un registro aclstico continuo durante todos los trayec
tos, ‘empl‘eqndo ol ecosonda y el sonar. Las calas v operaciones

" de pesca se efectuaron de acuerdo a los registros de ecosonda v
otras indicaciones usudles, siempre y cuando lo permitieran las
condiciones, devolviendo ‘al mar los peces vivos, De las coptu

' ras, .s¢ tomoron registros de composicién por especies, composicién,
por tamafios de anchoveta, muestrcos de anchoveta para grasg,
contenido estomacal, determinacién de edad, madurez sexual y fecun
didad.



El cnaliﬁ da las condiciones amblenicles del mor se efectud en base

a 639 datos de temperciura superficial, 127 de saiinidad. 330 de

3

transparencla; 34 de temperatura en profundidad y 236 muestras de

fitoplancion.

Las determinaciones de los carocteristicos bidiicas del siock de an
choveta se basaron en ¢l exémen de goradas de 1033 ejemplares,
14 muestreos para contenido graso, 337 muestras para huevos y lar

vas y el exéimen de 171 estbmagos.

Las caracteristicas de la coptura y disiribucion de cardUmenes se
determinaron en base a los datos estadisticos de las 60 calas y

meadiciones de 2492 anchovetas.

El estimado de la abundancia se efectud en base a la lectura de
los ecogramas y medicidn de las areas con el plonimetro y luego

convertidos a biomasa, utilizando la escala cudlitativa de 0 a 4.

RESULTA DOS

2.1 Condiciones cmb.eni‘a,e~ del mar.

2.1.1 Distribucién de temperatura y saiinidad
Las temperaturcs superficiales del mar’ p,fesentcron valores
entre 13° y 19°. El mas alto a 100 millas frente a Sa
laverry y el més bajo pegado o la costa entre’ Son Juan

y Mollendo (Fig. 2).

Las desviaciones de remperaturo por cuadrado Marsden de
1° fueron ohtenidss de ja comparacnon con la carta pro

medio patrdn (1928 - 1969) dando valores positivos hasta
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de 0.4°C, y valores negatives hasta de=2.7°C, como se
puede observar en la Fig. 3. |

Si consideromos los volores més representativos, es decir

los volores. sin paréntesis, se observa que sdlo existen dos
cvadrados con valores positivos, uno frente o Chimbote y
otro frente a Chancay; ambos guardan relacién estrecha
con la salinidad y temperatura que corresponde a las aguas
Subtropicales superficiales, que se gcefcaron hasta 30 millas
de la costa frente o Huarrriey - Huacho (Figs. 2 y 5). Las
desviaciones negativas estuvieron relacionadas con el oflo-
ramiento costero que estuvo mejor desarrollado ol sur de

Pisco y norte de Chicama.

La distribucidn de las isotermas en superficie mostrd una

tendencia al paralelismo ol norte de Callco.

Las areas frias de afloramiento se destacaron con la isoter
ma de 15°C, que se extendid dentro de las 20 millas en-
tre Pimentel = Chancay y dentro de los 10 = 100 millas

mas al sur.

Al s’gf de Pisco los principales focos de aofloramiento se pro
senf&oj_ri frente ‘a Pta. Dofa Maria, sur de Saon Juan, y sur
de Atico, donde aparece lo isoterma de 13°C en superfi-

cie.

Las aguos subtropicales superficiales (salinidad % 35.1°/00)
se presentaron con temperaturas mayores de 16°C al sur del

Calloo y mayores de 17°C al norte (Fig,2), cussiadosa una
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termoéling de 2 ~ 5 isotermas (Fig. 4), situada éhtre las
40 -~ 100 m. de ptofundidad, Estuvieron mds intensas ol

norte del Cailco.

En el &rea costera entre Atico = Mollendo, se presents un

“nicleo de. baja salihidad (34,5 ~ 34,8°%/00), que podrfa

estar relc‘c:ioncdo coh ' la desccrgc de rios en esta parte.

Por otro lado conviena anotar qde los dreas mcis hothosc
linas se bresenfcn al norte de Chicama (§ 35, 0°/00 )

y. frente a Plsco - $an Juan (sclfmdcldes clrededor de
35. O°/od )

Trcnsmféht;ia
Lostranisparencias menores de 5 m. cbarcan un Grea mayor
al norte de Chimbote y sur de Mollendo, en ambos casos

dentro del drea de ofloramiento.

Las transparencias = 10 m. guardaron en general correspon
denctc con lc:s aguas subfroplccles superficiales, sin embar
go en el drea entre Punta Dofia Maria - Sur de San Juan

se encontraron transparencias de 10 m., pegadas a la cos
ta (Fig. 6).

Variaciones Es tccionolés

Se puede decir que las cond:czones oceanograficas hcn me
jorado con respecto a la Evreka XXX, debido o que los
cvfloramxenfos han cumentado y las cgucs subtropicales su
perficiales hcn dlsmmuido en mtens;dcd y se han alejade

de la costa, como erc de esperar,
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fLa colecdnn de los muemcs Y trctamuento se hizo si
guiendo el método empleado en lo Eureka XXX,

“b-

Por otro lado los datos de temperatura procedentes de las

~ estaclones costeras fijas, muestron una tendencia de acer

camiento al promedio, y la distribucién térmica de lo cos
to, Fig. 2a, muestra gran similitud con la carta patrdn,

aunque con tempemturcs ligeramente mas bajos especial =
mente en la porte mas costera. En los Cuadros 5 y 6 se

puede apreciar el combio de las condiciones térmicas y

| hqi!!hgg.

‘Los voldmenes encontrados (Fig. 7) variaron entre O, 02 a

?.05 ‘ml/m3. Los mayores valores generolmente correspon

jjﬁdivaron a la predominancia de fitoplancton y _Iqs.}menore‘s

a la de zooplancton. Los mayores volimenes se presenta

ron en el &rea norte, de Pimentel o Punta Choo, prolon-

gandose, muy pegados a la costa hasta el Callao, con ex

cepcuon del &rea de Chimbote que fue pobre. Esta abun

_“‘dancno fue especlalmente notoria en el area Pimentel -
qunta Chao, entre las 15 y 60 millas de la costq, con va

fores mayores de 2 ml/m3, encontréndose focos de gran

abundoncia frente a Salaverry con 9.05, 8.43 y 5.68 ,mvl/

' m3. Estos .vqlores son dados por el fitoplancton, especial

mente Chaetoceros socialis. Ademés se observd frente a

Pimentel y cfuera de las 90 millas unc estacién con un
volumen de 7.38 ml/m3, en la que.se encontrd unc gran

concentrocion de Rhizosolenio styliformis,
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Otra drea de abundancia se encontrd entre Samanco y

Supe dentro de las 30 millas, siendo los mayores valores
6.85 mi/m2 frente g Supe y. 5.89 ml/m3 frente a Casma.
Con excepcidn del area comprendida dentro’ de las 30 mi
lHas hasta el Callao, los volGmenes enconfrqdosl de Huar=
mey ol sur son relativamente bajos, generalmente meno=-
res que 0.6 mi/m3, con excepcién de dos focos, uno que
se encuentra més alla de las 60 millas, frente a Cerro

Azul (3.62 ml/m3) y otro al sur de llo con 2.25 ml/m3,
dentro de las 30 millos. El primero con predommzo de

fitoplancton y el segundo de zooplcnci‘on.

Las &reas més pobres, con volGmenes menores que 0.1 mi/
m3 y predominancia de zooplancton, se ehbuehtr‘cn entre
Huarmey y Huccho, ofuera de las 30 millas, acercéndose
a la costa frenfe ) Huccho Y de Punta Doﬁa Mcnc a

Punta: Lomcs muy cerca de lc cosfc.

El andlisis cualitativo de las muastrms rovels ospeclos que
se distribuyeron en toda el @rea de estudio como las dia

tomeas: Thalassiosira subtilis, Thclass:onemc n'fzschlmdes,

Thalcssnonemc bacillaris, Chaetoceros convo!utus, Rhizoso=

lemo sfyhformls, dinoflagelados como Ceratium fureq,

Ceratium tripos, Ceratium azoricum y Peridinium murrayi

y los copépodos Calonus australis y Paracalanus 3p-

'\ .

Hay especnes que son hplcmnenfe costeras- y se dnsfnbuye
ron sblo hcsfc las 30 mlllos de dlsfancm de lc costa, en

tre esfas tenemos las dlcfomeas Choefoceros loren:ucnus,

Coscmodlscus perforatus. thhodesmlum undulafum y Nitz-
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schia pungens y los copépodos Acartia tonsa Oithona

nana y Scolecithrix abyssalis. Entre las especies que se

disteibuyeron més allé de los 30 millas podemos mencio=

nor la dictomea Planktoniclia sol y los copépodos Euca~

lanus monachus, Nannocclanus minor, Pleuromamma gra =

cilis, Clousocalanus sp. ¥ Tuealanus elongctus.
s gusocT Y Il

Las diatomeas Asterionella joponica y Stephanopixis pal-

meriana se encontraron en la franja de 0 a 60 millas y
R L

Chaetoceros consirictus en la de 30 ¢ 60 millas.

Centropages brachiatus que es un copépodo neritico se

lo ha observado a lo largo de la costa, pero en el cur
sa le encontrd también ofuera de las 60 millas, asociado

a temperaturas menores de 17°C.

Chaetoceros socialis se presentd en forma abundante en=

tre Pimentel y Casma, de 0 a 60 milles,siendo el respon

sable de los volOmenes oltos alcanzodos en esta grea.

Baeteriostrum elongaium se observd desde San Juon hasta

llo genercimente afuera de las 60 millas, pero estuvo cer
ca a la costa desde Moilendo hacia el Sur, asociado con

tempefcfuros de 16°C y salinidodes de 35.1 °/oo.

Es importante destacar que en esta Eureka se han encon
trado especies raras que no hablamos observado onterior

mentae como: Ceratium limulus, Peridinium tenuissimum,

Ceratium incisum, Cerctium longirostrum que segin la i

teratura son especies estriciamente de oguas caiientes con
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temperaturas superiores a 18.5°C, sin embcrgo nosotros los
encontramos en el area sur con femperaiuras menores que

17°C y salinidades mayores gue 35.0%/0c.  As’mismo se

obser 5 per primera vez ef uepépodo Fontellopsis regalis.

v

Con los do?os de promedio de voi:men se p'eparo Ic Fig.8
gen el §in de mosirar la variosion en- cbundom.ic de olcna»
‘ton.a lo Icrgo de todo ei litoroi, grodo por grado, y por

di‘rfoncm de la costa, prepardndose fres curvas de 0 - 30,

Q- 60 y ofuera de las 60 milfas. o e

Se observo que la tendencia de Ias curvas de 0 o 30 y de

0 o 60 millas es la m! sma; con dos picos muy ‘marcados

entre las Id'ﬁ'udes g° a 9° (Scuoverry - Ch.mbote) y 10° 9
a ll1® (Huarmey - .:upe), e! mayor valor de! pnmer pico ..
estuvo dado por el promedio obtenido del volumen de leas
muesiras colectc:dcs entre las 0 o 60 millas, mientras que

en el segundo el mayor valor se encontd dentro de las

30 millcs. _ S

A partlr de 11° Let.S; se observd que lot curvas disminu-
yen bruscamente hasta 12° Lot.S, de aqui los valores per-

manecleron bojos con pequefios Incrementos  hasta 18° 20*

Lopetd Y 0

Lot, S, 7 : T
El menor vclor dentro de las 30 millos correspondid al pro

medio obtenido entre 15° a 16° lLat.S. (San Juan = Chala)
y entre las 0 a 60 millas se encontrd enire los 15° o 17°

Lat. S. (San Juan = Moilendo).
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En la curvcr de ofuera de los 60 m!!las, se observd que. los
valores son reloﬂvcmente bojos, presentcndo dos plcos, el
primero entre Ics latitudes 7‘0 8° (Ptmentel Chicomo)
con 1,65 ml/m3 y el segundo ertre los 13° y 14° (Cerro

Azul = Pisco) que presenta un valor promedio de 1.23 mi/

. m3., -

En forma general podemos decir que dentro de las 30 y 60 |

millas, el plancton se distribuyé en forma similar, mantenién

-dose,olfo entre 7°y 11° Lat. S., con promedios mayores que

1.2 ml/m3 asociados con temperaturcs que fluctdon entre
14,6° y 16,1°C., y los valores fueron notoriamente bajos o
partir de I26'hqstc los 18° 20' La.f.‘S., presentando voldme
nes menores que 0,07 ml/m3, relacionados con temperaturas
de 13.2° a 15.8°C.

El &rea ofuera do las 60 mullas fue pobre en ﬂtOpIcncton,
presentando generclmente valores menores que 0.85 ml/m3,
con: temperaturas de 15.0° o 18.4°C,

Cdrcéfei-fsflcds B”ﬁcos del stock de anchoveta

quurez Y contemdo _graso

En el cuadro sigunente se muestran los valores porcentuales
de cada estadlo sexual para onchovetas mayores de 11.0cm.,
en los regiones Central y Sur, En lo zona norte sdlo se

obtuvo una muestra de ejemplares pequefios.
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ESTADIOS SEXUALES
L0 v v

REGION

CENTRO 0 0.2 0.3 14.5 83,0 2.0

SR 0.2 8.8 1.3 7.5 72.3 9.9

En la Regién Central de acuerdo a estos andlisis, el 97.5%
(estadios IV-V) se encontraron en estadios maduros y deso
vantes, valor alto que concuerda con el patrdn normal de

madurez para esta &poca.

En la Regién Sur, al igual que én lo Regién Cenfral; la
onNidad ‘s}ex‘uol se ha incremei‘ii‘lado respecto ,dl‘_m‘eﬁ ante ‘
rior; mosﬁ‘dhd{) un 79.8% de e]aﬁjblcres en estadfos mad_v._i
ros y desovanted, El 9.9% en eéfpdfo desovados indica é'
inicio del desove més temprano que en lao Regidn Cenfral;'
lo cual es notmal y el 8.8% del estadio Il podria indicar
una continuidad del desove, mas ‘prolongcdo que el de la

Regidn Central.

Como en Se‘ﬂe(nbré 1973 (‘E'urekq :XXVAII), 1 los porcentojes )
de contenido de grasa muestran qué los valores obtenidos:
son més altos que el promedio pqrq} dicho mes; en ,ld'Ré-
gidén Cehfi;ci; en cahibio en la zona‘ sur, los valores estan

dentro de lo espérado, s

.....
b .
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' Porcentaje Promedio Porcentaje

Grupos de
REGION 7 de grasa - Mes Se- de grasa
-T‘qmaﬂos tiembre 1964- 1973. Eureka XXXI
Norte 12.1-14.0 5.26 -
Centro  12.1-14.0 - 455~ - = 523
Sur 12,1-14.0 - 4.68 4.3(?. ,
>80 432 3.74
‘Desove

La dfstribuclon horizontcl del desove (F|g. 9), oburco un | ‘
&rea casl contfnua desde 06° 30' (sur do Punto Falsc) a

14° 45' (Punta Doﬂa Morfa), con una interrupclon frente o
a Pucusona. Otra &rea de menor dimensidn fué detecfoda a
entre 16" 40' (none de Mollendp) y 18°, IO' (nor!e 0

Anca) N

EE AN SULS B

Entre~ Punto Doﬂa Morfa y Mollendo se encontraron peque

[EA-J

fias concentracwnes mas dispersos Cas! todo el desove '
Lo

estuvo c!rcunscrho a Ios pnmeros 20 mﬂlas de Io costa,

excepto frente a Punfa Doﬁo Maﬂa, Mollendo e llo, don "

de se exfendio un poco més (55 m|llus como moxnmo)

Todas los eoncentroclones mayores de 4, OOO huevo;’m sestu.
vieron dentro de las 15 millas do la cosfa. ‘De estas I7 densas

concenfroclones, i3 estwieron ublcadas en el norte y: ceni'ro

y los ofras 4 en &l & area sur.

ot T ae Coe Y e e e e
LA A S . . HESER PR DR " P N 1Ty
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De elias, los mejores focos se localizaron al norte de Huarmey
(40,560 h/mz); al sur de Chimbote (22,980 h/m2) y al norte
de Pucuszana {15,420 h/mz)..

Las larvas (Fig. 10) abarcaron un mayor radio de distribucién -
desde Punta Falsa hasta el limite sur explorado y hesta 100
millas de la costa frente a Pimentel, Chimbote, Huarmey, Ca
llao, Pta. DoRia Marfa, San '.’uan, Atico y Mollendo,  Las ma
yores concentraciones (1,000 1/m ) estuvieron mas proximos a
la costa, hasta 30 millas como maximo, distribuidas en focos
pequefios.  En su mayor partela distribucidn de larvas estuvo -
constituida solamente por presencia de ¢llas, de baja densidad,

es decir con valores de 1 a 500/m2.

Comparccnon del desove del mes de Sehembre, de los afios:
1972, 1973 y 1974,

Como se dijo en el Informe N° 164 sobre la diﬁfribué’ién del

desove en el mes de Agosto, es necesario cubrir un mayor pe
riodo del ciclo de desove para dar informacién completa.so |
* bre el mismo. En este momento s5lo estamos en condiciones
- de ofrecer una comparacidn con el desove de aflos -previos en

esta misma &poca (Fig. 11).

El valor promedio de huevos por estacién en esta exploracion
‘en ol &req de 06° 00' o 14° 00' Lat.S., &eas norte y central
que bésicamente co‘nstituyen las principales areas de desove,

- indica ‘que este desove es muy suPenor al de los dos afios an
teriores ( 1972 y 1973) en el mismo mes. Esto es debido

prmcnpalmente c un mcremenfo en el numero de focos densos

de desove. En camb:o el area de desove en esta ultlma ex
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ploraclén es menor que la encontrada en setiembre de 19’3

oungque mayor que la de Setiembre de- 1972

Contenido e’stombcal }

Las muestras analizadas correspondieron a 18 calas efectuadas
entre los 6° y 18° L.5. muy cerca a la costa, genaralmente
dentro de I‘c"is') 20 millaos, con exc‘epcié‘n" de 3 calas frente o
Solaverry, sur de Mollendo e llo, que se hicieron méas aila

de las 30 millas, -

Las anchovetos fueron en general de tomafio grande, variando
su longitud entre 102 y 200 mm. Sslo en una cala frente a

Punta Aguja se enconfrqron anchovetas pequeﬁas‘de 49 a 95mm,

En el Grea Norte hosta Ios lO°Laf S. (Punto Aguja - Huarmey)
slo se reallzaron 2 calos positivas, una frente a Punta Agup,
con anchovetas menores de 95 mm. y otra frente a Scluverry

con anchovetos grondes de 129 a 177 mm. de longitud; en om
bas muestras predomind el zooplancton representado por el co-

pepodo Calanus ausfrahs.

En el &rea Huarmey - Tambc_a' de Mora la predominancia fue de

fitoplancten, siendo los Chastoceros, Thclossiosiro‘-r.decipiehs, Tho

lassiosira subtilis y Nitzschia pungens las especies més abundan

tas.

De Punta Dofa Marfa a Tacna la pfed§fnihancio fue de zoo =

piancfoh” con 2 excepciohes, una afvera de llo y la otra ol sur
de llo, muy cerca a la costa. En lo anchoveta con predomi-
nancic de iooplanctdn los organismos mas abundantes fueron los

oopépodos; Acartia tonsg, Centropages brachiatus, Paracalanus y

Oncgea.
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En el pérﬁl 23 cala 2 entre Son. ..ludn y Atico, los eufausidos
constifuyeron el prmclpal alimento, habiéndose recontado 59

en una dnchovefa.

En las 2 muestras en las que el predominio fue .ei'ﬁfoplcn&

ton las especies més cbundantes fueron la SchrGdereila delica-

tula y Nitzschia pungens.

Los hUevos de onéhoveta tdmbien formaron parte de la dieta
ahméhficnc de la anchovetd, se les observé en varios perfiles
entr_e el 10 y el 30, prmclpalmente en los contenidos con
predé&\‘ihcncfc deafitoplancton, siendo 116 ol mayor nimero
recontado en una anchoveta de 140 mm. ‘pescada frente a

Supe. El nbmero promedio de huevos de cﬁchoveta fue de
16,

Frente a Punta Agujo y Mollendo se encontraron larvas de
anchovetas mezcladas con larvas de sardinas y Vinciguérrid
pero no fus posible recontarlas por separado debido al avan
zodo estodo de digestién en que se encontraban. Ast ms.mo
en la cala 2 del perfil 29 ofvera de flo, se observé gran
eantidad de larvas de anchoveta, sardina y Vinciguerria en

el contenido estomacal de anchoveta.

€l contenido estomacal de la mayoria de los anchovetas se
encontrd en avanzado estado de digestion y debido a ésto
fes dificil determinar lo cantidad real de alimento ingerido,

%Ios' pesos del mismo variaron entre 0.01 y 0.33 grs.

{
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Comparondo estos resultcdos con los. de lo. Eureko XXV1i
realizada en Setlembre de 1973, observamos clgv.mcs diferen
cias en cucn(o o predominancia por crecs, en la Elreka
XXVIl se observo predominancia de flroplancton en el &rea
de Solaverry a Supe, zooplancton de Huccho ol sur de Ati
o y ﬁtoplcmcton al sur de Mollendo,mlentras que chora
eﬁcqntrcmos zooplancton frente a Salaverry, fifop‘.cncton des
de ‘Huarmey hasta Tambo de Mora y zooplancton de Punta
Dofia Marfa hacia el sur. exceptuando dos muestras en las |
que predomind el fitoplancton. En cuanto a la cantidad de
huevos de anchoveta tombién »esj“ diferente, siendo menor en
esta oportunidad, 116 en una onchbveta, el mc:)?or niimero
recontado en una dnchoveta en . Setiembre 1973 fue de 2199
frente a Chimbote. |

Si comporamos con la Eureka XXX realizada en Agosto del
presente afio observamos que en crﬁ_bos casos predomina el

- zooplancton en el contenido estomacal de Ics_cnchOVetosb
pescados frente a Punta Aguja. En cambio mi"‘ehfrcs que en
Agosto se observa predominancia de zobploncfon"de Huarmey
a Supe, fltopléncton de Huacho a Pisco, zooplancton de San
Juon o Atico y nuevamente fitoplancton de Mollendo a llo,
en esta Eureka el &rea con predominancia de fitoplancton en
el climento se extiende desde Huormey a Tambo dé Mora y
el drea con predominancia de zooploncton de Punta Dofio Mg
rfa o llo, encontréndose sblo dos muestras con predominancia

de fitoplancton en esta érea.
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Caracteristicas de ia coptura y distribucion de cardimenes

de anchoveta. n ;

v deteeccion de cardimenes.

Operacione" de pasca
Un total de 60 calas se efectuaron dvjmn?e esta operacnon

(Fig.12).  De las 60 c*clcs sblo 32 fueron positivas para an
choveta y de elias 12 tuvieron una captura menor de 1 Kg.

de anchoveta.

e

v/.-b et

Los 60 calas. fofohzcron LA45.3 ’rons. de peces, cons! lfu’das

por. ancnovetq, |JI’€| 'nerluza, ..crdma y ccbcllc, pnncnpoi

mentg', E tos peces estuvieron disfrmusdos en:la ’c|c cosfe-
ra 'égfudioda y hasta mas allo de Ics 100 milias de la costa,
con algunas éreas nulas frente o Pimentel y o Huarmey. Los

concentraciones son de! tipo "muy disperso™ y "disperso”,

Las concentraciones de tipo “denso” se encontraron .en las
Regiones Centro y Sur, en 10 nucleos: Supe, Lachay, cofuera
de _Ceer.Az*_JI, Tambo de Mora, Pisco, Camang, Mollendo,

afvera de Tambo, Punta Liguria y Funia Coles (Fig.14),

La principal coptura fue de anchoveia, en 32 caics, habién

dose cogido: 1,105 tons., lo queirepresenfd‘ el 76.5% de lo

“coptura total; 26 (7) calos-en _lds 20 primeras milias, 4 (3)

colas entre las 20 y 40 millas y 2 (2) calas més aild de les

40 millas. Los ndmeros entre paréntesis indican el nimero

de calas con capturas de anchovefc menores de 1 .Kg.: Sola
mente hubo 4 calas negahvas. . Aunque en loch:on Sur el

ndmero de calcs con cnchovefo (53%) fue .mayor, en laRe-

gién Centro fue donde se ccpmro el mq){oyv.'yol_um{,an:, 63%:,

g, e it
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En el Cyadro N° 1 se muestran datos. detc”cdos de cada
calo, ¥ en el Cuqdro N°® 2 se dan las estod;shcas genera

fes de copturc por. reg!ones.

De la lectura de ecotrazos atribuibles o anchoveta, se mues

_tran 11-concentraciones o lo lorgo de teda la costa, predo
- minando los tipos "dizperso” y "muy disperso”. 560 en 6
-*de -estas- concentraciones se notan pequeiios nicleos del tino

“"denso" (Fig. ‘15), los. cuales estdn -frente a Sune, Charcay,
. . r- ’ / . ,

Tambo de Mora = Pisco, Camand, Mollendo e ilo, pegedos
+ : . o

a lo costa, dentro de los 20 primeras millas, o exzepcidnde

vno a 30 millas afverc de Tambo.

Composicion de tamafios
En lo Fig. 13 se muestron las frecuencias relatives de la
distribucion de longitudes de anchoveta, agrupada por reglo

nes y para todo el litoral.

En la Regién Notte sSlo se cogieron peces pequeics, (ax de
Punta Falsa), con modo en 4.5 cm., ellos representan una
clase nueva, diferente o la detectada en la Eureka XXX
(clase que ohorc: se observo alrededor de los 9 cm.)s Estos
fueron cogldos en Unc sola cola en la misma Grea gue en
Ic Eureka anferlor. " En laRegién Contral los tomarios varig
ron de 12,0 o 19,5 em., con modos en 15.5 y 17.5 cm.
En laReglsn Sur los tomafios fueron de 11,5 o 17.90 cm., .

con medos en 13.5 y 14.5 cm.

Agrupados las tres regiones observamos 3 modos: 13.5, 15.5
y 17.5, en donde el de 15,5 tisne mayor magni*ud. los pe

ces pequefios que fueron cogidos en 1 cala-en. lo Rogidn Merto,
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no represenian aigo significativo en el tofal. debide a su muy

baja captura.  Los ires grupos de peves mencionados también
se hicieron presentes en ia Eweka XXX {78 Agosto 1974 ),

concordando a su vex con lo Eureka XXIX 28 « 30 Mayo 1974)

y lo pesco comercial de Marzo, Abril v Mayo 1974.

Estimado de cbundancia

De los ecogramas se han seleccionado cquelios atribuibles o
anchoveta, con los que se confeccions ia carta de la Fig. 15.
El andlisis de estos ecogramas, basodo en lo conversidn a cifras
de acuerdo a los fndices de abundancia absoluta, proporciona
un estimado de biomasa de anchoveta. En el Cuadro N° 4

se muestran las cifras obtenidas para esta operacién en compa-=
racidn con las lecturas, desde 1973.  Comparando por concen=
traciones vemos que ha incrementado grondemente la categorfa
*3", habiendo disminuido fo categoria ¥1", Este hecho es pro
pio de la e'i'czcion y pone de manifiesto que el recurso se en=
cuentre més dzspomb!e que en la Eureka anterior para lo pes
ca comercial. Lo comparacidn por regiones muestra una dismi
nucion en lao Ragibn Contral, como también un’ incremento muy

notorio en la Rogidn Sur.

El incremento dado para la Regisn Nmfé no porece ser signiﬁ

cativo. El vc%or total de ia biomasa en la cosia se estimd en
esta operucgon en algo més de vé.z millones de: koneiqdas de
onchoveta. Es probcb'e sin. embargo que esta estimacidn sea

baja debldo en. pcn.e a que a lo largo de la Eureka XXX! las
condiciones del mar fueron en general pobres, Esto darfa una
tendencia « subeshmcr los cardimenes superrlc;olea de anchove

ta por contraoposic 'h a cardlmenes de oiros peces que también
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No es posible' efectuar una comporoci}c'ihldéj‘ la cbundoncia con
la de otras Operaciones Eureka y Prospecciohes anteriores de-

bido al bajo ndmero de calcs.
1

Informacion sobre otros peces

El 23.5% de la coptura estuvo constituido principalmente por
sardin?:, merluzg, jurel y caballg, las cuales aleanzaron el
15.4%, 3.1%, 2.6% y 1.6% de la coptura tota! respectiva~
mente. Un 0.8,:%: de dicha captura le correspondié a otras

especies, tal como se muestra en el Cuadro N° 1.

La sording estuvo distribuida en las 3 regiones del mar perua
no (Fig.16), con aprecicbles densidades en las Rogienes Con-
tral y Svur, . fue copturada en8 cales a ld largo de toda la
costa, alcanzando un total de 222 tons. En una cala se cap
turd 200 toneladas, 3 horas ofuera de Punta Bombdn. La
distribucidn promedio de esta especie fue a 35 m.n. de la

costa.

La mayor porte de los ejemplares de sardina medidos fueron

mayores de 25 cm,, con modo alrededor de 30 cm. y sé !e :

encontrd procticamente sin mezcla de‘ onchoveta (en 2 colas

se tuvo onchoveta en cantidades menores de 300 gr.).

Su desove se ha mostrado muy disperso en las zonas norte y

central y en cambio en la zona sur o portir de San Juan en

forma contfrua hasta el extremo sur del area exploradag, en su

mayor parte fuera de lo costq, desde alrededor de 20 millas

de lo costa, hasta las estaciones méas distantes de ello.  Casi
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todos las- estaciones presenfcron valores por debags de 500 h/m ;

ik

000h/m (Fig. 17).

Er‘n el orea norte y central Ia presenctc da hue»m se hixo eVl

denfe como focos anslcdos, cast i'odo.u fuem dé o costa:,

Lcs larvos se mostraron dispersas y en su nayor po.!’e én pec;ue
hqs concentrccmnes, Lcs mas extensas concentrac..ones se dis
beuyeron entre Chicaa y Chimbote . y de Atico hasia el sur.

Los volores numerlcos ehcontrados rueron mdy bajos (Fig. 18).

y

Comparando los desoves de anchoveta con los de sarding, sus
‘distr‘lbuciones- han ocupado dos Grecs d!i"éren’res, siendo el drea |
de desove de anchoveta principalmente costera;, hasta alrededor
de 20 millas de la costa, mientrds que la de sardina eSfuyo ca
si colindonte con la primera, fuera de las 20 millas y hasta los

estaciones mas extremas,

En tanto que los mayores &reas para el desove de anchoveta
fueron lo norte y central, la més extensa d! stnbuczon del de-

sove de sardina se enconho en el sur.

Lo merluza se encontrd distribuida en baja densi’dcd en la Re-
gidn Norte en una solc concentracidn desde Punia- Agum hcsfc
Huarmey y en 1 o Rog!Sn Contral y Sar sblo se presentcron 2

greas muy pequefios y de baja densidad; todos las concentraci_o_
nes estuvieron comprendldos entre lo costa 'y los 60 m.n, pe
godcs al litoral (Fig. 19). Fue cap#urcdc en 10 calas, con un
total de 453 ,m‘,}g;,.ﬁésgg;slcuo;es en L cb‘.'a readizada. 2 hem;:‘

ofuera de-Samanco se capturd 40 tons.
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El jurel se encontrd distribuido en S Greas de abundanciq,
con moyor densidod en los extremos de la Rogida Norte y
Sur cosi ausente en la Regidn Central, Lo distribucion de
jurel en lo Ragién Novte y Sur llegd o sobrepasar el limite
de las 100 m.n., slendo muy costaro en la Roglén Central
(FIg.ZO).' Se copturd en 17 calas, haciendo un total de
38.1 tons. En una cala ol sur do Punta Coles se captu-

r6 20 tons.

Lo caballo se distribuyd en forma reducidq, limitada a4
focos o dreas de abundancia, 3 en laRogién Norte y len
la Roglén Sur, todos ellas distribuidas o una distancia me-
dic de 55 m.n. de la costa,  Todas las Greas de abundan
cia fueron de baja denﬁdod (Fig.21). Fue copturada en
8 calas principolmente. en el norfe, haciendo un total de
22.7 tons. Una cala con 2] tonsladas fue hecha 4 horas

afuera de Pimental,

De las cuctro especies mds obundcntes on los eco-reglstros
y las capturas a excepcién de la anchoveta, lo de mas am
plia dlsmbucion fue ol |urel luego lo sarding, lo ccbollc

y finalmente la merluza.

En el Cuadro N° 3 se presentan las estadfsticas de captura
por ragiones y por distancio o lo costa de estas especies

domihcntes en la Operacidn Eureka XXXI.

Callbraclones exper!mentcles dedeteccion

Se realizaron con el ﬂn de defermmcr el grado de error o

"los Hmites de confionza de los equipos sumples de deteccnon

no cclcbrables que uhl!zcn las emborcaciones ‘de pesca o bo



licheras y el SNP-1 que suenta con equipos cientificos de
deteccion cdl:brob!es marca bimmc; mode!o EK v s s bOixChe

ros tamblen equzpo marca, Simrad mode b Mo ter,

Las tres embarcaciones rastrearon la misma area (Ferfil ' 16;,
con una separacién aproximada de 500 - 600 mefros una de

la otra, tal como se indica en la Fig. 2%.

Los resultddos indican una tubm,xmccion de 4 eao-obundcn
cia (N° de ccrdumenes) dol 20 ol 40% tonto pcrd el ecoson
da como pcra el sonar entre el SNP-1 y‘icsbolr‘xchercs. (Cua
dro N° 70)7. De igual forma para la ‘abundancia reloi‘iva ex
presada en peso existe una subestirmaifn compfend da entre
20 - 40%, entre la cbdh‘dcﬁald p‘roporlcfonoda por -las boliche
ras y el SNP-1 (Cuadro NG 7b.). |

Estos resultados nos indican clarameénte el tipo y calidad de
informacién aclstica que nos proporcionan las bolicheras, sin
embargo existe la evidencia de los valores de cada categorfa
“de ecd—cbundcngiq relativa expresada en peso, que fueron ha
llados experimentalmente con el eco~intéegrador del SNP-1 y
las ecosondas élentfficas, los cuales ya involucran y compen
san los valores subcg?!mcdas que dan las boiicheras; cuando
se trata de i'ealfch3 una evaluacibn tipo Eureko; con las Cg_r
tes genetales de distribucion de peces ‘o simplements de ans

choveta.




CONCLUSIONES

a)

b)

c)

d)

El stock actual esté compuesto por peces cdulibs, prove-
nientes de Ios desoves de 1972 y principios de 1973,

No 3¢ nota un shcremenfo Mgmf:ccﬂvo del stock por-pe

ces jovenes.

El proceso reproductivo contina en forma intensa en to=

do el litoral.

La anchoveta se encuentra distribuida o lo largo de toda

la costo, mayormente dispersa con algunos nucleos peque

fos de tipo "denso", cerca de la costa principalmente en

la Regib6n Central y Sur.

Seleccionando los ecotrazos atribuibles o la anchoveta se
: AS
ha calcvlade una biomasa de alrededor de 6.3 millones

de toneladas, volor que podria estar subastimado. ™

Las condiciones ambientales son en general ‘buenas, con

afloramientos intensos y un debilitamiento de las aguas

subtropicales superficiales.
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CUADRO N° 1 Continuacién

CODIGOS:

4] Bonito

002 Jurel

003 Caballa

004 Sardina o barrilete negro
005 Melva

0o7 Agujilla o Aguja

008 Congrejo Nadador euphylax
009 Otras sp

Xi 0 o500 Kg

XXs ~~ 500 c 1000 Kg.
XXX: > 1000 Kg.

013
014
016
018
019
020
021

Falso Volador
Camotillo
Cojinoba
Pejerrey
Merluza

Pémpano

Cefalépodos



CUADRDO N° 2

ESTADISTICAS GENERALES DE CAPTURA DE LAS 30 LANCHAS PCR REGIONES

R.Norte ~  R.Centro R.Sur Total
Ndmero de lanchas 9 ? 12 30
Ndmero de Calas 17 15 28 60
Calas con Anchoveta 4 H 17 32
Calas con Anchoveta 3 3 6 12
(menns de 1 Kilo) : ,
Calas negativas : 1 0 3 4
Captura Tital (Kg.) ' 103,6@.0 707,987.8 633,673.1 1'445,340.9
Coptura Anchoveta (Kg.) 1,845.8  699,395.2  403,838.0 11105, 079.0
Captura otras especies (Kg.) 101,834.2 8,592.6 229,835.1 340,261.9
Captura por Cala (Xg.) 6,098.8  47,199.2  22,631.2 24,089.0
Captura ds Anchoveta por 108.6  46,626.3  14,422.8 18,418.0

cala ( Kg.)




S CUADRD b8 CAPTURA POR DISTANCIA A LA COSTA
Regidn | biékﬁncia a Calas  Zopt. Totdl Anchoveta Sarding Merluza Jurél Caballa
la costa ( millas) ( Kilos ) ( Kilos ) { Kilos ) ( Kilos } { ¥ilos ) ( Kilos )
Norte 0-16 1 5,000,0 1,845.0 0 0 2,154.8 0
1020 5 44,056.0 0 G 40,614,0  2,340,0 0
2)-30 3 2,511.0 0.5 a.1 450,0 1,702.0 308.9
3040 4 %2,040,0 0.2 18,890.0 4,257.,0  2,081.0 1,317.8
4050 Z 30,010.5 ¢,1 0 ¢ 7.500,0 21,000,5
5060 1 52,0 0 ¥ ¢ g 1.0
7080 1 105 0 H 0 2.0 0
Total 17 103,680,0 1,845.8 13,890,1 45,321,0 16,729.8 22,623.2
Centro 0-10 8 667,206,3 667 ,194,7 0 0 0 0
' 10-21 5 32,281.,5 32,200,1 0 1.4 0 0
30-40 1 . 500.0 0 o . 500.0 0
40-50 1 . -8;000,0 0 8,000.0 0 0 0
Total 15 707,957.8  699,394.8  8,000,0 1.4 500.0 0
Sur 0-10 20 377 ,449,0 348,837.8 0 0.1 20,448.0 0
10-20 4 15,404.3 15,000.0 100,0 0 200,0 100.0
20-30 3 240,020.1 40,000.7 200,008.0 0 12,0 0
40-50 1 500.0 0.1 0 0 200.0 0
Total 28 633,373.4  403,838.0  200,108.0 0.1 20,860,0 IOO,VO
Todo el litoral 60 1%445,041,2 1'105,078.6 221,998.1 45,322.5 36,089.8 22,723.2




CUADRO N° 4 ~ ABUNDANCI!A (T.M.) DE ANCHOVETA FRENTE A LA COSTA PERUANA

fureka 26  Fureka 27  Eureka Z8 Cateo 4 Eureka 29  Eureka 30 Eureka 31
20-24 24=25 12=-17 26-28 - 258-30 7-G 3-4
bugar  Escala Ene./73 Set./73 Nov. /73 Feb./74  May(74 Ago./74 Set./74

o i

R.iorte i 129,390 949 820 486,210 1137.834 474.9% 246,448 354,540

51075 2 36,550 693,160 680,670 480,745 127,710 516,430 785,900
3 37,200 Nulo 728,500 220,100 Nuto 265,050 Nulo
4 Nuio MNulo 604,200 Nuto Nulo Nula Nulo

R.Centro 1 466,146 1157,442 716,376 241,070 337,098 98¢,702 352,260

{10-14°% 2 845,380 293,260 334,770 374,960 514,280  1531,970 462,200
3 i515,900 Nglo 621,550 237,150 598,300 367,350 930,000
4 127,250 Nulo 302,100 Nulo 137,800 Nulo - Nulo

452,124 822,168 1216,836 586,530 861,725 195,176 548,340
482,460 181,890 364,640 466,550 111,550 493,640 1692,200
1191,950 Nulo 285,200 162,900 798,259 Mulo 1534,5C0

.

H

[¢3]

[S%)

©
[SS Iy % I

g (e

385,900 Nuilo 302,100 Nulo 137,8G0 Nulo - Nylo
2929,250 24319,422 2665,434 - 1473,748 2324,244% 1255,140
1184,310 1260,200 1322,250 V753,545 2592.049 541,300
Nulo 1435,250 640,150 1396,550 632,460 2464.500

. Nulo V208,400 Nulo 275,600 Nulo Nulo

1642780 2499,800  1838,634 602,634 107,948 1141440
1450,702  1974,996  1553,150  1587,478  2889,022 1944,460
- 1004,058  2168,776 1235980 2909,326  1688,816 3175,040

Total genercl 55671,200 4097,540 $543,372 4627,834 5099,438 5605,7846 6260,940




DESVIACIONES DE LA TEMPERATURA DEL MAR (°C) RESPECTO AL PROMEDIO (1928-69)

C.M,=

CUADRO N° 5
1972 1973 1974

£.S. Cu.M. Set, Oct, Nov, Dic, Ene. Feb, Mar, Abr, May, Jun, JU!; Ago. Set. Oct, Nov, Dics Fnz, Feb. Mor, Abr, May, Jun, Jul, Ago. Set.
3-4 308-30 +{4.6) 5.6 +4.1 +4.,8 4,4 2.6 +1,8 3.3 3.4 +(4.2) +(2.8) +2.8) +3.1) 3.8 42.6 +2.7 +3.1 3.7 +1.5 42,9 3.4 +3.7 2.8 3.8 =~
45 303-41-+2.0, WA 406 44,0 42,0 - 423 2.0 2.0 0.8 -15 -l =17 0.6 0.0 -2.5 Fl1 -1.5 2.2 0.7 -0.1 2.5 0.9 - -
56 30051 +1.5  41.9 0.9 4.5 42,9 <1.3 0.1 -1.4 -2.8 =3.5 -1.8 =20 -2,0 -1.9 -1.3 -1.9 -2.3 -1.2 -2,0 ~0.7 #0.5 -0.7 -0,1 -0.8 1.3
6-7  303-60 +1.7 +1.5 '_-!-.?.,5 +4,0 2,4 - =1.0 2,2 -2,6 =~ -1.3 = ~1.6 =1.7 -2,0 -2.4 2.2 1,5 ~1,5 - 407 +0,1 - 0.2 -1.0
7.8 20779 417 41,9 411 460 1 = <05 0.3 - =27 -17 =07 =20 =19 -1.3 2.0 AT 20 04 -2ed 40,1 -0.5 -0.7 413 -1
8.9 307-89 48,0 41.9 407 5.6 +4.0 42,2702 -1.8 = =21 ~(07) =20 =15 - LI - = -1§ =12 - 414 0,0 -15 <01 -0,

9-10 307-$8 42,2 2.2 +1.8 3.1 3.4 +2.1 -=0.2 1.8 -1.8 ~1.,9 -2..0 ~2,3 -1,1 -0, -1.5 -0.,4 -0.7 Wiei =1, 0.6 40,2 40,5 41,1 0.4 -0.8
10-11 343-08 3.6 f1~1,7 42,3 45.7 +3.8 H0.2 -2,4 0,8 - =~2,9 -~ 15 =1.4 -0,6 -0,8 0,0 -1,5 ~1.2 ~4.% -~ 1,6 -0.2 ~ -0.6 -1.0
11-12 343-17 +2.3 0,0 4—(5.5 +1,4 43,0 +#1.0 -1.3 -0.8 -1.6 - ~ -1.6 =1.2 2,2 -1.3 ~2,3 -3,1 -1,7 -3,3 -2,0 +0.2 ~0.6 -0.6 0.6 -0.8
12-13 343-27 +2.41 +1.7 42,2 43,7 12,9 42,7 2.2 -0.3%+0.6 “1.9 =17 =1.4 -1,8 -2,8 -2,3 -8,0 ~4,0 -3,i -4.6- -5.0 +1.5 -3.3 -3.2 0.6 -0,5
13-14 343-36 +1.3 405 -0.3 +1.9 3.4 +1,8 0.7 -3,2 2.6 ~1.1 -1.2 -1.1 ~1.9 -1.3 -0.6 =1.6 -3.5 1.6 2.4 <1.2 0,0 ~. 40,3 -0.6 -1.1
14-15 343-45 +1.8 +0.6 +2,0 -~ 3.7 +1.9 - -1.3 -0.2 - - . . -0,8 - 1,6 - - =02 - 27 +5 = - =03 -1.Z
15-16 343;-55 2.0 . +1.4 -0,3 -0.4 +5.5 +0,1. 41,0 -0.2 -0.5 -1,3 ~1,0 - -0,8 -~ =04 - =51 -1,1 ~44 2,1 -0,4 .- -3.1 -0,9 -0.5
16-17 343-63 +0.5 40.9 -0.9 -0.9 #1.7 42,1 ~ 27 -3.1 =25 =28 =21 -1, - L3 -3.7 -23 ~0.7 - 2.6 402 - - 1.7 -L3
17-18 34371 +1.2 +1.6 ~1,4 -1,2 2,6 +1.6 - -3,3 -2,8 -2.3 -1.2 -1.7 - 1'.9 -2.8 -3.5 -3.3 -2,2 0.8 -4.4 -2.0 -1,0 ~1.0 —1;0 -0.5 -0.¢

L.S. =  -Latitud Sur
Cuadrado'Marsden



CUADRO H® 4

PROMEDIOS DE SALINIDAD SUPERFICIAL PCR

CUADRADOS DE

1° MARSDEN

i

C.M.
30830
308-41
308-51
3C2-60

- 307-79

307-89
307-98

343-08
34317
343-27

 343-26

243-46
343-55

1972 19273 1974
Set. Oet. Nov. Dic. Lne. Fab, Mar. Moy,  Jun. Jul, Set. Nov. Feb. Mar, May. fun, Ago Sot.
34.343 - 337 33.74.! - - 32.55] - -33.31 - - - - - - - - -
35.123 - 34.583 34.543 - - 34.932 - 34.763’ - - - - 34,50, - 24.42, - -
2 - b 4, : - 2 - 35,0 - - 2 A 5 5 rn o - 70
-.5.”5.. 4 34.971 31.453 34.944 ..5.062 ..5.01] ., 34.9::5 34.374 34./32 33.0..»5 33 d7] 33 04,
?5.076 35.702 - 34.45! 35.126 - - - - - 35.082 - 34'938 34.734 34.%3 '35.@72 33%}:‘, 35 ,,;
&‘S.Hl 35.13] - 34.332 35.]32 - 35.122 - 35.03] 35.00] 35.06l 34.6'92 24,92 34.822 %.93] 25 02«2 V;‘v5_.£}43 35.94,
- 35.062_ - 34.262 35.123 - 35.!9I - 35.003 35.045 35.15 34.933 34.63 3—4.9%2 35.02, 35 032 35.‘355 33.07,,
35.‘)66 35;0‘5‘3 - 34.51' 35.392 - 3.0 2 - 35.00] 35.042 35.002 34.963 34'936 - 35.023 - 3".08é 3 .922,
35.]56 35.222 35.54] .34.813 35.313 - - 35.1_3' - ) 35.227 35.024 - 34.998 25.21, 35.092 35.12] 35.145 35.044
- 35.033 - 3.4.743 35.]42 - - - - 35.083 34.?63 34.354 34,‘?07 - %,125 - '35.065 65.G£.13
35._102 35.032 05.092 - 35.254 - 35.193 - - ) 35.264 35.002 34.972 34.92’6 54.942 35.]2_8 a5.03, 43:‘».015 35.530?_
2 5 09 - - - - 7 : - a5 (4 - 5.0 24.99
33,09 4 3«.0..2 35_202 35.10] 34.9?] 35.196 35.014 34.896 34.95.n . ..‘5.049 3.,.b.?.4 4. ‘34
35.07 34.,9’?3 - - 35. 134 ;-5.052 - 35.004 - - 34.%3 - 3~.928 - 35.0 ' - 34,_’}’53 34, %
35.06, 35.02 - - 35.30, - - 34.87. - - 34.94, 34.97, 34.94 - 7 35.03 - 3.93, 34.93,
2 3 1 . 3 é 4 8 4 &




CUADRO N°® 7

CALIBRACIONES EXPERIMENTALES DE DETECCICON ENTRE EL B/i

SNP-1 ¥ DOS BOLICHERAS (GOLDEN ROSE XII Y ALFREDO V)

a)

NUMERO DE

ECGCG SO NDA

SCNAR

G.Rose XIi SMP-1 AV,

CARDUMENES G.Rosa XH! SNR-1 AIf.V.
Sumatoria Total 132 165 90 453 726 317
Némero Promedio
de Cardiimenes 6,29 7.86 4,29 21.57 - 34,57 15.10
b)
ABUNDANCIA "ECOSONDA SONAR

EN T.M. G.Rose Xl SNP-1 AIf.V. | G.Rose Xil SNP-1 Af.V.
Sumatoria Toial : .
en Peso 6,990 6,818 4,436 15,410 14,974 6,706
Abundancia

333 325 211 258 713 319

Promedio




APENDICE 1
OP EUREKA XXX1 - (PAITA - TACNA) 3 y 4 SETIEMBRE DE 1974
DATOS GENERALES - PERSONAL PARTICIPANTE - EMBARCACIONES DE PESCA - PERU

Embaraacidn i Patron Tituiar Zono  Explorada Personal  Tecnieo Equipo
S Poivon Asiztent Soilda - Lieged : AARPE
4o Nombre Poivon Asisfonie Selida ~ Liegeda de IMARPE
1 FM 17 Jorge Espinoza Reventazdn Jorge Zuzunago i LA SN
Juils Bejaranc Pta. Agula Carlos Benites f}:‘“ Bfam §F = 5= BT=DS
2 |PM1B i Zoflo Mendexz Costa Baja de Arena | H. Tovor E- Z-F~ DS~ R~ RA
Eloy Dioz Pta. Negra T. Rivera BA=RH=~RF=S
3 | PMI9 Enrigue Pazos Pimentel ’ E. Gonzales E-Z-T- DS - R- RA
‘ Edmamdo Gonzales |Costa Baja de Arena | F. Benites BA=- RH=RF~ S
4 - FEM20 Hestherto Bueno Pogrsmayo J, Vela E- Z-T- DS- R~ RA
Guillermo Bocanegre Pra. Eten ! H. Ayzanos _ BA~ RH~RF=S
5 | PH 33 Bernordo Briosto Pra. del Brulo E. Sancher E- Z- T~ D5~ R=RA
Marcos Boyasley Pra, Maldwigo $. Golzochea - BA=-RH=RF-S
6 P 32 Teoftto Cordova Pro. ! wanchaco P, Cano E- Z~ DS=- R= RA
Giibarte Usufiano | Pra, Corda A, Pevez BA= RH= RF- 5= BT
7 PH 37 Bdmunde ifpez . | Pra. Choo J. Castillo E-Z-T-DS-R-RA
Joodulo Quezada | Guaflape H. Silva BA- RH~ RF- S




OP EUREKA XXX1 ~ (PAITA - TACNA) 3y 4 SETiIEMBRE DE 1974

APENDICE 1 -2

DATOS GENERALES - PERSONAL PARTICIPANTE -~ EMBARCACIOINES DE PESCA - PERU

Emborons iones

Pairon Titular

NP Nombre

Patron Asistente

Zona Explorada

Sclida - Llegada

Técnico
de IMARPE

Personal

Equipo

8 | Sentolia”7

Juan Gonzales

Cimar Valdmuez

Tortuga

Samanco

F. Vdsquez

V. Semicnfo

E- Z~ T=- DS=R- RA
BA=- RH~ RF=5

9 | Santolia @

3 oo e e i e e

Sorgto Velosguez
g

HMiards [Aamani

i. Concjas

fte ., Viudo

M. Samame”

T. Dioses

E~ Z- T- DS~ R- RA
BA- RH= RF- S

10§ PM 22

tdim Kon

Apdpis Fajardo

Pra. Jogley
Loma Bufadero

Jo Clsneros

J. Ferndndez

E- Z-T- DS=- R-RA
BA= RH=RF=5

[x PETRA

N
o

Joimo Vergos

q [N I T g
Deaidoria £ wado

P, Atrchuanca

. R, Fortaleza

Jo ?;:"!EGH
C. Fernfndez - Dévila

E-Z-T-DS-R=-RA
BA~ RH= RF= 5= BT

iZ ] PEUSAZD Evgenis Radiiguez Playzn Grande A, Alampo E-Z~T7-D3-R=-RA
Humarto Mora Pro, Carguin .. Yoza BA~ RH-RF=-§
13 8 P.F. 55 L. Bezaler P, Pancha L. Flores E-Z-T-DS=-R-RA

P10 Ghuneay

rA L Beautisia-R, Bustamante

BA= RH=RF-S

bt

. Zamora

Pia . Hermosa
i, Frontén

M., Flores

G. Comelo

E-Z-T=- D5~ R- RA
BA= RH~ RF=§




DATOS GEMNER

APENDICE 1
00 ( PAITA - TACNA ) 3 y 4 SETIEMBRE DE 1974

-3

PERSONAL PARTICIPANTE - EMBARCAC%ONES DE PESCA ~ PERU

. O - Ara S 2
senresan iones Powon Titular

Potron Asistenic

Zona Explorada

Saiida - Llegada

Porsonn!

de

Equino

. Ma!mﬁ)
Pra, Chilea

R. Mayo

M. Bustamunie

E- R- T- DS= R= RA

BA=RH=RF=5

Pisco
Tarbo da Mora

R. Quiraz
G. Brave

E=-Z-T-DS=R-PA
DA- RH= RF= 5=BT

Ma, Zoroke

¥ Chineha

B. Santes

E- Z- T~ D5- R- RA
BA- RH=~ RF=§

Mg, Azun

Fra. Quemada

E-Z=T=-D5-R=RA
BA=- RH=-RF=§

Pra, Oiizros

Pra, Azua

V., YVizeoydo

Ee Z-T- D5=R- RA’
BA= RH- RF-§

Bahia Son Jumn

Pra. Son Fernondo

J. Foulonggor

H. Figueroo

E~ Z~ T~ DS= R~ RA
BA= RH= RF= S

[

et

o

Playa Yonyaring

Pro, San Juan

IA;. \.;%?

& . Pomos

E-Z-T7-D3-R-RA
BA~ B~ RF=- S~ BY




APENDICE 1 - 4
OF EUREKA XXXi ( PAITA- TACNA ) 3 y 4 SETIEMBRE DE 1974
BATO. GENERALES - FURSONAL PARTICIPANTE - EMBARCACIONES DE PESCA - FERU

Pogspon Thestor Zona Explorada Personed  Téenico Equipe
N Plaonbre Perron Asltente Saftdu-Liegada de IMARPE
Puni Zo Chigo Pra, Chovifia M, Aguayo BA=E=Z=T= D5
Lobos A, Coronudo Pta. Lomas M, Espinoza R~ RA=RH= FF=§
23 G. Amaya Pia, Chala V. £ ﬁqw,;gn e 7o T=D$=R-
J. Martinez Re Yauca G. Luyo “RA= BH= RF= 5~ BA
24 Pe Odo Pra, Atieo A, Mendoza E= Z= DS= R~ RA
E. Cal, Sagua o Beeign BA=RH=-RF-5=T
25 Mo Cal, Planshiada P. Tallado E=Z=T= D5- R= RA
SELE Pra. Cscuyo D, Echevarrie BA= BH= RF=§
25 Camond D. Guiroz : = LT Q‘:,m R- RA
ve . s - e
1, Zogomrra Coi o ba Chia E. Hellenwegey BA= Rl = RF= 5
“F Pies, Blay C A Pestor E= Z=T= D5~ k= RA
£l Faralion A, Echovarrle - . BA. H-RF=5
.., - =g G -
25 1 Stynng P¥a. de Bonibiin R, Vilchez E-Z=T=D3-R-RA
F J. Regolado Vi, Sata ‘ BA- RH= RF =~ S= BT




APENDICE 1 - 5
SO ( PAITA - TACNA ) 3y 4 SETIEMBRE DE 1974
O RIAL PARTICIPANTE ~ EMBARCACIONES DE PESCA - PERUD

L
Fu

Palron Titular Zona Explorada Peysonal Egulso
Selida - Liegadn de Iy
t'ta, Coles J. Vaidria === 03 K=
i Conoles Pia, El Carmen , . RA= BA~ Rid= BF=§
ovee e - :
30 J. Quintoniiia C°, Cenicora M. Alborracin E-Z=T= DS=R=RA

Inged Femulo Momani Pra, Coles - E. Vaidivia " BA-~RH-FRF=-5

Cla, - Caleta

Pre . = Punta

CODIGO DE INICIALES

E = Eeosondo RF = Red Fiio
Z = Sopor BT =

Batitermdgrafo

Radlo ‘

Radar

Boliche Anchovelero

Térmometro

\ DS = Disco Secchi
S = Saiinided
RH = Red Hensen

]
il

!




