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INFORME PRELIMINAR DEL CRUCERO UNANUE 7009
(CONDICIONES OCEANOGRAFICAS)

Introduccién

Las investigaciones oceanograficas del Instituto del Mar

#. N . N .
estan encaminadas al logro de un mejor conocimiento de las

variaciones que ocurren en el mar, a fin de describirlas y

'poder llegar a hacer predicciones a corto y largo plazo so

bre sus principales caracteristicas ffsico—qu{micas y de su
potencial productivo. Con este criterio se real*zo el cru
cero cuyo analisis preliminar sobre las varlables flSlCO~
quimicas se precenta en este informe, dejando las observa-
ciones biologicas para un estudio posterior, ya gie su pro-
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cesamiento demanda mas tiempo.

El Crucéro Unanue 7009 se realizd con el B.A.P. "Unanue"

aSLgnado a la Direccion de Hidrografia y Faros de la Ermada,

" entre el 1° y 21 de Setiembre de 1970, a lo la*go de toda la

costa peruana.

Las ohservaciones se extendieron hasta los 300 m de profun-
didad, mayormente, y en determinados casos hasta los 1000 m
de profundidad. E1 area abarcada y las estaciones ocupadas

se muestra en la Fig. 1.
El éxito alcanzado en el crucero se debid a la gran'colabo-

racidén de todo el personal participante, tanto civil como

de la Armada.

Observaciones vy Métodos

Se hicieron un total de 83 estaciones, de las cuales 50 fue
ron hidrogrdficas (con lanzamientos de botellas Nansen & ni
veles estandarizados) y 33 complementarias (3T y mucstras

de superficie). Estas estaciones se pueden agrunar en 4 ca

tegorias, como sigue: .



Categoria: A, B, C, D
Totales: 8,20,22,33

Las AH‘B vy C. son hidrogréficas con observaciones maximas
hasta las profundidades de 1000, 300 y 100 m, respectivamen-
te.

Se hicieron observaciones de temperatura (T), salinidad (S),

oxigeno disuelto (0,), nutrientes, cloréfila "a", producti-

Vidad y zooplancton. Las 3 primeras (T, S y 02) en todas

las estaciones y a todos los niveles. .Los nutrientes y clo-
réfila "a" en 47 éstaéiones<(25.de ellas hidrograficas). Las
de productividad en 8 estaciones (2 de ellas complementarias).
Las muestras de zooplancton en 671estaciones.(6l con- red Hen-
sen y 6 con red Hardy, én la capa de 0-50 m en ambos casos).
No se pudo usar la red Hardy segﬁn lo planeado, por lo inapro

piado del cable y de la pasteca.
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Los analisis de salinidad, oxigeno y silicatos sc¢ hicieron a

bordo, igualmente las filtraciones de clorofila "a". En las
determinaciones de oxigeno se aplico el método de Carpenter
modificado. Las determinaciones de salinidad se hicieron con
el salindmetro australiano Mod. 6Cl. Las determinaciones de
silicatos con el espectrofotémetro UNICAM, siguiendo el método
de Strickland y Parsons (1965). Las muestras de nutrientes
fueron filtradas y preservadas en la congeladora, para hacer
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en tierra los analisis de amoniaco, nitritos y nitratos.

Procesamiento de datos

Se realizaron correccibnesp éélculos, tabﬁlacionés y grafica~
ciones de cuatro parémetros importantesﬁ T;fS? 02 y Si03, En
total se hicieron 10 graficos horizontales, 10 secciones de

temperatura y 1C de salinidad; 50 diagramas de T-Z, T-S, T-0,
y T—SiO3 (24 de estos Ultimos) y un grafico de temperatura
en superficie a lo largo del frente ecuatorial. A base de
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‘estos graficos,. de los cuales presentamos cuatro {Figs. 1,

2, 3y 4), se ha hecho el analisis preliminar, cuya des-

cripcidén de los aspectos principales se da a continuacidn.

condiciones Oceanograficas

En las Figs. 2 y 3 se nmestra 1a dlstrlbuc1on de 1a tempera—
tura y salinidad cn la superflﬂle del mar, cuyos valo;es

extremov fuercn como s;gue~

. T (°¢) S (°/so)
De Talara hacia.el sur : : 17.0 - 12.5 35.3 - 34.9
Entre Zorritos y Talara: '24.1 - 14.9 . 35.0 - 33.3

El *rente ecua;orlal que se extendio pegado a la costa entre

" Zorritos (~3°30'5) v Talara (~+4°30'S), se reflejd en el

cambio brusco de temperatura y salinidad, con un gradiente de
alrededor de 1.5 .°C/10 millas. Las AES y ATS (Aguas Ecuato-
riales y Tropicales Superficiales, respectivamente) que trae
este frente, afectaron la columna de 50 m de espesor, princi-

palmente.

- Las ASS (Aguas'Subtropicales Superficiales), de salinidad més

elevada, identificadas con T»16°C y S »35.1 °/,,s tuvieron
un mayor acercamiento a la costa frente a Huarmey (~-10°3),
Pisco (~~14°S) y Mollendo (~u17°S), espec1almente frente al

primero.

En la superficie del mar, las aguas frias de afloramiento se

“destacaron con temperaturas entre 15 y 12.5°C. Las areas de
“afloramliento activo se presentaron con valores bajos de tem-—

peratara y oxigenc ¥ valores elevados de silicatos, muy da

©r.acuerdo con la estructura de las aguas costéras peruanzs (Zuta

oy Guillén, 1970), deetacandose los puntos senalados a conti-

‘nuac1on.
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Lugar Costero Est. N° T (°C) O2 (ml/L Si03(ug-at[L)
Norte de San Juan 18 12.6 2.09 31.17
Sur de Eten 51 14.7 2.12 32.48
Sur de Paita 78 14.7 2.16 ( Sin dato )

Las seccionhes verticales (no representadas en este informe) mues-
tran que el afloramiento fue relativamente intenso y profilndo‘7
haciéndose mas superficial hacia’ el norte, desde los 130 m en el
sur hasta por encima de 75 m en el norte. Este afloramiento,
favorecido por los fuertes vientos que 'se observaron durante el
1nvLernog produjo un debllltamlento muy apreciable de la termo-
clina re51dual SSP (Subsuperf1c1a1 Permanente)o de la que nos
habla Zuta N4 Gulllen (1970), vy contrlbuyo significativamente al
enfriamiento y enriquecimiento de nﬁtrientes de la capa superfi-

cial.

La estructura de la masa de agua revela que el qpvimiento predo-
minante en superficie fue hacia el norte, siguiendo la orienta-
cidén de la linea costera, y los apreciabiés flujos subsupérficig
les de la Contracorriente Surecuatorial (Reid, 1959) y>de la Ex-~
tensidn de la Corriente Cronwell (Cochrane y Zuta, 1968) dieron
lugar a que la Corriente Peruana Subsuperfiéial (Zuta vy Guillén,

1970) estuviera claramente presente..

Variaciones estacionales y anuales

Las observaciones limitadas realizadas en las operaciones Eureka
XVII (Andnimo)} y PELCON - 7008 (Castillo et al 1970), mas la del
SNP-1 7009 (Segura, 1970), nos permiten apreciar algunos cambios

respecto a condiciones precedentes inmediatas al Crucero Unanue

7009. Hubo cambios pequefios entre Agosto y Setiembre de los 6°S
hacia el sur: pero muy notables hacia el norte de esta latitud.
Parece: que el desarrolio del afloramiento entre los 5-6°S con-
trlbuyp grandemente a la uesapar1c1on de la gradiente zonal en-

contrada a comienzos de Agosto frente a Paita.



El invierno de este afio se revela mucho mis frio que éi de
los ultimoes cinco aﬁbs'(1965—69)g principalmente gque los de
1969 y 1985, los més,ca}ientes en lo que va desde "E1 Nifio"
de 1965 (Zuta y Guillén, 1970). En cambio muestra bastante
aproximacion a las condiciones térmicas del Crucero 6408-09,
especialmente a partir de los 16°S hacia el norte, con la
parficularidad de que en el presente afio la Corriente Coste-~

! eru nz se manifestd mas intensa, al juzgar por la topo-

de la iscterma de 15°C gue hemos preparado. Desde
lueco ¢re estas comparaciones son de caracter general, ya que
iener coms una de sus limitaciones la falta de corresponden—

cia en io pyOCL de realizacidén de las observaciones.

» . - -, . -
En la ig. 5, se aprecia que casi toda el area observada pre-

, ' N . . . .
centa anomalias termicas negativas, es decir, aguas relativa-

mente FrLa con temperaturas-hasta de 2.7°C porvdebajo é=1

promedio, aumentando en valor absoluto lejos de la costa. S6~
lo en cuatro éreas reducidas situadas frente o Zorfiéosp Sala-
verxy, Atico y Mollendo, se presentaron anowzlias positivas
con valiores gue no excedieron de 1.1°C. Por oftro lado, las
cartzs mansuales gublicadas este afio por ¢l ECH (Bureau oF Com
mercial Fisheries) hacen ver que el drea de =neralfac negati-
vas se cxtendid mayormente en areas correspondientes a la Co-
rriente de California en el norte y a la Corriente Peruana en
el sur, y parece cue estas anomalias se intensificaron en la
parte de la Corriente Peruana durante los meses de invierno
(Julio 2 Seilerbre). ' '

Rezumen - pﬁﬂ“*t-“*OS

El andlieis preliminar de las observaciones de temperatura,
dsd, cifcenc v silicatos, correspondientes al Crucero

Unaniie 70097 realizado en Setiembre de este afio, revelan que

las temperaturas de este afio estan por debajo del promeic

y e los aiflorwaientos costeroso relativamente intensos g

profundoes, ccntiibuyeron significativamente al enfriamifento




_y enriquecimientq_de nutrientes de la capa superficial.

' La similitud con las condiciones invernales de 1964 es una
b ‘ T . .
buena razon para seguir de cerca los cambios gue se vayan

~operando en el periodo de calentamiento, a fin de preveer

o’predeciricﬁalquier'anormalidad que se podria presentar en
el caéolde un avance anormal hacia el sur de 1=~ ATS (Aguas
Tropicales Superficiales) que arrastra "El Nifio". Si el
avance es evidente en los proximos Cruceros del SNP-1 y el
B.A.P. "Unanue", que cOnvendrié se realicen en forma coordi-
nada, seria muy importante contar con la participacion de
instituciones extranieras interesadas en estudizr el Fend-

meno "El MNific", a fin de hacer observacicnes integrales y

o] Ll g
~completas en tolo el prozzso del fenomeno.
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