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Introduccidn. -

La Cperacidn surcks £VII (33K - 7008) se efectio el dfs Viernes
21 de agosto de 1970 en la Zona ilollendo - Frontera con Chile,
y el dia Lunss 24 de zzosto en la Zonz Chimbote - Atico. Esta
prospeccidn se extendid hasta 60 u 80 millas de la costa en la
mayoria de los perfiles y a2 lo larzo de las 3,500 millas recg
rridas; el drea total rastreada fue de 70,000 millas cuadradas.

Participzron 15 lanches bolicheras de 14 comveiifas pesqueras de
los puertos de Chimbote, Auacho, Callao, Tambo de iiora, Atico,
liollendo e Ilo (Cuazdro 1° 1), Por falta de embarcaciones dig
nonibles, no se cubrieron dos perfiles al norte de Ckimbote, y
uno al sur de Pisco.

Todas lss lanchas estuvieron eguipzdas con ecosonda, 6 tenian
sonar, 58lo se tomaron datos batitermogrdficos en el perfil C,
las demds observacioncs se e¢fectuzron sizuiendo los roldes prew

establecidos para este tipo de exploraeidn.

rPrevio al rastreo, técnicos zlectrdnicos del Imarpe efectuaron
una calibracidn de las ecosondas, con el fin de mejorar la in
terpretacidn de los eco-registros. La diversidad de equivos
utilizados continda sicendo un obstdculo en la estandarizacidn
de los datos acisticos, tan imnortantes para evaluar la abundapn
dia de cardimeres.

tn ¢l informe se resume gn la formz acostumbrada los resultados
mds saltantes de la Operacidn Zureka XVII, sobre todo agquellos
que pucdan ser utilizados por la flota anchovetera, al iniciarse
la temporada de nesca. Ademds se incluyen datos de embarcacig
nes bolicheras que estuvieron rastreando la zona al norte de Chim
bote durante el perfodo 7-21 de agosto bajo un programa especial
del Instituto.
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nt——

XVIT (EK 7008)

CUADRO Nei
PTRFIL AREA  EXPLORADA COMPANTA LANCHA PATRON OPERADOR EQUIF0
ACUSTICO

ZONA 1

A Chicama-Salaverry VACANTE

B Salaverry-Chimbote VACANTE \

o Chimbote~Pta,Culebras Pesq.Sta. Marta Maco I S. Alva J.Mifiano M., E-Bt

D | Pta.Culebras-Huarmey Pesq.San Blas Angela E. Vdsquez F.Vdsquez P. E
ZONA IT '

B Huarmey-Supe Gloucester Peruvian | Pta.de Lobos A, Castro A,Pérez E

F Supe-Pta.Grita Lobos Pesq.Sta. Anita Rosita 11 A.Galarreta N.Galarza B

G Pta.Grita Lebos-Chorrillos | Pesq.Sta.Margarita |Mar de Banda J.Jara A.M&laga E-S

H Chorrillos- I, Asia Ind,Propesca Promocidn E.del Rosario |H,Hartley -8
ZONA IIT

I I.Asia~I,Chincha Pesq.Carguill Petamor 1 F.Huamani J.Quispe ES

J Tbo.de Mora~Morro Quemado Pesq.Carguill Petamor 2 B.Pegaso P.Cano ES

K Morro Quemado-Pte.0lleros Gold Kist Atlanta 8 E.Gutierrez R.Sumaria E S

L Pta.0llercs-Pta.Lomas VACANTE
Z0NL TV

M Chala-Atico Industrias del Mar |Imarpe 1 M.Cabena R.Vilchez E. ES
ZONA V

N Pta,Pescadores-Matarani Env,Santa Rosa Catacora P.Suerra T, E.Valdivia E

0 Camand-Matarani Pesq.Huascar Huascar VIII J.Flores R.Vilchez E. E

P Matarani~Yerbabuena Pesq.Meildn Candarave G.Bayandy F.Guzmdn A. E

Q Rio Tambo-Pta.Coles Pesq.Matarani Cape Mercy P.Escarsena J.Barriga A, E

R Pta.Coles-Frontera Chile Pesq.Coishco Del Rey M.Biazevid L.A.Flores E
Pag. 2 E= Ecosonda. S= Sonar, Bt= Batitermégrarfo
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OPERACION EUREKA XVII - TEMPERATURA SUPERFICIAL (°C)

CUADRO N° 2
Estacién
Perfil 1] 2 3 L1 5 6 7 8 1 911011 {12)13 |14 {15 16|27 1819 |20

A

B |

c 14..0114.7115.2115.5/16.6116.7|17.7{17.7{17.5|17.5 [17.2|15.6|15 .5 |35.5|15.1

D 14.2114.5114.9115.7{16,0{16.1{16.2{16.0(17.3|17.0{16.3|16.3{16.6116.6{16.6]15.7 15.705.0114.8114.6
E 14.8104.8114.3115.3115.4116.4|16.4{16.8{16.8{16.7 [16.6|16.5{16 6|16.6176 4155 4.4 13,8

F 14.5114.9115.0115.4115.8115.9115.9{15.9]15.9(|15.9 [15.8|16.1|{14.0 15 51147 (245|145 4.1

G 1541144114 6115.5(15.6115.5115.5115.5|15.5|15.5 |15.5 |15 7|25.2]15.5 12 0 L8V T (4.6

H 15.0115.2115. 0104 4149|144 |15.9{15.7|15.3{15.0 [14. 6|12 ¢|1s ol s 14,514, 7|15.3114.4

I 14 6414 41042112 011461154 (15,8(16.0{16.0{15.8|15.8 15,5035 4157.9004.7114,.612% 0l1s.2

J 12.9113.8104.4114.9(14.6(14.6|15.2|15.,0|15.0[16.0 11.6.0[16.2 16,0125,0{14.2114.5(|14.041%.0

% 1291034014 A\14. 7| 247 114.8114.9] 14,7 Vo |14 614014, 6114, 641441134172, 413.2.0 (13,0

M 13.215.0115.8116.0{16.211.6.2(16.4116.4|16.2114.5 [13.9]13.5

N 142 14.5{14.5 |L4.5 |14.0 13.7103.5113.7 14,6 (14,5 14.7114.9114.7]15.0]15.0 5.0

0 14.0115.2115.4115,6115.6{15,7[15.6|15.7|15.8|16.0 1§°6 1364 1é03 - ’

P 15.5115.0114.8115.3115.5 15,4 (15.2|15.2 15.4115.0(25.3(15.0]15.

g 14.8114.8115.5115.5116.015.5 [15.5|15.4 15.5115.4415.4115.0

14.8114.8115.4115.3]15.3]15.2 15.4415.5|15.5|14.6 15.5/15.014.8
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QPERACION EUREKA XVII - TRANSPARENCIA DEL MAR (DISCO SECCHI)

CUADRO N° 3
oo Estacidn} 1 | 5 | 3 4l 5| 6|7 (2 9o {olnfiz|13|wutisiiefirrfiefw [

A

B

c 51 51 ¢ |v.5] 10} 10]10 120} 10} 10 7] 6] 5

D 20 71 e le ] 9l 91 9] 9151 11l10] 9] 9| 9| 9| e| 8] e| e} 8

E st 71 717 9l 1|13 |13 13| 13} 11| 11|10

F 3l 5] 518 gl 9l 91 9l10] 6] 6! 6l 51 51| 5] 41 4] 3

G 3l 421 4 |7 gl 71 81 9| 10| 8| 8| 7

H 6t 40 717 | 78] a5 a| | 75| 8| s

I 3] gl1c o | 0] 1nl3 {13 ) 15] 150 15| 13

7 10{ 9| 9 (=8 ol sl 71 8l 1| 9| 6f &l 41 41 5| 4l 4| 4

E 100 1|12 3 | 13| Blwu!lw| 1

M 10| 10{10 f10 | 12| 12{12 | 12| 9| 4| 5| 7

N Gt 4l 314t 4l 7l s 7l 7t 7l 7l g8 7| 8 &

0 7l of11 3 | 14) 15025 {16 9f 14l15| 7| s ’

P 8 91 12 (14 L 4] 9 7 9 51 4 61 8

Q 5.5| 55| 718 g| 8lws|12| 7| 5| 8| s

R LI "7 5 s 6] 4| 5| 113| e| 4| 6| 4| 4
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VALERES MAXTMOS Y MINIMOS DE TEMPERATURA SUPERFICIAL Y TRANSPARENCIA

ENTE PUNTA AGUJA Y PUERTO DE ILO

CUADRO N° 4
TEMPERATURA SUPERFICIAL EN GRADOS TRANSPARENCIA EN METROS
z 0 N A S
MINIMA MAXIMA MINIMA MAXIMA
Pta Aguja-Chimbote 14.0 (C - 1) 17.7 (C - 9) 3.0 (Santofia 3) 10.0 (Santofia 3)
Chimbote~Callao ' 14.1 (F - 1) 16.8 (E - 9) 3,0 (F - 1) 13.0 (B - 7)
Callao-Pta. Dofia Maria 12,9 (J - 1) 16.2 (J -12) 3.0 (I - 3) 15,0 (I - 9)
Pta. Dofia Maria-Atico 12.9 (X - 1) 16. (M - 8) 4.0 (M -10) 14.0 (K ~ 7) 1
Atico-Tlo 13.5 (N - 7) 16.0 (Q - 5) 3.0 (N - 3) 16.0 (0 - 8) \
Nota: Les letras y mimeros entre paréntesis indican el Perfil ¥y N° de Estacidn respectivamente,
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2.

Condiciones Ambientales

2.1 Temperatura y Salinidad del mar.e

Las temperaturas del mar en la superficie, en lineas generales,
estuvieron entre 14° cerca de la costa y 17° lejos de élla,

las variaciones por &drea con respecto a las observaciones mini
mas y mdximas se detallan en el Cuadro N° 4 en el cual se pre
senta ademds las variaciones de transparencia tomadas con Dig
co Secchi.

Como se puede ver en el Grdfico N° 2 la predominancia de las
aguas de la Corriente Costera Fria es manifiesta. La activi
dad del afloramiento es clara y determing que aproximadamente
un 80% del drea explorada presente temperaturas menores de 16°,

La presencia de la iso-l1inea de 1L° puede servirnos para espg
cular acerca de los focos de afloramiento mds intensos, los
que serian las gzonas de Pimentel-Eten, Salaverry-Huarmey, Pigs
co-San Juan, Atico-Camand.,

La iso-lfnea de 17° con cierta tendencia a apuntar a la costa
al norte de Huarmey muestra a esta zona como la unica influen
ciada claramente por las aguas océanicas sub-tropicales. Las
aguas frfas, se puede observar ocuparon una mayor drea al sur
de Supe.

Determinaciones de salinidad han sido realizadas de Huarmey

A San Juan y corroboran las apreciaciones hechas 1fneas arri
ba con respecto a la procedencia de las aguas en la zona rag
treada. Las salinidades menores de 35%, en coneccidn con las
temperaturas bajas predominantes, ayudan a particularizar mds
¢laramente la Corriente Fria Costera.

Ds acuerdo a una comparacidn grosera podrfamos decir ademds
Gue las temperaturas superficiales se presentan en 1 a 2°C
més frias que las observadas el 23 de agosto de 1968,(Eureka
X,) v hasta en 3°C por debajo de lo observado el 22 de agosto
de 1969 (Operacidn Eureka XIV). La prospeccidn Bureka VIII
realizada el 24 de agosto de 1967 guarda mayor similitud con
la presente, con excepcidn de la zona Atico-Frontera con Chi
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le que durante 1967 fue hasta 2°C mayor que la actual.

Con respecto a la Operacidn Eureka VI (17 de agosto de 1966),
por lo menos para el drea rastreada en dicha oportunidad (Sa

laverry-San Juan) la situacidn ambiental es bastante aproxima
da.

Transparencia del mar.-

La zona explorada presentd mayormente una transparencia (ob
servada con Disco Secchi) que fluctud entre 5 y 10 m; las a
reas con valores menores de 5 m. se presentan pegadas a la

costa en una franja angosta interrumpida sdlo frente a Huar

mey.

Las 4reas con valores mayores de 10 m. son apreciables; al
norte de Huacho coinciden con la zona de influencia de las
aguas océanicas de mayor temperatura, miédntras que en el sur
coinciden con temperaturas bajas; esta aparente contradiccidn,
puesto que usualmente a mayor temperatura debe corresponder
mayor transparencia (aguas aziles océanicas) y viceversa, se
debe al hecho que las aguas frias costeras producto de un rg
ciente pero constante afloramiento cuya intensidad se aprecia
en dreas enormes (Pisco-San Juan), son normalmente pobres en
fitoplancton; el transporte de estas aguas determina muchas ve
ces que la turbidez del mar, indicio de riqueza fitoplanctdni
ca se observe sélo en las dreas vecinas circundantes.
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Anchoveta.-

Explicando el Grifico N° 4 podemos resumir lo siguiente:

- El 1fmite nartefioc . de la distribucidn de la anchoveta es
Pimentel.

- Las mejores concentraciones en general han sido ubicadas
cerca de la costa y en focos cada vez mds reducidos de
norte a sur. Sin embargo, la dispersidn de los carddmenes,
fendmeno tipico en el invierno, ha motivado que la anchp
veta se ubique en forma desordenada a lo largo de toda la
costa hasta 60 u 80 millas de é1la como puede observarse
afuera de Chimbote, Callao, Pisco, Pta. Dofia Maria y San
Juan.

- La abundancia de cardumenes de anchoveta evidentemente es
mayor entre Chimbote y Huarmey.

- Las dreas densas todavia son apreciables entre Supe y Pis

CO.

- La aparente escasez de anchoveta es notoria en las A&reas
surefias.

Comparando, esta Operacidén Eurcka muestra una abundancia de
cardimenes menor que la observada en anteriores prospecciones
de invierno; esta apreciacidén es preliminar y sujeta a che
queo, puesto que un fndice de eco-abundancia més preciso debg
rd obtenerse analizando los registros en forma detallada.

E1" Grdfico N2 % ha sido elaborado rdpidamente y por tanto ob
viando en muchos cesos aspectos conexed - importantes como la
exactitud de los promedios en el andiisis estadfstico de los
datos.
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El tope superior de los cardumenes con mayor frecuencia fue ubic
do sobre las 12 brazas de profundidad, aunque debido a lo débil

profunda que normalmente se encuentra la
la distribucidn vertical de la anchoveta
permite que el tope de los cardimenes en
18 brazas. La extensidn vertical de los
se, en términos generales, que fue de 10
5, se presentan con detalle estos datos.

a
y

termoclina en invierno,
es también mds amplia y
algunas 4reas llegue a
cardimenes puede decir
brazasi FBEn el Cuadro N°

OPERACION EUREKA XVII,_.DISTRIBUCION VERTICAL DE LA ANCHOVETA

Cuadro N° 5
Tipo de . ’,

. s Profundidad de los cardumenes
concentracion A :
observada en brazas (sdélo tope superior)

Zona Prof., minima Prof. mds frecuente
Pta.Aguja a Disperso 9 10
Chimbote Denso 10 9
Chimbote a Disperso 6,9
Huarmey Denso 3,5
Huarmey a Disperso 24345
Pucusana Denso 3,5
Pucusana a Disperso 3,8
Pta. Diia. Maria Denso 3,8
Atico Disperso 6,

Denso L
Mollendo a Disperso 245,57
Frontera Chile Denso -




i
=
1

Comentarios Generales, -

El fendmeno de dispersidn de los carddmenes ¥y su -interrelacidn con
el medio ambiente es bastante tipico. Si se observa la distancia a
la costa a la cual fueron detectadas unt gran cantidad de cardimenes
es diffcil determinar cuando comenzara el proceso contrario de agru
pacidn y movimiento hacia la costa de los cardumenes, sobre todo si
las condiciones ambientales actuales prevalecen.

Bl Cuadro N° 6 y el Gréfico N° 5 han sido preparados, sin embargo,
con el fin de presentar en forma objetiva y simple, aquellas zonas
que a nuestro juicio presentan las mejores posibilidades para la
flota pesquera al iniciarse la temporada de pesca.
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Para llegar a 12 4reas donde la disponibilidad de las concentraciones de los cardd
menes de anchoveta es mis alta, la flota navegaria en la siguiente forma:

EDitanci . NAVEGACION
s ia as
PUE3T0S dreas de mds al Rumbo del com | Tiempo aproxi Referencia Geogrdfica
PESQUFROS | ta disponibilidad | p4s magnético | mado (horas) (situacidn de las con
p p en centra01ones)
Chicama 20 - 30 260° 2-3 Frente a Chicama
Salaverry 30 - 40 235° 3 -4 Frente a Salaverry
Chimbote 10 - 20 2500 1.5 = 2 Frente a Chimbote -
20 - 30 1950 2 -3 Frente a Chimbote
Huarmey 10 - 20 2750 1 -2 Frente a Huarmey
Supe 50 - 65 310° 5 - 6.5 A ceste de Huarmey
Huacho 20 - 30 1700 2 -3 Al oeste de Chancay
Chancay 5~10 305° 0.5 ~ 1 Frente a Chancay
Callao 10 - 20 2950 1 -2 Frente al Callao
Cerro Azul 10 - 10.5 2950 1 -1.5 Prente a Cerro Azul
Tho. de |} 10 = 20 205° 1 -2 Frente a Pisco
Mora

Pisco 0 - 10 2950 1 Frente a Pisco
Atico 40 - 30 2600 3 -4 " Frente a Atico
Mollendo | 20 - 35 ’ 205° 2 -4 Frente a Mollendo
Ilo 50 - 60 2750 5 -6 - Frente a Ilo

» 30 - 60 200° y 130° 3-6 Al S.W, de Pta. Tlo
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