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EL FEIIOIENO "EL 1zfo" DE 1965 Y SU REIACIOil COil IA PRODUCTIVIDAD

1.

FREWTE A 1AS AGUAS COSTERAS DEL PERU

Introduccidn

Wyrky (1966) encontrd que el drea frente al Perﬁ hasta el
Ecuador tiene una variacidn anual de 5° a 7°c en la super
ficie‘del mar. Esta variac16n se debe en gran narte al a
lentamiento local, nero en las partes del lado norte se in
tensifica debido a la desviacidn hacia el sur de las aguas
caYientes tronicales superflclales, al norte del frente ecua

torlal durante 1os meses de chiembre a Febrero._

AY

‘En algunos afios anormales, las aguas calientes llegan mucho

mds al sur, desapareciendo la frénja’de‘aguas'més frfas. Es

ta sitvacidn es conocida como el fendmeno "El1 HWifio®, la que

~produce5efectoé'catastrdfiCOS sobre las poblaciones de las

" aves guaneras, sobre la distribucidén de peces pelégicos y en

2.

el clima a lo largo de la costa. Tales condiciones han sido

" registradas y descritas para el afio 1891 (Schott, 1931), 1925

(Murphy, 1926), 1941 (Lobell, 1942 y Schweigger, 1942), 1953
(Wooster y Jennings, 1955 v Posner, 1957), 1957-58 (Jooster,

1960, Bjernes, 1967) v 1965 (Guillén, 1967).

Ia ;elacidn de la prodnctividad y este fendmeno adn no ha
gido debidamente estudiads, por lo que presento este estudio

como una contribucidn.

Observac1ones ¥ métcdos ‘

En el bresente estvﬂlo se han usado los datos del Crucero

B.A.P. "Unanue" 6504, el cual se realizd durante el mes de



AT s

(e

Abril de 146

o~

VI

L

;¢ +En,adicidn a los datos. obtenidos:durante las estaciones hi-

rogrdficas, se hicieron observaciones de productividad a la

. par gue se¢ tomaron muestras en la superficie del mar para

_cloréfila a' (Fig. 1).

P

‘Los metodos de anallsls Uu1m1COS fueron reallzados de acuex

do a las técnicas Y mod1f1cac1ones descritas por Strlckland

v Parson (1965). La tasa de flJac1on de carbono del fito-

. plancton fue medida por'el métedo . de radio.carbono (14C) de

Steemann Nielzen (1952), tomdndose muestras con botellas Van

a>«Dorn”a las: prof cundi¢ades correspondientes al 100, 28, 10 y

' 2.8% de intensidad de luz superficial. El 14C agragado a

' cada muestra; fue de una radioactividad de 4 .uc, las mues-

. - tras se incubaron a la temperatura de la superficie del mar

\\“,?baﬁoslé iuz natural entre el orto y el medio dfa o entre el

medio dfa v el oceso.

La determinacién de cloréfila "a*, se hallé por medio de la
extraCﬁién cen acctona, siguiendo la técnica descrita por

Strlc cland v PlruOﬂ (1965) y fue usado como un indice de la

' cogécha ecteble del ;1toplancton.

3.

Resultz adas 7 A'}_"' '-",CLA:"'E é-_..

-

3.1 P. buClOﬂ de las propledades f151co-quim1cas del agua

de r"a'r'

Loy et
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La descripcidn de‘1%S éondici0nes oceanogrdficas balla-
a~dasven4enZCrucerq‘B.A;P. "Upﬁnue" 6594, frente a las
a%guas_¢0§;eras‘§elsperﬁ, ban»sidé‘desc;i;as por Guillén
(1967) quien_obgervé‘quevél flﬁjo de’lqs'aguas ecuato-
-riales supgrf;ﬁigles‘coqﬁtemperaturas d¢127-24°C, sali-
nidades dev34,8-33,8:°/80 v bajisimp ébh;énido de fosfa
tos habian avanzado hacia el SE en foimﬁ.dé una lengua
- hasta frente a oun@ C)ﬂ un &spesor de 30 m aproximada-
~ mente. Al sur de_lﬁ*,_l° , se observé un decrecimiento
de la . temneratura &.nr‘aLmento de la salinldad, debido a
la presencia de .z CO*flane Costera Deruana con tempe-

-

raturas de 22-13°C Y S“llhTQQdOS menores de 35.1 °/__

en donde. se prasen 1£8 con mayal inten31dad Yy menos prdxi
ﬁﬁqswa:la“costa que ; 1 norte de los 11°S debado al em-

puje de las aguas ecuatoriales superrlclales y & las a-
guas subtropicales superficiales que se presentaron con

. temperaturas mayvores dz 22°C y.salinidades mayores de

-35.1.9/__

Mutrientes, Produccidn Primaria y cloréfila "a"

De los nutrientec ea el agua de mar sélo se analizaron

fosfatos cuvas concentracionss en la superficie fueron
inferiores a 1o normalmzate hallados para toda el drea
"por otros investigadores (Wooster y Cromwell), 1958;

Guillén, 1964).

La'prbddccién primaria en la columna de agua presentd
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. 8us mayores, valores (> 0,50 g c/mz/aia) a lo largo de la
costa peruana, cOrrespOhdiendo‘el mds alto valor (1.56 g
C/m?/dia)-frente;a Salaverry, en donde también se encon-
trd las mds grandes cdncentraciones de carddmenes de an-
choveta. El 4rea de mayor intensidad del afloramiento
se encontrd frente a Pisco éon unma producgidn dz 0.80 g
C/m?/dta. De otro lado, las mds bajas concentraciones
‘de produccidn sz hallaron en el Erea odupada por las aguas
ecuatoriales superficiales, logrando valores menores de
- 0.05 g C/mz/dia. Las aguas subtropicales superficiales
~que. se hallaron al sur de los 11°5 presentaron bajos va~

: .lores de produccidn, menores de 0.10 g C/mz/a{a Yy ejercie

© ¢ ron-una gran influencia frente al Callao al acercarse a

Jacosta,

La distribucidn de la concentracién de fitoplgncton‘(Zuta
B yigui%lén, 1970) y su tasa dé fotosintesis én la superfi
cie del mar son mostfados en-las Figs, 1 v 2, los cuales
son similares a la produécidn total; €s decir que los va-
_lores més altos se ha]laron a lo largo de la costa, valo-
res mayores de 0.6 .ug/L de cloréflla "a" y 5 0 mg c/m /
dla de Droducc1dn, reSﬂectlvamente, y los mds bajos en
| las éreas ocunadas por las aguas ecuatoriales superflcia-
1es, alcanzando valores menores de 0 z,ug/L de clordfila

ngn y 1,0 mg c/m /dia de produccidn, resnectlvamente.
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4. gggductividad;y;su gglgcién'coh cl fendmeno "E1l Nifio” de
1965 ,
Comparando la distribucién de 1& salinidad, y tempefatura,
éon los de clordéfila "a", Produccidn Primaria, nos muest:a‘
que la productividad de las aguas costeras frente al Perd
estuvieron asociadas éon la circulacidén de las aguas, ha;
11€ndose 1os valores mds bajos de produccidén en las dreas
ocupadas. por las aguas ecuatorialés superficiales, mientras.
que 1os.valorga;més 2ltos se hallaron a lo largo y cerca de
la costa, siendo égtqs_més‘béjos“qde el promedio hallado

para esta drea..

Para ccmvarar la product1v1dad de las masas de aguas super-
flc1ales halladus en el Crucero en discusidn, se han selec—

cionado 1as 51gLientes estaciones re'oresentativas°

la estacién 8 (Fig. 3) que se halla en el drea ocupada por
las aguas ecuatoriales sunerflclales y en donde la nroducti{,
vidad fue bajisima (0.Cl g c/m /dia). La probable baja de

la productividad de estas aguvas fue debido, probablemente, a

la falta de nutricntes.

Igualmente en la estacidén 50 (Fig. 3) se encontrd en aguas '
subtr001cales sunerficiales escasa productividad (0 ol g ‘
C/m /dia) asumiéndose también sea debido a la falta de nu-

trientes,

En tanto que la estacidn 44 (Fig. 3) la misma que representa
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/elﬂdtea.desafloramiento mds intenso (frente a Pisco) ofre-

¢ié una produccidén dé 0.80 g c/mz/dia, y finalmente,

Ia estacidn 21 (Fig. 3) situada frente a Salaverry, repre-

.senta. el drea'de mayor produccién encontrada en el Crucero

¢con un valor de:1.56 g C/m?/dia,‘acompaﬁada de,muy‘altos va-
lores. de cxigeno disuelto (-;>'6.0vml/L) y muy bajo conteni-

do de fosfatos (<t 0.5 ug-at/L). En esta drea se hallaron

~-las mds .grandes concentraciones de anchoveta. -

ng;@ una mejqr_comprensién”de la-relaciénlentgg las q;fe;en-

tes masas de aguas en la capa superficial y su.productividad,

se presenta la Fig. 4, la cual ha sido preparada con los da-

- tos promedios de~temperatura y salinidad de la ¢apa de 0-20 m,

-:y;acompaﬁadozdé%su3~respectiVOS‘valores de produccidn total

5.

para cada estacidn, de acuerdo a la escala seleccionads; en

l§‘cgalwob6ervamos que los mds altos valores de produccidn

,sg_hgllan en las aguas de la Corriente Costera Peruana, lo

que concuerdz con lo hallado por Guillén (1968) y Strickland,

et al (1959). Lanproductividad durante E1 Nifio de 19657;ela-

cionado con las masas de agua y la circulacién en'superficie

es dada en detalle por Zuta y Guillén (en prensa).

Conclusionnes - -

1a @istribucidn de la productividad a lo largo de la costa

peruana estuvo asociada a la circulacidén de las aguas, EL

flujo de las aguas ecuatoriales superficiales con temperatu
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ras-de 27-24°C, salinidades de 34.8-33.8 °/__y baj{simo con-
_ tenido de fosfatos habfan avanzado hacia el SE en forma de
una lengua hasta frente a Supe. Este mismo flujo estuvo aso-
ciado con las bajisimas concentraciones de £itoplancton y pre
duccidn, halléndose 1as grundes concentraciones mny cerca de

la costa, en aguas de lu Corriente Costera Peruana con tempe

ratiras de 22—16°C v S&llnld‘de‘ menores de 35.1 °/;°

El afloramiento costero fue reducido, siendo mds intenso fren
te a Pisco, en donde se halld una produccidn de 0.80 quﬁm%ﬁdia,

equivalente a2 una produccidn anual de 290 g;c/mz.

las mds grandes concentra"iones de anchoveta se hallaron en
el drea de mayor productividad frente a Salaverry con una pro-

duccidn de 1. 56 g C/m /aia.
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