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1.

INTRODUCCION

El presente Informe da a-conocer los resultados mds importantes del
crutero de ptospeccién acistico-pesquero y evaluacién de 1log
recursos peladgicos, principalmente anchoveta Yy sardina, efectuado
por los buques de investigacién cientifica sNp-1 Yy Humboldt; del 11
de mayo al 13 de julio de 1988 con una duracidén de 64 dias, en el

Area comprendida entre la Frontera Sur ( ‘Chile) a la Frontera Norte

(Ecuador) y hasta las 110-120 millas ( Fig 1).

En su primera etapa el BIC SNP-1 rastreé el &res comprendida entre
la Frontera Sur a Pta. Chilca, del 11 de mayo al 11 de junio,
recorriendo 3 416 mn. En la segunda etapa, con el BIC Humboldt, se
explord el 4rea comprendida entre Pta. Chilca y la Frontera Norte
{(Ecuador) desde el 14 de junio al 13 de julio de 1988 recorriendo 4
130 mn. ' : '

" En esta oportunidad 'y lueqo de' 8 meses, IMARPE ha .ejecutado un

crucero de evaluacién de recursos pelégicos cubriendo el 4rea hasta
120 millas mar afuera. Debido a limitaciones econémicas, IMARPE no
pudo ejecutar el crucero planificada para Febrero-Marzo de 1988,

con la fipalidad de actualizar los estimados de recursos peldgicos
a lo largo de todo el 1litoral Yy reajustar las cifras de cuotas
permisibles del presente ado, dadas al iniciarse la temporada de
pesca 1988, Necesidad que se hizo mds evidente, debido a la

variacién de las biomasas de las ‘especies y a los cambios en su
distribucién, sobre todo si las condiciones ambientales costeras

estdn restableciéndose de manera favorable para la anchoveta.

Este crucero ha permitido obtener una - evaluacién mds completa de
las biomasas de los recursos anchoveta y sardina, gque fue uno de

los objetivos fundamentales del crucero, por cuanto estas especies
se distribuyen en el Perd en Su mayor proporcidén cerca'a la costa.
En cvanto al jurel Yy la caballa, la informacién ha sido menos
completa por no haberse cubierto toda sy drea de distribucién, ya
que por los antecedentes que se tiene, es necesario evaluarlos
independientemente en el plazo mas corto, especialmente la parte de
la' poblacién existente fuera de las 110~120 millas y empleando los
dos buques de investigacién. :
En esta oportunidad, se logra presentar los resultados sobre los
estimados de las biomasas de anchoveta, sardina y de jurel Y
caballa con ' las observaciones anteriormente mencionadas. [Las

‘caracteristicas biolégicas y poblacionales de estos recursos en

relacién con las condiciones oceanograficas. La determinacién de
los niveles de explotacién con las recomendaciones para el manejo
pesquero. Ademds se presenta con particular detalle la informacidn
sobre Areas ‘@isponibles de pesca comercial para ayuda a la
industria pesquera. ‘ |



2.

RESULTADBOS _
|
2.1 Condiciones Qceanograficas
Se hicieron observacloneé en la superficle ‘del mar y alqgunas
observaciones en profundidad con BT y XBT (I1lo, Mollendo,

Atice, San Juan, Pta. Dofia Marfa, Plsce, Callao, Chimbote,
Pta. Falsa y Palta), as{ como algunos  lanzamientos
hldrogréficos hasta 100 m de profundldad (Callao, Huarmey,

.. Chimbote, Plmentel, Pta. Falsa y Palta), los cuales

permitlieron obtene: datos para analizar las caracteristicas
en la distribucién de  temperatura, salinidad, oxigeno,
cloréfila “a" y nutrientes (fosfatos, silicatos, nitratos y

“nitrites), tanto-en la superficie, como en la capa superficial

del mar. ~Las observaciones al sur de los 159L.S. se hicleron
en mayo, entre los-8-150L.8, en Junio, y al norte de los
80L.5. en Jjulio, Para tener una mejor perspectiva de las

- condiciones oceancqréficas, se ha incluida en el andlisis

mapas de -TSH y ATSM de junio 1988 de F. Miller (IATTC, USA),

~asi como datos de TSM del TOGA y del _ NOAA (USA). La
“distribucién  superficial de fosfAtos indicéd un atloramiento

muy  intenso especlalmente, ~en el norte, Paita,Pimentel Y

., Chimbote. por otro lade, en el.sur (159-180§) se encontrardn
~ concentraciones muy pobres. Los méximos valores de clorofila .

mayores de 10. ug/l se encontrarén entre Callao y Pta Dofa
Marfa, y al sur de esa latitud ocurrieron valores muy bajos

(Fig.8a y 8b).

Los -datos de temperatura superficial ‘del mar (TSM) del crucero
{ Flg, 2 ) y sus respectivas anomalfas respecto al patrén

‘( Flg. 3'), moestran aguas apreciablemente frias cerca de la

costa, .al sur de Mollendo y sobre todo desde San Juan hacla
el norte, cuya extensién se destaca con la isoterma de 170 C.
Estas agquas frias de afloramiento costero se acentuwaron
notablemente entre Huarmey ( 100L.S.) y Talara (4°30'L.8.),
especialmente trente a Paita, lo cual muestra una gran.
concordancia con la carta mensual de junio 1988 de F. Miller
{ Fig.4 y 5 ), en la que se aprecla como aspecto notable que

-tanto la franja peruana como-la franja ecuatorial hasta los

1550L.W. estén cublertas con temperaturas de hasta 30 C por.
debajo de lo normal, Esta caracteristica del Pacifico
Oriental Tropical viene presenténdose desde marzo de 1988
seqgin los dalos de TSM de satélites y estas evidencias van
dando. el perfil de un aio frlo y con bastantes slmilitudes con-:
el aio frio de 1985

Las temperaiuzas mayores de 19 y 200.¢ de la Fig 2’ revelan la

persistencia de la lengua caliente que. suele desarrollarse con .

mayor intensidad en los meses de febrero Yy marzo, con-un gran
impacto en la parte sur del Peré y norte de Chile, es declr,

en el codo peruano-chiléno. Estas aguas ~ relativamente - .
calientes son de alta salinidad y pobres en nuL:ientesﬁ

1nozgén1coa y de- baga productividad del mar,
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Con . él enfriamiento estacional, el gradiente vertical de

-temperatura, particularmente la termoclina (capa de cambio

brusco de temperatura), se debilita notablemente, y en el 4rea
de afloramiento desaparece la termoclina. Esta caracteristica
general se puede observar en los cortes verticales de las

‘Figs. 6, 7T y 8 que muestran la distribucién vertical de

temperatura (T9), salinidad ($°/o0) y oxigeno. (0=) en la capa
de 100 m de profunidad y hasta una distancia mixima de la
costa de 130 millas nadticas, del Callao hacia el norte, y la

‘estructura térmica en la capa de 0-300 m de profundidad para

la parte sur (Atico y Pta. Doia Maria).

La termoclina aparece mis intensa o mds fortificada frente a

. Atico ( Fiq. 6) y frente al Callao (Fig. 7), Justamente donde

hubo un mayor acercamiento a la costa de la lengua caliente
que tuvo su mayor desarrollo entre fines de febrero Y primeros
dias de -marzo de 1988, segin las cartas de NOAA (USA); en el
caso de Atlco hasta con 6 isotermas (15-209C) por encima de
10560 m, y en el caso del Callao mayormente con 5 isotermas -
{15-199C), por encima de los 100 m de profundidad, haciéndose
mas superficial cerca de la costa, como es de esperar. En
cambio frente a Paita, donde el afloramiento costero est4
conectado al -afloramiento ecuatorial ( Figq. 8 y Fig.4 ), no

“hay termoclina, y la isoterma de 150C esta ya bastante préxima

a la superficie cerca de' la costa, y puede llegar a

presentarse en la superficie durante el desarrollo del
invierno estacional que suele presentdr sus temperaturas mas

bajas en agosto-setiembre.

Distribucién de los_Recursos Peliqices

Las concentraclones de 1los recursos peldgicos, anchoveta,
sardina, jurel y caballa, detectadas por los equipos actsticos
de los dos buques cientificos, estuvieron distribuidas en gran
parte ' del 4rea rastreada con excepcidén de las primeras 2-5

‘millas nduticas de la costa, en la que no se rastreé por

‘sequridad de la embarcacién ( Figq. 9 ).

_Durante el tiempo que demandé 1la prospeccidén acistica,
‘predominaroh las abundancias relativas catalogadas como
"Disperso" 'y "Denso", principalmente en la zona comprendida
- entre Talara-Frontera Sur. Las categorfas "Muy Denso" se

presentaron en 4reas muy limitadas y lejos de la costa a 10,
20, 50, 70 y 115 mn (Fig, 10).

De manera general, se observé un cambio total . en la
distribucién de los recursos peldgicos, con respecto a lo
detectado en cruceros anteriores, siendo particularmente
notorio el incremento del 4rea de distribucién de 1los
cardamenes de anchoveta y sardina a diferencia de los de jurel

'Y caballa, cuyas mejores concentraciones empiezan en las 60 mn
.~ hacia fuera y al norte. ‘ '

 La profundidad de 1los cardimenes de estas especies, segén

obsezvaciones en los ecogramas, ' corroborada con lances de
pesca (calas) indican que los cardimenes se ubicaron desde la
superficie hasta 100 m, en la columna del cono actstico Y para



la mayoria de los trazos registrados; habiéndose también
presentado en forma esporéd1ca cardumenes a profundldades

" mayores de 100 m.

La profundidad promedio més frecuente registrada en toda el
‘drea prospectada, fue desde la superficie a 40 m. En 4reas -

donde 'se efectuaron capturas, las profundidades variaron

' mayormente entre 5 y 80 m, en la parte Frontera Sur~Callao y

en la parte Callao-Frontera Norte, entre 10 y 100 m.

égchovg;g

El 4rea de distribucién que presenté la anchoveta en esta.

oportunidad, es diferente a la que se ha venido observando en
afios anteriores (1986-87), detectdndose desde los 06020' L.S.,
hasta 16012'L.S. ( Fig.1l1 ).

Las mayores concentraciones de anchoveta se localizaron desde
Pimentel a Callao en distancias que han variado desde las ‘10 a
90-100 mn de la costa, . cambiando a una distribucién més
costera desde Puctisana a Cerro Azul y al sur, se detectaron
dos Areas comprendidas: la primera entre Pisco-Pta. Caballas y
la sequnda desde Lomas al norte de Atico, cuyas distribuciones
llegaron hasta las 50-60 mn. En la zona de Pta. Pescadores a.

Frontera Sur las concentraciones fueron del tipo "disperso" y
"muy disperso”., . La predominancia de las concentraciones de
anchoveta de tipo "disperso"™ y "muy disperso", en amplias
dreas de 1la costa, muestran un comportamiento tipico de
invierno. '

. Con la fipalidad de comparar, de manera.  relativa, 1la

distribucidén y concentracién de los cardimenes de anchoveta en.
agosto-setiembre de 1987, con el de mayo-julio del aiio en
curso (1988), se determind las 4reas ocupadas para las
diferentes categorias de concentracién por medio de lecturas
planimétricas. Los valores en unidades de _integracién se-
presentan en el cuadro que sigue: :

- Crucero Crucero

y Agosto-Setiembre ~Mayo-Julio
Areas (an) _ 1987 . - - 1988
Total explorado 101,019 104,759
-.Nulo (despoblado) : 93,558 79,268
Total poblado 7,461 25,490
Muy disperso 3,350 ' 7 5,663
Disperso - - 3,103 . . 12,229 -
Denso _ © 714 - 6,560 -

Muy denso 2 1,038

Se aprecia con claridad que, en mayo-julio 1988 el é:eaitbtal
ocupada por anchoveta es tres veces mayor que en agosto-
setiembre de 1987, ‘Esta comparacién adqulere mayor

fslgnlficado si se tiene en cuenta que en el aio 1987, hubo una

reduccién en su drea de d1str1buc16n debido a la presencxa de
un ﬂlﬁo moderado.



La mayor diferencia se halla en las concentxaciones de “denso
y "muy denso", categorias que se ubican en &reas mas amplias
en-1988.

“En todo =21 litoral 1los cardémenes se encontraron en una
profundidad promedio mds superficial (11 m) que -las
registradas en el crucero agosto-setiembre del aio pasado (18
m). )

Las Areas qonsideradas de mayar_:endimiento para la pesqueria
de anchoveta (Fig. 12, Tabla 1), se ublican principalmente
entre Pimentel-Chimbote y Huarmey-Pta. Caballas.

Sardina ﬁ

En rzelacién a la distribucién geografica del recurso sardina,

( Fig. .13 )} en este crucero se detecté ndcleos muy pequeios
de la categoria "muy denso" en Paita, Chimbote, Supe y Huacho
a distancias que variaron entre 4-120 mn de la costa y frente
a Pucusana, Cerro Azul, Punta Caballas, San Juan Yy Atico a
distancias que van desde 30 a 110 mn de la costa. Las
concentraciones. catalogadas como "denso" se ubicaron desde el
sur de Talara hasta Atico, teniendo en gran parte concordancia
con la presencia de las concentraciones de "muy denso". Las
4reas que ocupan . estos. dos tipos de concentraciones estan
relativamente ubicadas hacia el norte del drea de prospeccién
y en menor cantidad de Pucusana-Atico.. Generalmente se
detectaron cardimenes de tipo ndisperso” y "muy disperso”
verifi®andose gran parte de estas categorias como sardinilla
por las pescas (calas) realizadas. .

"Como se puede observar en la Flg. 14 y Tabla 2 los cardimenes
de sardina de mayor interés para la pesca, se ubicaron
preferentemente frente a Palta, entre Chimbote-Chancay de 50~
100 mn y al sur entre Punta Doda Maria-San Juan, ‘entre 15-80
mn de la costa. -

Las ireas consideradas de mayor rendimiento para la pesqueria,
son las situadas frente a los puntos arriba mencionados y a
profundidades de 10 a 70 m de Callao al Sur y de 20 a 90 m. de
callao al Norte. '

La densidad de los registros y por consiguiente la captura de
sardina en los lances, aumentd conforme el crucero se
proyectaba de 1la frontera Sur hacia el Norte aprecindose
zonas vacias entre Mollendo-Atico, Chala-San Juan Y Callao-

Huacho entre las primeras 30 mn de la costa para esta dltima -
zona. :

Jurel

La distribucién’'y concentracién’ de cardimenes de jurel se.
presentan en la Fig.15, donde se observa que los trazos de
tipo "Disperso" y " Muy Disperso" son los que predominan en
casi toda.el &rea explorada con muy escasos Yy pequefios nicleos
de concentraciones de la categoria "Denso” entre Paita Y
Pimentel, para luego reaparecer entre Huacho y San Juan .y
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.. racurso, se presentan en la Fig. 16 y Tabla 3.

-Qgéglla

."Muy denso” sélo se detectaron en el érea entre Talara y Punta

Aguja ya 20 60 mn de la costa.

Esta situacién se debe principalmente a Jas condiciones
oceanograficas presentes, que han motivado desplazamientos del
recurso hacia &reas qeogréficas fuera de la costa y al sur.

La distribucién vertical dé 1los cardimenes de jurel se
localizé entre 1la superficie y 50 m de profundidad en la zona
sur y al norte entre 20-100 m.

Las 4reas de mayor rendimiento para la pesquerfa de este

’

La prospeccién acistica, mdstrd que la presencia de cardﬁmenesi
de caballa : en las diferentes 4reas de la costa del litoral

peruano, corresponde principalmente a 1las categorias de

abundancia relativa catalogadas como  "Muy Disperso" y
"Disperso”, -estando  la de tipo "Denso" aislada y reducida
frente a Mollendo, Atico, Pisco y Cerro Azul y algo mis
frecuente’ entre Chancay a Pimentel, el mayot nicleo de esta
categoria se localizé frente a Pajta.

La dlst:ibucidn vertical - cambié respecto a otros cruceros,

estando en esta oportunidad entre la superficie y 60 m de.
profundidad para la zona sur y entre 10-100 m para el norte.

En la Fig. 17, se muestra la distribucién geografica de esta
_Hespecie en'sus tres categorfas de abundancia relativa.'

" Las 4reas consideradas de mayor rendimiento para la pesqueria,

se presentan en la Fig. 18 y Tabla 4.

:Est;maggs dé_g;oﬂgga
La biomasa total de 1os'recursos pelégicos calculada por el
método achstico y para cada una de las especies, se presenta

en la Tabla 5.

" Estos resultados permiten definir 1la existencia de una

importante variacién latitudinal de la hiomasa presente en el

. 4rea explorada, la cual se concentré principalemente entre

_Talara-Pta.'Aquja,~y Pimentel-Fronteza Sur.

' 'gn el nmapa sindptico de distzibucién de biomasa (Flg. 10 )

ﬁ;'se muestran varios focos clasificados como "Muy Densos" dentro
- de las 4&reas de menor <densidad, ubicadas desde las 3 mn

inmediatas a la costa, hasta las 110 120 mn con tendencia a
proyectarse en algupas é:eas, hacia el oeste del 4rea

::astreada.

En la Tabla 6 se dan las cifras de biomasa total para cada
especie y los limites de confianza que se derivaron mediante

s él_métqdq;gstratificado,.aSumiendo una distribucién normal.




Los estimados de blomasa acéstica por grados de latitud y

distancia de .l1a costa, se muestran en la Tabla 7 para cada
especie.
ectos Biolégicos Poblacionales de los Recursos Pelégicos

2.4.1 Blancton_ (Fitoplancton)

Durante el crucezo los volimenes de plancton fluctuaron
entre 0,1 y 12,3 ml/m?®, encontréndose valores menores de
0,5 ml/ma enun 38 %, de 0,5 a 1,0 ml/m? en un 32% y
mayores de 1,0 ml/m? en un 30% (Fig. 19). Se presentaron
tres nicleos con valores altos, el primero frente a Pisco
afuera de las 80 millas con 12,03 ml/m?, el sequndo foco
frente Atico dentro de las 20 millas con 8.3 ml/m?, el
tercer foco entre Chimbote y Huarmey dentro de las 20
millas, con 4,9 ml/m®. Los dos Gltimos focas constitufdos
por diatomeas pequeiias caracteristicas de 4reas de
afloramiento. '

El dinoflagelado Protoperidinium ng,ggm indicador de
aguas costeras frias se encuentra distribuida en toda el

- 4zea en que predomina e1 fitoplancton.

En general el fitoplancton presenta una predominancia de
especies que constituyen el item principal de la dieta
alimentaria de 1los peces fitoplanctéfagos como la
anchoveta, especie que en el presente crucero tiene casi
la misma distribucién.

Comparando con el crucero de mayo de 1986 observamos que
actualmente la distribucién y predominancia del .
fitoplancton es mayor, as{ como los volimenes que en 1986
fueron en el 90 % menores de 0,5 ml/m?.

2.4.2 Estructura Qo;'Tallas' 
Anchoveta

En el 4rea explorada durante el crucero ( Frontera norte
a Frontera sur), la anchoveta ha presentado tallas
comprendidas entxe 8,0 y 20,0 cm con modas en 9,5 y 14,0
em ( Fig. 20 ) que corresponden fundamentalmente a
ejemplares procedentes de los desoves de 1987, con edades .
actuales entre 7 meses y 1 afio y medio. ‘

Se ha detectado una mayor participacién de ejemplares de
menor tamaio entre.los grados 6 ¥.7-existiendo un tipo de
gradiente latitudinal de tallas . 'de sur a norte, con los
menores tamafios en el extremo norte.

La pesqueria ejercida en 1988 en la ‘costa peruvana,
muestra tallas modales entre 10 0y 14,0 cm con escasa
representacxén de eJemplares mayores de 16 0 cm (Fig.21 —
).



‘Sardina

Durante el crucero la sardina ha presentado una fuerte

alteracién de la estructura por tallas respecto a los

ultimos afios, gque refleja los cambios generados por la

alta tasa de explotacién, que ha motivado la disminucidén

de los - ejemplares de tallas y edades mayores. El rango

de tamafios fluctfa entre 8 y 32 cm, con moda principal en

;. 16 cm y una baja proporcidn de ejemplarestadultos con
A S moda en 27 cm ¢ Fig. 22 ).

. La pesqueria de saxdina ( Fig. 23 ) incidié

. s principalmente sobre ejemplares adultos en la regién

R norte hasta el mes de junio, cambiando en julio en el que
solamente se. capturaron ejemplares juveniles.

En  la - regién central se presentaron estructuras.
“diferentes seqtin el tipo  de pesqueria, la de consumo
directo que incidié sobre ejemplares adultos con moda
entre 22 y 27 cm, y la de consumo indirecto sobre los
juveniles con moda entre 12 y 16 cm.

En el sur, ambas pesquerfas incidleron mayormente Sobre
ejemplares grandes entre 22 y 32 cm de longitud total.

Jurel o _

La poblacién del recurso jurel, estuve conformada
fundamentalnmente por ejemplares comprendidos entre 16 y
48 cm, con moda principal en 28 cm y otra secundaria en
39 cm. Esta distribucién, muestra un crecimiento de los
grupos principales de ejemplares juveniles encontrados en
cruceros anteriores, que en la actualidad presentan

. longitudes entre 30 y 40 cm { Fig. 24 ).

Caballa

En cuanto al.recurso caballa, las tallas observadas en el
crucero indican una distribucién lrreqular con una
amplitud de 16 a 37 cm de longitud a la horquilla y modas
entre 26 y 29 cm (Fig. 25 ).

. 2.4.3 Estructura_por Edades

sardipa -

La estructura por edades de la poblacién de sardina a
nivel de toda el &rea explorada (Fig. . 26) estuvo
_conﬁormada-fundamentalmente por individuos jévenes de 0,
"1 y 2 afios de edad (96%), con prednm;nio del grupo de

-7 un afio. Los peces de 3 afios estuvieron ausentes y los
adultos de 4, 5 y 6 aiios representaron sélo el 4% de la

* poblacién en némero, debido a la fuerte explotacién a que

ha estado'sdmetida la sardina adulta en 105 Gltimos ados.

'Por otro lado, se ha .dbservado que la pesqueria sobre I

este . recurso durants el sequndo trimestre de presente
afio,. 1nc1d16 prlncxpalmente en -la 'pablacién juvenil.
: (72%) ‘ ' o s
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Anchoveta

Resultados sobre la madurez sexual -de esta especie

. mediante . observacién acroscépica = de las  gonadas

obtenidas en el crucero ( Fig. 27 a ), mostré un mayor-
predominio de ejemplares| "“en proceso de maduracién en
estadio III (29%) a nivel de toda la costa. Sin embargo,
la presencia de la ~poblacién desovante en estadio Ves
notoria, coincidente con el patrén reproductivo para el
periodo analizado. '

Un andlisis m&s preciso| sobre el avance del desove,
basado en .el ~estudip histolégico de los ovarios
colectados a bordo, indicaron que el 30% de los
especimenes han desovado parcialmente (ovocitos maduros e
hidratados) y que el 70% de la fraccién de hembras con

‘ovocitos inmaduros y vitelogenados-estarianapféximos a

. centro (Fig.28 a ).

5g;dina

desovar en los meses de invierno y primavera (Tabla 8 ).

Por otro lado, informacién disponible -de 1la pé34ueria

‘sobze el proceso reproductivo de esta especie, indica que

a partir del mes de Jjunio se .observa un incremento
gradual del indice gonadosomatico en las regiones norte y

La estructura de los estadlos de madurez sexual (Fig.27
b), demuestra que la mayorfa de la poblacién evaluada
(83%) corresponde a individuos sexualmente inmaduros en
estadio I, mientras que la fraccién desovante en estadio
VI constituyé el 7%. Histolégicamente los ovarios de

-sardina adulta’ ( Tabla 9 ) evidencian un desove parcial

de alrededor del 44%, porcentaje calculado en base a la
suma de ovocitos maduros (25%) e hidratados (19%), ¥
principalmente por la presencia de restos de foliculos
postovulatorios; al mismo tiempo el 49% de ejemplares con
ovocitos vitelogenados estén en proceso de desarrollo
para sustentar las préximas tandas {batches) de desove,
que sumados al 7% de inmaduros alcanzarfan el 56% aun por

desovar en los préximos meses. ' B

Muestras procedentes de la pesqueria en las Areas norte y
" centro ( Fig.28 b-), indican un incremento mayor de los

valores _del'.iﬂdide_:gqradoséméticbf a partir del mes de -~
mayo respecto al patrén establecido para esta especie... . =

Jurel v Caballa

_Respecto al jurel, a nlvel de toda el srea explorada,. el

56% de la poblacién muestreada estuvo representada por

" individuos en proceso de maduracién (estadio .III) y los

 'ejemp1ares desovantes (estadio VI) sélo alcanzaron el 10%

Iocalizadbs‘pringipalmente en la regién norte (Fig.29 a).




W

" En el “caso de la caballa |

“porcentaje de- indiv1duos corrasp

-de” maduracxén (27%) y los desovai
en un 12% prlncipalmente en la
proporcidn s1gni£1cat1va - de
desovadoa y en reooso (estadios

25m_4m_mm£1_n

fj;_De acuerdo a la evaluacxén realiz
. "biomasa - peléqlca { en. toneladas i
p‘;jespecxes de la, siquiente manera St

F1g.29 b
nndié- al grupo- en proceso
ntes estuvxezon presentes'_

da por el

), elmayer

reglén SUr y con una -

‘ejemplazes parc1almente
Vil y VIII) '

ciddéro,'la
esté distrlbuida por”-“

. SARDINA

REL

" REGION ANCHOVETA | 30 CABALLA

"":f_'NORiu’.*g_',_- 2391390 2100080 - :-.13"'3163'_0_ ;1'-"'-___750140

. cENRO. 1379230 . 1282760 G17610° 329470 -
SSIR 2219500 ‘1155730 11123000 . 215460
o TOTAL "'-5_99.'37.20__ | --'".'4538510___ 2811590 © - 1305070

3 SOb:a esta base se han aplicado los mL
~.~euotas: -de .captura, .- considerando
“-[;poblacional descrita .en_ las '~ sece

f?resultados se preaentan a continuacié\

“Pﬁ_.—f,,i.

*:éé’ish NorteFﬁént 6 f_- e

_1La estructura de

""" ‘tres grupos. muy definidos; el primez:
19,42 cm; el sequndo. en 14,19 em .y

';-Estos han .sido considerados - como -grupo
“parametios de . crecimiento: L{inE. )

.2 0,14; deben tener. respectivamente las-

i,aﬁos, correspondiendo a desoves en 196

S _Debido al periodo de. ejecucién d4

" ~‘evaluada se debe considerar-para los’s
inicio de. Julie, porlo tanto; ‘dddo qu
sé ha asumido’ para ‘&l cadlculo de -1a mg
;la desarrollada én Funcién de” la|-
\ taxlmidad del g

?éste proceso; se&.h
un: perioda“_de_veda de 45 dias, 1nic
' “Se:cons;dera también la px

la’ blomasa de anc
) COR-. longltud media en .
=.20,5;

37 y 1986!
2fectos de’ ‘proysccién’al - .
le la- pesque:ia tontinda, 7
yrtalidad por pesca (F), Lo
beriodo 1

delos para calcular Ias
ademds’ - la -estructura o
iones__wénte;iores,_fLos R

hoveta, esté farmada por;,’

el tercero - en” L7y 83" Qm
s de. edad que segﬁn los: 5
='0,86-y-to.==_ . 7
edades de 0 5, 1, 2 y 2 1

1 crucero,. 1a b1omasa o

pesqneria de

ia:se a mediados’
ohibicién de ‘cap
por 10 tanto ‘el:pat




GRUPO

MORTALIDAD POR PESCA*

JUL.  AGO. BET. OCT. NOV. DIC.

1 0,00 0,00 0,00 0,00 1,10 1,10

2 0,62 0,5 0,00 1,10 1,10 1,10
3 0,62 0,00 1,10

0,58

3,10 1,10

* Valor de F anvalizado.

Este patrén da valores para la tasa devexpiotaciéﬁ (E) dé 0,30

a 0,48, la cual es moderada y
condiciones favorables actuales

permitira,

de continuar las

; la répida recuperacién del

stock pescable y la continuacién de la pesquerfa en 1989,

Graficamente las proyecciones dadas se presentan en la Fié.

30.
Regién-Sur

La evaluacién del crucero en es

millones de toneladas, sin embargo,

‘en el extremo norte de la regién

ta regién da un valor de 2,2
casi el 90% esté ubicado

siendo poco probable gue sea

efectiva una cuota de captura fijada sobre €1 monto global de

esta biomasa, dado que el radio

de accién de la flota es muy

limitado, comprendiendo principalyente-sdlo de Atico al Sur.

Por lo tanto y de acuerdo al Se

capturas se vienen efectuando a un nivel reducido

toneladas/mes), debiendo contin
libre y a ese nivel, en tanto se

gue provendria de las migraci
efectuar el stock ahora ubicado e

Sardina

La poblacién de sardina evalu
compuesta prlnc1palmente por los
constituyendo el 96% del total, e
3 afios sélo representan el 4% .
la alta explotacién a 1la que ha
descrito en los anteriores inform

Sin embargo, es de esperar tamb
stock adulto haya migrado hacia a
norte.

. sardina. adulta limitando al
'~e3emplares juveniles.

guimiento de la Pesqueria las
( 30 mil
nar realizandose de manera
nbtenga una mayor informacién
ones hacia el sur que pudiera

ntre los grados 15y 16 L.S. -

ada por el crucero, estd
grupos de edad 0; 1 y 2 afios,

Este resultado es producto de
sido sometido el recurso y
es presentados.

ién, que parte remanente del
fuera de la zona costera y al

Frente a estas circunstancias, es necesario plantear
un esquemsa de explotacién gue pueda reconstituir el

stock de
fnimo. la extraccién de los

_El patrén propuesto comprende por lo tanto, limitar la captura

de éjemplares = adultos de

5;tasa de explotacién; y luego pro

‘ejemplares Jjuveniles. 8in
contemplar ~ademds, un porcentaje de
Juveniles 4reas donde

‘en. las

sardina a “la regién norte, donde se
- ha- restringido su distribucién (ver Fig.13 ), con una moderada

ibiendo ‘la captura de -
mbargo, esta medida deberé
incidencia de peces

se realicen las capturas de -

n tanto los grupos mayores de -



anchoveta Y .en ‘las cuales §:1 hallen mez
_ f=Se ha evaluado el efecto Ge “esta incide
"~conclusién gue - si. no ‘sobrepasa el 20%,
~ sardina - permaneceria estable ‘dada la -
*:crecxmiento en peso que. posee.

‘Por 10" tanto, del atock adulto se puede
130 mil toneladas. -~ Es . conveniente gu
~limite 'a la zona  Norte de 1los. 060
_siguiente patrén de-. explotacién':-“-

Ext

cladav con sardinilia..
ncia, - llegandosze & 13
la biomasa juvenil de
cpnalclén de répido.

raer una captura de
esta . extraccién se
LS. y_ de acuerdo a;_A'

oCT.
-bnap

- :Juz;.

__ T
0,40 =

.. F o4 020 000

DIC. - -

“NOV. R
. '0.40. j;'_.._:":':" :

" 0.40 -

_*fEste nivel de explotacién permitlré dena

" biomasa adulta de 760 mil toneladas, de

.. actualmente evaluadas; es- decir el 78%.
BT - que se recJute de’ la actual biomasa J

:‘HfSe ha calculado en base a los estimados

r al final del afio una

as 970 mil toneladas .
ésta deberé, sumarse .

avenil._‘ -

de mezcla anchoveta-

~sardina efectuados, tanto con 1a - inform

. pesqueria ‘comc -del crucero “"Ge’evaluacién,

~.juvenil se ‘extraeris- alrededor de: 500 mi]
- perfode 3ulio—d1c1emhre 1988; aunque se
;. de proteccién severa permita qu» esta ci
- no danar este stoch.;,;_‘

‘37gguze1

':_-En el informe con 1os zesultados de la

.- agosto- setlembre 1987 T se. ratificé

. cifras ‘de- ext:accién “anual” para”
2 camprobado buen - nivel poblacional
- 007~88-PE -que establec16 las’ cuotas -de .

e g%recumenaac;én de 1n1c1ar lu pesqueria €n
'7f;ﬁstonelauas. _ s : o -

'--uﬁx?Este u;tlmo ‘erncets ha

17~actua1mente clsponlble en el .

. mayor - tuera. del -8rea explorada.

#recomonﬁable

~continuar- los

51m11ares _a

~gon
Ios

la recemendécién sobre las
~jurel - en. razén:
post

}{ipeléglcaq para el primer. trimestre. del px

- evaluado la blc
-~ 'millones Ge ‘toneladas, ‘entendiéndose. qu
- érea explor

'r:producido_un procéso: migratorio, ‘debiendg
- En.
_:;mlgrac1én ha: ocurrloo debido a las condici
Dado que: -no se han efectuudo pes
‘ni
recomenﬂ

c16n procedente de la . .

‘que ‘de-- la biomasa .~
toneladas ‘durante: el -
spera gue. una med1da,.
fra sea menor a. fln de

2

evaluacién actstica de -

‘de su
ernozmente Y& R.ML NG
captura " de- especies.
esente ano, dcogié -la
base Ln_n;llén_de_h 5

masa de 'Jurel en” 2 8_;
';biqmasa;y

veles
ados_
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200 mil toneladas. Debléndose tener en cuenta en este caso que
la mayor cdptuza provendra de las obtenidas por la flota de
arrastre, ‘ : C

CONCLUSTOKRES

Las condiciones oceanogrdflcas - mds apropladas para- la
anchoveta, estuvieron en la parte costera entre Talara y San
Juan, principalmente en el Area limitada por la isoterma de
170 C. Frente a Huarmey-Callao y al surxide San Juan, las
condiciones fueron favorables para un mayor acercamlento a la
costa de especies peldglcas como el Jjurel.

Las-concentraclones de nutrientes en la superficle del mar
fueron altas especialmente en el norte (0608) indicando un
intenso afloramiento y alcanzando contenidos mayores de 2, 20
y 30 ug/at-1 de fésfatos,  nitratos vy sllicatos _
respectivamente. En el sur ( 150 -180°8) las concentraciones:

fueron muy bajas menores de 1.0,1.0 y 2.0 ug/at/l para los
mismos nutrlentes.

. Las concenttaclones de clorofila en supetflcle fueron

similares al prowmedio mensual entxe los 050 y 150 S con las
midximas concentraclones, mayores de 10 wug/l entre Callao y

Pta, Dofia Maria y al sur de esa latitud ocurzieron valores nuy
bajos: 01-0.6 ug/1..

El recurso anchoveta ha presentado tallas comprendidas entre 8
a 20 cm, con modas en 9,5y 14,0 cm de longitud‘total. La
sardina presenté tallas entre 8 y 32 cm, con un grupo modal

duflnido en 16 cm y ana escasa- representacién de ajemplares
adultos.

Asimismo, 1la poblacién de sardina estuvo constituida -

;'_fundamentalmente por 1individuos jévenes de 0, 1 y 2 afios de
- edad (96%), predominando el grupo de edad 1. Los peces adultos

mayores de 4 afos representaron el 4% de la poblaclén en
namero,

~La poblacién de jurel estuvo conformada por ejemplates con

tallas entre 16 'y 48 cm, y otra sscundarja con 39 cm de
longitud total; la caballa presenté tallas entre 16 a 37 cm,
con modas en 26 y 29 cm de longitud a la horquilla.

Se ha iniciado el desove de anchoveta correspondiente a la
éapoca principal de invierno-primavera. El andlisis de madurez

‘sexual de la anchoveta indica la predominancia de ejemplares

.en proceso "de maduracién, en un 44%, siendo ademés notoria la

presencia de individuos desovantes. En el caso de la sardina,
los ejemplares fueron sexualmente Inmaduros en un 83% y los -

desovantes 5610 rep:esentaron el 7% de la poblacién.

-”La fraccién de évulos v1telogenados de anchoveta y sardlna,

indican que la mdxima intensidad de 1la actividad repzoductivu]

58 producixia en los meses de agosto y setiembre,

‘ Lg§-p9b1aqlonea, :tanto-de- jure1'como de caballa,'estuviéfdn‘
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' g constituidas . mayormente por individuos - -en proceso de
maduracién ( Jurel 56 3 Y Caballa 27 % ). PR
’5  .Se ‘han deteckado cardumenes de anchoveta en’ giah' barte del _— |

. érea explorada V1sua11~éndose una gran recuperac16n de este.
,;,ﬂ:recurso. ' _ ) o

La distribucién vertical de los cArdumenes - se localiza

':ffg;”profundidad, durante la noche .

-.  Parte importante ‘de la poblacxén del. 'jtfei;-sobre'todo _
-« adulta, se encontraria en 4reas. ocednicas  no exploradas. Este -
hecho se ‘sustenta -en 13- observacién realizada durante el

o La distribuc16n de la sardina en esta prospeccxén esté. entre"_;-}f:T_, L
*30-110 mn, con 145 majores concentraciones fuera de las %0 mn,: 7

principalmente en la columna del cono acéstico entre 10 y70m o
-de -profundidad durante el dia y de-la- suoerfiu1e a. 50 m. de_ 

- grucero, en la; cual en  algunos perfxles la - dxstribucién de o

- este’ recurso ‘manifestaba una tendencia* hacla el oeste.u i

- La dlatzlbucién -de la .caballa; al 1gual que .la del- jurel, se?ﬁi;ilh
Yocalizé ‘en -drpas -alejadas de 1la Tcosta,. sfeon la: misma{;&:ﬁ

' 1pred1spos1c16n de distrxbuexdn por Euera de las 90 nn.

‘517 ) —La estimaczén ds 1la biomasa obtenida de las espec1esf?%; "'--
~~-jpeléglcas._anchoveta, sardina, jurel y-caballa, para la.zona -

= ‘comprendida ‘entre -la Frontera . Norte 'y Frontera Sur, totalizé,a.
14.648 950 toneladas caont un marqen entre 13 916 500 a 15 381
,_f3400 toneladas. B :

o afa biamasa estimada de’ anchoveta en ei éxea explorada tota11zéH~
- 55 993 720 t, ton ‘un- marqen entre 5. 400 -350- t ¥6 58? 100 t.

'Fi5f~f;§ina biomasa estxmaaa de sardlna totallzd 4 538 570 t para el . -

-vnprospectada, con un marqen entre 2 619 000 toneladas a 3 004
190 L E _'__’ ;, : ‘ e ; : T

S 1a biomasa estimada de caballa tota1126 1 305 70 ten el areaf
'rastreada, con un- margen de 1 203540 toneladas aLl 406 610 t.

’fua.ltascoxzuoaczonEs

' _ﬁijar una cuota de capturaypara anchoveta del 'orden de 1 600{¢

;grado 170 L s., durante el segundo semestre de“19%8.,g

-Area;’ :astruada, con un margen de 4 231 310 t a. 4 845 340 t’f}TLfeigﬁl-f';

""*La bxomasa “He 5urel totalzzé g 811 590 t, para el érea‘

 ;;000 t en- el 4rea comprendida- entre la frontera narte y-el‘ }?g_

o FiJar una cuota de captura para sardina ' dulta “de’ 130 milﬁ S eEn

: F”?toneladas,. a . ‘ser extraidas preferentemente en.la’ reglén al .
'u,>_notte de- los Oﬁo,ﬁL ' s

ZEVEdar por 45 dias " p
;.del 15 de aqosto -de’ I&&a
,t_ L




del 20% en las capturas con mezcla de anchoveta,

.Considerar una captura -permisible ‘de jurel semejante a los
niveles del afio préximo pasado, de 2 millones de toneladas, -
aunque esta dependerd de . 1a distribucién gque el recurso
-manifieste en el futuro.

Considerar una captura permisfble de 200 mil toneladas de
caballa, durante el perfodo julio-diciembre de 1988,

Limitar el . esfuerzo pesquero a 5§ dias por semana, en caso que
por su intensidad se evidencie el riesgo de wun volumen de
-extraccién mayor a la cuota de captura establecida. '

Asequrar ‘los medios necesarios para que la ejecucién del
crucero acdstico-pesquero en los meses de octubre

noviembre del aio en curso, se ejecute en forma ininterrumpida
en toda el 4rea comprendida entre 1la Frontera Norta y la
Frontera sur, con fines de abarcar todo el &rea hasta las 150
mn ¥ poder determinar el stock de las especies anchoveta Yy
sardina, después del desove de primavera, - ‘

Callao, Agosto de 1988

i ZQ/'J- ¢
Inqg. Ricardo Véic ez E. ‘
Director Gerler

°1°"33“¥\25? :

Prof.l Salvador Zuta R.
Direc Ganeral de Inves
cliones Oceanog;é@};as

vo Bjo

Ing. Jaime Sobero Taira
Director Bjecutive =
IMARPE ‘

| RV/32/S2/MR/HR/co/yv.



| 'TABLA 1. AREAS DISPONIBLES PARA. CAPTURA COMERCIAL SEGUN DISTRIBUCION DE ANCHOVETA
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TABLA 3. AREAS DISPONIBLES PARA

"

e

CAPTURA COMERCIAL SEGUN DISTRIBUCION DE JUREL
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.
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w
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-

3

¥o.. , useasera] : oia Long. de | . _ Distancls ’a Long. ¢e |
NUCLEQ o da Coatr PFrofondidad Noche Es10ecias .Pu:) NUCLID ZoRs de Costa Frolundided Noche Especies Pa't:}
. {2 3] (o} lewd ) {M) {a} {cm} * 3
ot Negrizas - 66 50 - 100 1 3n. T 26 n falias 5 608 » a1 . :llll 120
a2 kegriiog 16 0~ 40 N bl 168 2. es.Hermosa I 03 - 10 x 2 .
- Fza. Chica »
3] ‘Pasza 3 0 - O ¥ 2 1 18 - - = -
_ 3 anta 2 0 -1 " E] s so8
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03 Eaita a3 : — —
Pta.Codernader 38 0 -4 . he 33 1 Cexro. Azul B 05 - 10 ? P 2 703
{1 T
68 ] P 1 1o 19 s 1108 n Ceen Azt » 10 - 33 « ) 5 233
H Ense 3 - 3 ) . . : - ’ )
o _ owemads Seewmal 3 13-2 - » 82 11 n #ral Cavretas . 05 - 20 5 27 133 a8
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TABLA: 5 BIOMASA DE RECURSOS PELAGICOS: ANCHOVETA, SARDINA, JUREL Y CABALLA

FRONTERA SUR - FRONTERA NORTE. CRUCERO 8805 - 07

ESPECTIES PESOTOTAL |  AREA
- IDENTIFI- CUBIERTA
ZONAS RASTREO
ANCHOVETA SARDINA JUREL CABALLA CADO
) () (MN2)
FRONTERA SUR -
FRONTERA NORTE 5993 720 4 538 570 2 811 590 1 305 070 14 648 950 104 758
T 5,00%

------

ESTIMACION TOTAL ESTRATIFICADA: W(i

' 14 648 950




TABLA: 6 BIOMASA DE RECURSOS PELAGICOS: ANCHOVETA, SARDINA, JUREL Y CABALLA

FRONTERA SUR - FRONTERA NORTE . CRUCERO 8805-07.

METODO ESTRATIFICADO

CABALLA

ESPECIES ANCHOVETA SARDINA JUREL
B’O(:;‘ASA 5 993 720 4 538 570 . 281159 1305070
" ! + + + +
LIMITES DE CONFIANZA 2 9,9% L 6,77 % % 6,85% 7,78%

AL 95%

6 587 100 ¢ 5 400 350 -

4845 840 o 4 231 310

3004 190 a 2 619 000

1 406 610 @ 1 203 540

ESTIMACION ESTRATIFICADA:

W(r)

= 14 648 950

15381400t o 13916500 t




TABLA

7

CRUCERO 8805-07

ESTIMADOS DE BIOMASA ACUSTICA EN t, POR
GRADOS DE LATITUD Y ESPECIES

BIC "SNP-1'-"HUMBOLDT" |
' DISTANCIA DE LA COSTA' " 0= 120 MILLAS NAUT!CAS
GRADOS N - : , —
DE | ESPECIES 1 ToraL
LATITUD ANCHOVETA| SARDINA | JUREL | CABALLA | POR GRADO
Frontera quie—Mtincora - . - -
03%.04° o
Mdncore - Paifo 1
‘ 04%-08° - 103 780 122 820 75 980 302 580
b pae- Pra Aoufu :
05°- osi ' - 286 490 5031 760 159 710 1849 960
Pta. Squja - Pimental 279 100 g8 450 | 168 280 | 71 060 617 490
| 06°-07° - : '
" Pimentel - Chicoma: ‘ _
07°-08° 302 300 | 197 530 145 060 |100 450 745 340
Chicama - Chimbote . - - _. _
 om%-09* 1089 360 | 817 410 55 100- {116 070 |2 077,940
Chimbole - Huarmey ; . - : ' :
09°.10° 723 630 596 420 © 86 660 236 870 1 643. 580
..__“u_arm T _ SR TR DO | _
10°- 1% 789 960 | 467 560 69 380 |107 720 1 434 620
1 Measno- SaKas 72 990 | 485 090 | 194 190 |131 730 884 000
Calloo - Cerro Axul ' B
12¢ .13 347 560 183 430 265 250 30 160 826 400
Cerro Azul- Plsco _ _ | _
13* - 14* 168 720 146 680 88 790 59 860 464 050
Pisco- P1o. San Nicolds B | | .
_ 14 - 18° 910 580 161 400 L4 590 95 590 = |1 482 160
" Pro. Son Nl:olo's-.Chalu -
_ 3% - 16* - 1 109 420 917 160 422 180 22 540 2 471 300
Chola - Moliendo ' _
16t 17 175 180 68 740 59 660 43 050 346 630
Mollendo - o | h N
, 17°-.18% . 45 530 7 610 81 120 | 47 720 151 980
' ’-Ilo-E‘ron'nm Sur
_ 8. 19* 8 790 820 234 750 6 560 250 920
© TOTAL POR: |5 993 720 k 538 570 |2 811 590 |1 305 070 |14 648 950
ESPECIE .

t'l.Tdnemdns metricas




'

TABLA N" 8 AVANCE DEL DESOVE DE ANCHOVETA. CR.3805-07 BIC-HUNBOLDY
LONS. ¢ v oo ¢ LT 0 8 .
(ca) FREC. INHADURD  VITELGH, NADUKD  HIDRATADGS - FPO ATRESIA
14.0 16 3 9 2 2 . e
14, 2 2 5 2 1 ¢ ¢
15.0 g B 4 1 3 + +
15.3 10 2 b { i + +
(6.0 T 2 4 {
10TAL 54 10 28 7 3
1 4.5 51,4 13.0 6.7
£PU (FULLCULD POSTUYULATORIO)
TABLA N* 9 AVANCE DEL DESOVE DE SAKUINA. CR.BH0S-07 BIC-HUMBOLDT
LONG. 0 v 0 C 1t 1 o0 8
(ca) FREC, INMADURQ  VITELUG. MAWURD  HIDRATADOS FPO ATRESTA
7 12 | 3 2
24 10 1 5 2 2 +
25 14 2 5 4 3 ' +
26 13 ) 3 -4 ++ +
11 Y 3 2 2 * *
28 4 2 l_ 1 + +
29 4 1 . 2
30 2 i i + +
ToTAL g 5 % 17 12
1 14 48,3 25,0 19,1

FPO tFOLICULY POSTOVULATORLD)

5
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