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INFORME SOBRE EL- ESTUDIO DE COMPORTA MIE NTO

DE ChLRDUMENES DE.ANCHOVETA

INTRODUCCION

Como consccucncia de un acuerdo entre el Instituto del Mar y
Scripps Institution of Oceznography, se llevd a cabo unz Opg
racidn conjunte de los barcos SHP-1 y R/V Thomss Washington
en la zona comprendida entre Callzo y Punta Atico, del 2 al

9 de Junio de 1969,

El objetivo principal del SHP-1 fue el de realizar la prime-
ra operacion euperimental de estudio del comportamiento de
los cardumenes de anchovcta, por medio de un rastreo electro
acustico repetido alrededor de una boya con paracaidas, colo
cada en las inmediaciones de un grupo de cardimenes. _El
Thomes Washington se encargd de obtener informaqidn del medio
ambiente, incluycndo medidas de afloramiento, registro conti
nuo de los principales nutrientes y productividad, como parte
de sus propios objetivos y para colaborar con el trabzjo con

junto.

En este informe al rcferirnos al comportamiento de la anchove
ta queremos significar a las reacciones de grupo, que en for-
mz, de congregaciones, dispersidn o migrzaciones, realizan los
peces bz jo ciertos estimulos. Uno de los programas de inves

tigacidn del Instituto del Mer, esté orientado precisamente a



obtener cohocimientos sobre estos tdpicos por su interés pa-
ra comprender mejor la ecologiz de la anchoveta y por sus
implicaciones précticas relacionadas con lz disponibilidad

v la capturz,

- Este tipo de estudios requiere por lo generzl, une serie de
. equipos- especializados, por eso resulta afortunada la opor-
tunidad de haber obtenido el complemento apropizdo por medio
de las observaciones & bordo del T. Washington y la boye pro

porcionada.

.Con la finzlidad de dar a conocer rdpidamente los resultedos
generzles, se presenta en este Informe un andlisis adn preli
~minar de toda la informzcidn obtenida por el SipP-1l, y de al-
_gunos datos del Washington referentes o las caracteristicas
del medio ambiente. Serdn nccesarias repetidas observaciones
del tipo descrito en este Informe, para entender integrzl-

mente el comportamicnto de los carddmenes de anchovetza.

Dejamos éﬁnstanqia de nuestro reconocimiento al Dr. J.
Strickland;>Jefe del grupce cientifico o bordo del Washington
v a su eguipo de investigadores, por habernos permitido el
uso de sus datos v proporcionando el eguipo, al Sr. Salvador
Zuta y a la Sra. B. Rojas de Mendiola por su colaborzcidn

en el andlisis de los datos oceanogréficos y de contenidos eg

. tomacales, respectivamente.
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1. METODOLOGIA GERERAL

Para cumplir con el objetivo sefialado anteriormente el
SNP-1 efectud primero unz prospeccidn acusticz entre Mal
paso de Nezca y Punta Lomas, empleando lz téenica de veri
ficacidn en zig-zag cefiidos (Fig. 5), con el £ia de deli-
miter la distribucidn de los cardumenes de anchoveta Y
las dreas de ma?or concentracion, parzs luego iniciar el
.estudid mds detzllado en una dres restringida. Los equi-
pos de deteccidn uszdes fueron: la ecosonde de 30KH2 vy el

sonar de 24 KHZ"

Paralelemente el T. Weshington realizd en forme continuzda
el estudio del medio ambicnte en una zone més amplia. Los
.datos de nutrientes y clorofila qgue se usan en el presente

trebejo fueron determinados por medio del autoanalizador y
la temperaturz por un termo-registrador. Todos estos valg

res puéden adolecer de zlgunas imprecisioﬁes ya que han si

do tomedas antes que sean finalmente verificados.

Sobre la hase de la exploracién amistice amplia se eligid
el drea entre San Nicolds y Santa Ana, por haberse encon-
trado les mejores concentraciones frente o este lugar ¢

porque las caracteristicas topograficas de la costa permi
tian ia marcacidn’de nosiciones con meyor facilidad por

medid del reder del SNP-1, sicndo la exactitud bajo estas
condiciones eproximedemente de mediz milla. Esta dres se

recorrid constzntemente durante 38 horas, describiendo un



cuadrilatero de unas €0 millas cuadredzs, gon el ecosonda
y c'onc*r en Lunciopgmlento v efectuado 30 éstaciones bati-

termograLlcas. Se fijaron 26 posiciones utilizando como

0]

pun to de referencia Punte Scata Ana, situada al extremo

norte d@ la bah;a de San Wiesids (fig. 10).

Bntes de iniciar el of tudio en el dree delimitada por San
Hicolds vy Santa Ana el 5 sz Junio_a las 17 hrs. el T.
Washington cnlocd unn hoyavayuiﬂada con reflectores de ra
dar conectado = un paraczidas irstalado z 18 m. de profun
didad; habiendo sido saguido nor marcaciones suscesivas y
recuperado el equino por el SHP-1 el dia 7 a las 18 hrs,

La finalidad fue éete:minar la direccidn de las corrientes

W

en la‘zana,‘én raleci 6n con el probable desplazamiento dc
los carddmenes de anchov cia,b El equino de arrastre peldgice
bordo del SNP—l pe&nwc;’ res éaptﬁraé de anchoveta va
Quc su:rlo ung rum;u*~ irrena rable; no obstente este contrg
tlcm*o, Ta 1den il“CuC“Uﬂ cc lOo eco-reglstros fue posible

3

cesi en todos 108 Ce808 1EOK experiencias anteriores de in-~

a}resentaéiéﬁ‘grifica de los grados de
akundonnia dg atcsﬁveta, loz sco~registros diurnos fueron
prlnﬂlbalmente cuantiificados en términos de‘nﬁmeros,de loialiy
| dum,nC”tﬁor milla cu~““~d¢ utilizando una GuCula de 4 vulig

res, que tienen sus cypresiones cualitatlvas G i23 dehnomi

naciones de "Muy dispersc'.'Disperso f”Drns y"Muy Densd)

e



consideraidd ‘qud uni unidad d¢ extensidn minima es 1/100
de milla reccrrida. Para los registros de noche fue necg
sario utilizar otre escale empirica de valores eguivalente

& la anterior, tal como se muestra en la tabla l.

Tabla 1.- Equivalencias en la escala de valores
wara la lectura de eco-registros

Diurno - Focturno e
guaptitativo - empirico _ cunlitativo
1 =54 | 1 : muy disperso
5 - 20 2 i ‘ dismerso
20 . 6% | 3 S  denso
> 65 4 muy denso

Esta esczlz de volores es bastante aceptable para unz inter
pretacidn de 108 eco-registros, sin embargo sc estd estu =

diando una mayor exactitud.
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2~ CARACTERISTICAS GENERALES DEL MEDIO AMBIENTE

2.1 Antecedcntes

Desde febrerc 1969, vy posibléménte antes, gran parte
de la costa peruanz ha estado sometide z lz influen-
cia de aguas ocednicas con meyor temperzture que los
promedios, en algunzs zonas bastante cercz de la cos
ta. Sin embargo, adn existian dreas tipicas de aflo
ramiento. Durante la primera guincenz de febreroqdha
lengua de agua celiente procedente de la zona ecuato
rial se desplazaba hoecia la costa a la zltura de Sala
verry, &on temperaturas hasta de 26°C (Inf, Esp.IM-39).
A fines de £febrero y comienzos de mzrzo se constatd

1z 1ntru51on de aguas calldgs con ;emperaturas de 24°C
hzste aproximedemente 120 millas frenté'a"Pisco, v
otrzas con temocrgtur&s 1guulmcnte altas que llegaban
hasta muy cerca dc la costa enh una amplia zona al sur,
desde Punte Atico; sin embargo, en la zona de San Juan,
se constatd con cierta persistencia afloramlcntos mis

O menos intcnsos (Inf, Esp. Il4-43) y datos del RNV

Thompson.

 Esta situacidn estuvo acompafieda. por una dism;nucidn
de los cardumcnes de anchoveta en la zone sur & par-
tir de fines de febrero, lo que se agudind en los me-
ses siguientes, »rincinalmente mayoc y jucio, practica

mente en tode la costa. Las corndiciconcs durante el
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crucero del SWP-1 en mayo, desde Callzo a Czbo Blanco,

~se caracterizaron por temperaturas superjiores hasta

en 5°C al promedio de 10 zfios y una escasez muy marcs
da en la presencia de cardumenes de anchoveta (Inf. Esp.

IM-44).

Temperaturas v nutrientes

rDentro de este marco de anteccedentes, el crucero con-

junto del SNP-1 y T. Washington durante los primeros
dfas de junio, muestrz que en la zona comprendide en-
tre Punta Sen Nicolds y Punta Lomas, existiz una doble
penetracidn de aguas ocednicas con temperaturas MEYO
res de 19°C (Fig. 1), conformando dos lenguas que se
estrechan en la zona de San Juan haste muy cercea de la
costz, reduciendo. las dreas de temperctures menores de
18°C =2 sdlo una franjz estrecha, en la que se puede no
taf un afloramiento moderado, especialmente en el drea

de San Juan con temperaturas de 17° a 18°C. Lz Fig. 2

‘que muestra lo estructura térmica vertical un poco al

norte de San Jumn, confirmz estz observacidn e indica
ademds que estos afloramientos de agua con temperatu-

ras de 18° a 17°C, provienen de profundidades no mayo

res de 40 m., esto es una capa relativemente superfi-

cizl, Este mismo grdfico muestra en los merzlles San
Nicolas Y Yanyarlna un doble sentido en el flujo, uno
heelea el norte, suberf1c1ql 4 otro Ll sur. subsuperfi

cial, con temperaturas de 15°C v menorcs. Las Eiguras
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7 vy 8 refuerzan las observiciones anteriores referen
tes a la distribucidn horizontal de temperztures, con

penetracidn de aques mds cflides.

Lz distribucidn de nitratos represcnteds en la Fig.3,
como erz. de esperar, prescnta valores altos, hasta 20
mgr. ht/L en las drcas de afleremiento v adyzcentes
siendo.en general similer la distribucidn dé éiiicgfaé.
Los valores de nitratos y silicztos fueron zdn mucho
més altos al norte de San Juzn, zons esta identificada
ccomo de aflcramicinto, con valores_deHO3 hasta de 29
mgr.at/L, 1o gque podriz indicar gue eh esz zona O sus
proximidades se produciz un proceso adn mds intenso de
surgeneia,; aunque las temperaturcs en superficie fue-

ron superiores z los 18°C,

La figura 11 muestra le sucesives posiciones en las
~que se encontrebes la boya durante el experimento, co-
rrespondiehdo el punto &4 a le primera posicidn estable
cida el jueves 5 dc Junio a lae  17.00 hrs. y el punto
Y 2 la posicidn de recuperacidn de ia boyz, el sdbado

7 2. las 18.0C hrs.

Como se puede ver el trav cto de le boyg ofrece unz no-
tzble complejldud destac@ndo dos tlDOS dec movimiento,
uno de veivén sin dlrecc1dn aparcnte y otro de deriva

hacia el Sur. Lz componente general es SE, con un

b nile

f"’
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_avance de 0.13 nudos, aungue la velocided promedic

‘de l=. boya fue aproximedamente 0,6 nudos. En zlgu-

nos momentos estz- se desplazd a una velocidad mucho
meyor. Es probzble que los movimientos de: vaiven

se debieron a flujos de marea y afloramicntos, y los

. de componente SE @ la corriente subsupcriicizl.

2.3

de afloramiento con cguas recientemente regeneradas po

Clorofils v zlimento de anchoveta

Las concentraciones de clorofila que pucden ser tomg
das en general como indicadoras de la cantidad de fi-
toplancton presente, mostrzron velores bajos, menores

de 80 unidedes relatives cen la zona costera des@e Pun

ta San Juan zl norte, drea considerada de afloramiento

(Fig. 4), en contraste con un incremento, & medida que
uno se zleja de le costa, con los mds altos valores

en dos dreas une frente a Funta Atico y otrz frente a
Mzlpeso, zonzs en las qﬁe se registraron de ;6O 2 180

unidedes.

Las bezjas concentraciones de fitoplancton en las dreas

drizn ser explicebles por este mismo hecho, pero las

- mediciones del grado de transpareacia utilizando Disco

Secchi, muestrzn valores bajos (Fig. 6), tzl vez debido

' 2 concentraciones de particulas en suspensidn, de diver

sz naturaleza.
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De las operaciones de pesca se lograron obtener tres
muestras de anchoveta, las que mostraron gue su ali-
mentacidn estaba constitufda bdsicamente de zooplanc-
ton, principalmente Eufaidcidos-y Conépodos, Es inte
resante anotar que de 36 estdragos procedentes de la
estacidn 56, 2 contenian cnsi cxclusivamente organis-
mos fitoplanctdnicoc. Eia ¢l cusdro 2 se presentan
los datos bfsicos v en el Cuzdro 3 1os~reéuitadoé del}

I d . » - . — = m e e~ -
enzlisis, . . | , -

Cuadro 2.~ Pescas expcrimentales de anchovetz y exdmen
gererzli de contenido estomecal.

Estz  Fecha y : | Profundided N° Especi- Estdmegos:
cidn hora de Posicidn de - menes organismos
¥ pesca o PESC Ms examinados predomi-
’ ~ B nantes
48 7-6~69 15°15.2's 7% 3 zooplancton

_ 501
06.15-06.28  75°26° : - : g

53 7-6-69 15°18,6!'3 25 ‘ 3 zooplancton
20,43-20,58  75°25.4'W

56 8-6-69  15°20.5'S 20 36 (1) =zooplancton
11.,35-21.50  75917.3 ' o

(1) Dos estdmagos con predominancia de fitoplancton,

e e -

2.4 Bxperimentos con bova

El experimento con la hova sirvid para obtcner una ;
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me jor idez acerea de la direccidn de las corrientes a
18 m. de profundidad z la que operabz el paraczidas,
con el fin de tratar de relacionarla con los movimien

tos horizontales de lea anchoveta,

3. DISTRIBUCION DE LOS CARDUMENES D ANCHOVETL

Durante el trayeceto desde Callzo a la zona de estudic sdlo
se hizo un contacto con cardimenes de anchoveta de concen-

tracidn disperse, al sur de la Isla San Gallén,en unz exten

sidn de 10 milles aproximedamente.

El eco-rastrec rcalizado entre Malpaso de Nozea y Punta
Lomes del 3 2l 5 de Junio, mostré en primer lugar que los
carddmenes se encontraban presentes sélo en una franja cog
tera, con una mis alta concentracidn frente & Punta San
Wicolds (Fig. 9). En el extremo sur de la zona explotada
seipresenté una amplia concentracidn uniforme, catalogada
como anchoveta, aungue las caracteristicas del registro en
este caso no fueron tipicas, bi;n podria tratarse de éa1a-

marcs.

Lz distribucidn verticzl de los cardumcnes de anchoveta
abarcd unz zone dmpliz comprendida entre la superficie y los
80 m. de profundidad, con una meyor frecuencia en los nive-

les de 30 & 40 m (Fig. 2).

Loa cambios de distribucidn se discutcn en la seccidn 5,
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junto con observaciones de comortamiento.

MOV IMIENTO HORIZONTAL ¥ VERTICAL

El experimento de recbrrer continuameﬁte un’cuadrilatero
durante 48 horgs, comnlctando una vuelta ceada 6 horas aprox
1madamente. ha permvtloo obtener una idea sobre el despla-
zamlento horizontal de los cardumenes, lo que se‘presenta en

%

la secuencia de Figuras 12 a 18.

La interpretacidn no es f£dcil, pero si por razones de sim-

p11c1dad s& sigue lg secuencia de las concentraciones md s

densas, gnudas con letras en las flgurgs mencxonadas, se

puede ver que en un primer momento (Flgura 12) se hacen pre
sentes un "cardumen A" en el extremo norfe del Zrea y otro
“cardumen B" en el extramo sur opstu. %1 coxrdieazn b progre
sa claremente haciz el sur en 7c‘ dﬂslfaséjéé Siguientes
(Flgs. 13 y 14), dcuaogrc01cnuo después, Un‘muevo cardimen
c ocupu el lugar or1g1nhx de I en el tercer basaje'déspl&-
zdndose también huc1u ol streste. Este mismo sentido de mo

vimiento puede wverse con ¢l carddmen B que se presenta en

la zona mds alejada (= lg costa.

$ paftir de la’figu*e 16 réfcée uue s& hace presénte un hue
vo cardimeg D. Ia dndg e@u1 se Dreaenta nor la complejidad
del movimiento de los cardumenes, tel vez en algunos casos
de tipo helicoidal. #Pero en»gene;al parece ;la:p gue la ten

denciz fue de un rovimiento en Aireccidn SE para los diver-
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80s grupos observados.

En cuanto al movimiento vertical se pudo notar un ascenso
claro de los cardimencs hacia la superficie durante la no
che v un descenso moderado duraﬁfe el dia, pefb bastante
variable, sobrepasando alguncs cerddmenes los 100 m de pro
fundidad, (Pige=3%). En generzl el nivel medio de los car-
‘d¥menes -durante la oscuridad fue alrededor de 20 m y en las

horzs de luz entre 4C v 60 m,

5. DISPERSION ¥ AGRUBAGICH

Una de las caracteristicas del comportamiento que se ha ve-
nido observando con regularidad es aquel que se reficre a
los cembios de densided en composicidn de los carddmenes du

rente el dia y la foche (Inf. Esp. 14-39 e Inf. Esp. IM~43)

En estz ocasidn en que se han rcalizado observaciones conti
nuzdas en une. drea fija v en consecuencia con prescindencia
de‘probablés veriscioncs del comportamiento en diferentes
dreas o diferentes ambientes, se ha podido comprobar lo si-
guientes Existe una variacicdn ritmica diaria de "disper-
sidn" y "agregacidn" de los cardimenes. Durante la noche
estos forman un;_ﬂcapa" més o menos difusz y en el dfa se
agrupan formando carddmenes comnpactos conkel tipico trazo
"pluma”. Este se puede ver claramente en los eco-registros,
pergltambién se hace ostensible en la secuenciz de las Fi-

guras 12 a 18 que muestran que el drea positive es mucho
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nEs amplia durente la noche, indicando el proceso de disper

o« &

8ion; a diferencia del ritmo opuesto de Qgrunac1on que ocu-

rre ourcnte el dia, y que se refleja en la nresencia de ma-

yo es dreas negativas.

CLro heoho que pucde corcluirse de la observacida Co 125 f£i

guras ex c¢ve los fenSmenos de disperSidn‘y agrupacidn esta-

rizn acompafiados por movimientos horizontales, haeia la cos

considerarss como ul tactismo relacionado con la luz solar
Y por lo tanto independiente del dezplazamiento masivo de
los cardumenss de una regidn a otra. Hey referencias de que
cste fendmeno es conocido y utilizado por los pescadores,
(guando se hace visible y notoria, o sea en concentraciones

cuprrilaoiales), para orientar la red de cerco durante la

[y
fo

LOS CHRDUMENES COM RESPECTO I LA CORRIENTE Y OTROS FACTORES
DEL MEDIO AMBIENIB

35 1o woemzlacidn Ce figuras mostrades anterlormente se des
prénde Tue los cardﬁmenes de anchoveta se presentaron en una
rona donde las te crperaturas super:ic1glcs variaban desde 17°C
haéta 195u v dentro de la zona de ba jo ‘contenido de clorofila.
En fealidéd‘como los cardimenes estuvieron dispuéstos en

gran parte a profundidedes zdn mayores de 80 m.. el zambiente

vy
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propio en el que se¢ ecacontrzbz la anchoveta variaba desde
19°C hasta 14°C, pero principalmente entrc 18 y 16°C, 1o

que puede obscrvarse en lo Figura 2 (dreas sombrezdes).

La;distribucién de los carddmenes (Fig. 9), dan la impre~
sidn de que estos se encontraban constrefiidos hacia la

costa por el avence de aguas de mayor tamperatura, (Fig.l)
lo cual se ve también, auigue en menor claridad, superpo-
niendo la figures de cardumenes sobre la figura 8, que pre-

senta las isolineas dec temperatura al nivel de 3C m,

Los experimentos con la boya, descritos en la seccidn 3, mues
tran que la corriznte a la profundidad de 18 m, tuvo una comn
ponente general ea dircccidn. SE, cuyavﬁélocidad se calculd
;én Qol3 nudos, El desplazamiento generzl de lgs‘cardﬁmenes
tuvo el mismo sentido, pecro es evidente gue una relacidn pre
cisa, por su complejided, deberd estudiarse en forma mds de

. tenida,

Czlleo, Junic de 1969.
DIRECCION TECNICA
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Tzbla 35,- Anchovetas colectadas en el SNP-1
Crucero 6306

Fecha 7 6 69 Estac10n. 48 Arrastre. 97 Temvcr--vtura° 17.4
Hora. 06.15 Profundldad' 75 m.} Transparencia: 7 m.

Anchoveta e | 1 2 3

Longitud (cms) - v 11.0 - 11,5 10,5

Replec1on cstomacgl llens sanmiirens  lleno
Zoonlanctons

Onczea mediterranea 1 1

Copépodos irreconocibles { ' 4

Eufausia mucronata 3 5

Eufausidos irreconcecibles 7 C 6
Mitoplanctons T r a 2 a s

Tabla 32.- Anchovetas colectadas en el SHP-1
Crugero 6906

Fecha: 7.6.69 Estacidn: 53 Arrastre: 98 Temperaturaz 17.2
Horaz: 20.43 Frofundidad 25 m. Transparencia: 6 m.

t

Anchoveta WO ’ ' 1 2 ‘ 3
Longitud total (cms.) 11,0 11.5 11.5
Replecidn estomacal lleno semillenc lleno

Zoonlanctons
Calanus chilensis 3
Oncaea mediterranea 3 1 1
Oncaea sp. 2
Copépoda calenoides irreconocible 2 5
-Eufausia eximia 2
BEufausia mucronata - 7 2
Nyctiphanes simplex 1
Eufausidos semidigeridos irrecono-
cibles 2 2

Fitonlancton: T r a 2 a s

Paad



Tabla 3¢ Contenido estomacal de anchovetas colectadas por el SHP~1

Crucero 6906

Fecha:}8.6.9‘ Estacién: H° 56 Lance: 101 Posicidn: 15°20'S - 75°17'3 W Temperatura superficizl: 17,1°C
Profundidad del cardimecis 25 m. Transparencias 10 m.

Anchoveta 1.°:
Loagitud (cms)

Zeso hidncdo del contonido
cstomacal (mgrs.)
Feso scmo del coateaido
estomecal (mgrs.)

. B
Replecion

Zoonlancton

Copdnodos:
Acartia clausi
Zalanus chilensis
Microsetella sp.
Cnczea borealis
Onceca meciterrznca
Cihncaca. subtilis
Oncezca 8D
Paracalznus sp.
Conépodo Cycliopoida

Bufeausidos (lyctiphenes

simmlex)

Restos de Hufatusidos
doea '

Fitoplancton
Diztomeas centricece

* 11 o lleno -
* 5,11 o semilleno

1 2 3
10 12-14 14
352,0  93.5 1597.C
43,2 10,0 74.5
11 S. 11 11.
3 18 3
1
1
26 7 56 .
1
+ + +

4 5 6
1214 10-12 10
58.5 133.0 24.0

6.C 18.0C 7.0

s. 11 11 S.

10 9 30
1l

4 14 |
+

+ + +

7 8

12-14 1C

71.C¢  195,0

6.C 20,0

[t i S ) ]

s. 11 11.
1l
17 2
3 3
20 |
8
+ +

o
12-14

78.5

12.C
s. 11

58



o _estonnoal_de anchovetas colcocgtadas por el SME-1

' s
Vela 32

Cruccoros 6506 (Continuacion)

Ly

hat 8.6.9 Estooidrs 11°© 56 Lance: 101 Posicidn: 15°20'S - 75°17'3 W Temperatura superficizl: 17,.1°C

fechas
fundidad del cocdimens 25 m. Transparencias 10 m,

o
PO

g =

aAnchoveta .° @ 10 11 12 13 14 15 16 17

Longitud (cms) >14 <10 12-14 10-12 1C-12 >14 1C=12 >10
Peso hunedo del contenido cstomacal . : '

(mgrs.) 135.5 292.0 57.0 74.5 165.0 44,5 47,0 -
Peso seco del contenido estunacal ‘ '

(mgrs.) 13,5  37.0 7.0 11.0 20.0 5.0 6.0 -
Replecion 11, - 11, s. 11. 11. 11. s. 11, s. 11. S. 11

Zooplancto.:

Conépodos
Acartia clausi .
Calznus chilensis 3C - 16 47 8 4 2
Microsetella sp. '
Chcaea borcalis ‘ 1 1 1l
Oncaea mediterranca
Oncezea subtilis :
Oncaea sp. 1 1
Paracalanus sp. ‘ '
Copépodp Cyclonaida
Bufausidos (Wyctiphanes simglex) 11 40 6 .18
Restos de Bufausidos
aoea

37

N [ Bl ol )

i ol
=

Pitopleacton

Diatomeas centricae + + o+ + + + it

11 - llenco
* 8.11 = semilleno
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SNP-1 6906 - 12 Parte

Secciones Batitermogrdficas

Perfil: Punta San Nicolas (3-VI-69)
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