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COMPOSICION, ABUNDANCIA'Y DISTRIBUCION DEL FITOPLANCTON FRENTE
A LA COSTA DEL PERU DURANTE EL VERANO 1999.

Flor Chang' Elcira Delgado’ César Ferndndez’

RESUMEN

Cwang, F, E. Dercapo v C. FervaNoez 1999, Composicién, abundancia y distribucidn del [itoplancton frente a la costa
del Perd durante el verano 1999, Inf. Inst. Mar Pertd 147: 99-108.

Se presentan los resultados de los voldmenes de plancton, la distribucion, composicién e indicadores de masas de agua
del fitoplancton en superficie, determinados durante el Crucero de Evaluacion Hidroaciistica de Recursos Peligicos, a bordo del
BIC José Olaya Balandra del 10 de febrero al 01 de abril de 1999 desde Zorritos {Tumbes? hasta Los Palos (Tacna).

El plancton en superficie presentd voldmenes entre 0,07 mL/m’ y 5,14 mL/m?; este dltimo localizado dentro de las 30
tmn, en la regidn sur, delcrmindndose un promedio de 0,68 mL/m?, con predominio del fitoplancton en 22%, mientras que el
zooplancton alcanzd representatividad con dominancias en 49%.

La comunidad fitoplancténica en las dreas praximas a la costa estuvo tipificada por especies de aftoramiento de las
primeras fases de la sucesién, junto a organismos de fases avanzadas y dinoflagelados de distribucion casmopolita; especies
ocednicas predeminaron entre las 30 - 60 mn, las cuales en la region sur (Chala y al sur de llo) fueron registradas a 20 mn.

Lamayordensidad de 382 X 107 cel/50 mL, estuvo localizada frente al Callao y fue dada principalmente por el nanoplancton.

Ceratium breve, indicador de Aguas Ecuatoriales Super(iciales (AES), estuvo distribuido Trente a Zorritos y Pimentel a
50y 70 mn, respectivamente. El dinollagelado Protoperidinium obricsum, indicador de Aguas Costeras Frias (ACF) se halld desde
Pimcntel hasta el sur de Ilo, dentro de Jas 30y mn, alcanzando distancias mdximas de 90 mn frente a Huacho. El indicador de Aguas
Subtropicales Superficiales (ASS), Ceratium praelongum, se distribuy6 desde Pisco hasta Los Palos dentro de las 60 mn, ampliando
su cobertura en Pisco hasta las 100 mn de [a costa.

PaLanras cLave: Filoplancton, composicién, distribucidn, indicadores biclégicos, mar peruano, verano 1999,

ABSTRACT

Craxa, F, E. DELGapo ¥ C. FErvAsDEZ, 1999, Composition, abundance and distribution of phytoplankton off the Peruvian
coast during Suminer 1999, Inf, Inst. Mar Perd. 147: 99-108.

The results of the studies on plankton volumes, composition and distribution of phytoplankton, as weil as surface water
masses indicators during the Pelagic Resources Hydroacustic Evaluation Cruise, aboard the RV José Olaya Balandea {rom 100
February to 1" April 1999, in the area between Zorritos (Tumbes) and Los Palos (Tacna) are presented here.

The surface plankion had volumes between 0,07 mL/m® and 5,14 mL/m’, the last value was found within 30 nm in
southem region, finding a mean value of 0,68 mL/m®. Phytoplankton predominated with 22% and zooplankton reached representation
with 49% of dominances.

Phytoplankton community in nearby coastal areas was typified by upwelling species from early sucession phases and
later phases, also dinoflagellates with cosmopolitan distribution. Between 30 and 60 nm the oceanic species were dominant. In
southemn region (Chala and southern Tlo) they were found at 20 nm.

The highest densiey (38 21§ cel/ 50 mL), was found near the coast of Callao given for the nanoplancion,

Ceratium breve, indicator of superlicial equatorial waters (SEW), was distributed off' Zormritos and Pimentel at 50 and 70
nm. The dinoflagellate Protoperidinium obtusum, which is a cold coastal water indicator (CCW) was found from Pimentel to
southern o within 30 nm. [t reached its greatest distance at 90 nm off Huacho. Cerativm praelongum, a surface subtropical waters
indicator (SSW), was distributed from Pisco to o within 60 nm. In Pisco this species was extended to 100 nm off Peruvian coast,

KEev worps: phytoplankion, composition, distribution, biotogical indicators, Peruvian sea, Summer 1999,

INTRODUCCION mente con aspectos fisico quimicos impticados en la distri-
bucién ¥ abundancia de los diferentes recursos marinos.
El fitoplancton, primer eslabén de la cadena trofica, Elestudio de los aspectos bio-oceanogréficos, como

constituye un factor determinante dentro de los procesos  temperatura, salinidad, oxigeno y plancton, reviste gran
biolégicos, los cuales se encuentran relacionados principal- — importancia en el conocimiento de la mayor o menor

* Arca de Fitoplancton y Produceion Primaria. DOB. DGIQ. IMARPE,
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concentracién de los recursos hidrobiolégicos, como el
caso dela anchoveta, que en condiciones oceanogrificas
normales representa ¢l mayor porcentaje de los
desembarques pesqueros a lo largo del litoral.

En los ultimos afos las condiciones bio-
oceanograficas han mostrado alteraciones significativas en
relacién a su patrén normal, presentindose volimenes de
plancton inferiores a 1,0 mL/m’ ( DeLcapo e al. 1995 y
DELGADO ¥ VILLANUEVA 1998) que estuvieron acordes con
la disminucién en la biomasa del recurso (Engraulis
ringens) como consectencia de la menor disponibilidad
de alimento.

AYON et al. (1996) indicaron para 1996 un valor
medio del plancton de 1,33 mlL/m® valor atribuido a la
intensificacién de los procesos de afloramiento costero,
cuyas temperaturas y contenido de nutrientes condicionan
favorablemente el 4mbito marino para su desarrollo,
ocasionando una extensidn en el drea de distribucidn de 1a
anchoveta, que fue encontrada hasta las 80 mn.

Fl presente estudio comprende la descripcidn y
discusién de los resultados obtenidos durante la
prospeccidn, respecto a la distribucién en superficie de los
volimenes del plancton, asi como también la distribucién
y composicién especioldégica de la comunidad
fitoplancténica, densidad celular del fitoplancton a 10 m
de profundidad, anilisis de clasificacién numérica y
evaluacion de los organismos indicadores asociados a las
diferentes masas de agua.

MATERIAL Y METODOS

El estudio se realizé durante el Crucero de Evaluacion
Hidroacustica de Recursos Peldgicos, BIC José Olaya
Balandra 9902-03 entre el 10 febrero y 01 de abril de 1999
de Zorritos {Tumbes) a Los Palos (Tacna).

Se analizé un total de 207 muestras en un nimero
igual de estaciones en superficie desde Zorritos (Tumbes)
hasta Los Paios (Tacna) (Fig. 1), colectadas con red
estdndar de fitoplancion durante 5 minutos y a 3 nudos de
velocidad. Las muestras fueron preservadas con formalina
neutralizada hasta vna concentracién final de 1%
{TuroNDSEN 1978).

Los volimenes de plancton se obtuvieron por
centrifugacién a 2400 rpm durante 5 minutos.

V = vol. centrifugado/K
K = volumen de agua filtrada por la red
K =6,6273 m’

Los resultados se expresan en mililitros de plancton
por metro cibico de agua de mar filtrada (mL/m*).

Las muestras se analizaron cualitativamente,
considerando los principales grupos del plancton
(fitoptancton y zooplancton), otorgdndoles valores

convencionales a los organismos mds representativos por
su abundancia, segtin metodologia del IMARPE.

El anglisis cuantitativo se realizé en 33 muestras de
agua, siguiendo la metodologia de UTerMOHL (1958)
empledndose cilindros de sedimentacién de 50 mL de
capacidad. Las células de 50 um y las muy abundantes,
fueron contadas en un drea que representa 2 mL de la
muestra con un aumento de 400x; las células mayores de
50 um y poco abundantes fueron contadas en toda el drea
de la cdmara con un aumento de 200x. '

Los organismos fueron identificados hasta especie
en la mayoria de los casos. Los resultados son expresados
en N° cel x 10%/50 mL.

Se efectud un anilisis de clasificacién numérica en
modo Q (entre estaciones) para el establecimiento de
comunidades, y en modo R (entre especies) para el
reconocimiento de asociaciones. Se usaron datos de
abundancia con transformacidn logaritmica: y = log (x+1),
eliminando aquellas especies con baja abundancia y
frecuencia (indices bioldgicos menores a 0,002 %). Los
cilculos se realizaron con el programa PRIMER (I0C
1993), usando el indice de similitud de Bray-Curtis y el
método de agrupacién de grupo par con promedio
aritmético no ponderado (UPGMA), representando los
resultados en forma de dendrogramas de similitud.

A partir de los dendrogramas obtenidos, s¢ realizé
un andlisis nodal, representando por la matriz reordenada
y con sombreado diferencial.

Para la determinacién taxonémica de los diferentes
organismos de! fitoplancton se consultaron los trabajos de
HusTep (1930), Curr (1943), HEnDEY (1964), SOURNIA
(1967), ScuiLLER (1971 a y b), SunpsTROM (1986) ¥
CARMELD {1996).

RESULTADOS

Distribuciéon de los volimenes y composicion
especiologica del fitoplancton en superficie

Los volimenes del plancton determinados para ¢l presente
estudio (mL/m?*), fueron bajos, en superficie, con valores
entre 0,07 mL/m* y 5,14 mL/m?, obteniéndose un valor
medio de 0,68 mL/m?* el 64% de los valores fueron
volimenes menores a 1,0 mL/m’.

La distribucién del plancton en superficie (Fig. 2}
presenté un nicleo miximo de 5,0 mL/m* dentro de las 30
mn entre Matarani e Ilo, donde la abundancia estuvo
representada por organismos del zooplancton.

Niicleos también importantes de 3,0 mL/m’, fueron
localizadas dentro de 1as 30 mn frente a Talara, entre Supe
y Callao y entre Matarani e Ilo, mientras que en Punta Sal
se encontrd a 60 mn.

La comunidad fitoplancténica predominé en 22%
del total de estaciones, distribuyéndose muy cerca de la
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costa desde Punta Falsa hasta el Callac y de Pisco a llo,
con excepcién de Salaverry y de los perfiles Chimbote y
Callao que ampliaron su distribucién hasta las 75 mn
aproximadamente. El 49 % correspondié a organismos del
zooplancton que fueron observados a lo largo del litoral y
algunas veces en dreas proximas a la costa, finalmente el
29 % restante lo compartieron el fitoplancton y el
zooplancton.

El fitoplancton al norte de Pimentel, dentro de las
60 mn estuvo conformado por organismos terméfilos como
Ornithocercus steinii, O. magnificus, Ceratocorys armata
y Pyrocystis steinii, asociados a Aguas Tropicales
Superficiales (ATS) y Aguas Ecuatoriales Superficiales
(AES) y a especies que tipifican masas de Aguas
Subtropicales Superficales (ASS) por fuera de las 60 mn
del dreaevaluada, destacando gran diversidad de especies
como Ceratium candelabrum, C. vultur, C. macroceros,
C. wrichoceros, Ceratocorys horrida, C. massiliense y
Gonyaulax polygramma, entre otras, las cuales en laregion
sur llegaron a ocupar parte del drea neritica principalmente
en Chala y al sur de Ho.

Estuvieron presentes, aunque €n escasa propotcion,
diatomeas grandes propias de aguas ocednicas como:
Proboscia alata f. gracillima, Proboscia alata f. indica,
Rhizosolenia temperei, Rh. styliformis y Pseudosolenia
calcar-avis. Estas dos ikimas especies se observaron en
forma abundante entre fas 30 - 60 mn frente a Pimentel,
asociadas a AES con temperaturas de 24,5y 25,2°C y
salinidades de 34,68 y 34,80 ups; y en Salaverry y
Chimbote asociadas a la presencia de aguas de mezcla
(ACF y ASS) con temperaturas que estuvieron
comprendidas entre 23,16 y 25,03 °C y a salinidades de
35,10y 35,12 ups.

Diatomeas neriticas de la primera fase de la sucesién
fueron especies del género Chaetoceros (Ch. compressus,
Ch. affinis, Ch. debilis y Ch. curvisetus) y Skeletonema
costatum junto a organismos de fases avanzadas como
Thalassionema nitzschioides, Coscinodiscus sp.,
Coscinodiscus centralis vy C. perforatus, todas elias
asociadas a dinoflagelados de distribucién cosmopolita
como Ceratium furca, C. tripos y Protoperidinium
depressum, los cuales fueron observados dentro de las 30
mn en las estaciones mds proximas a la costa desde
Chérrepe hasta Supe, en el Caillao, y desde Pisco hasta
Punta Dofia Maria asociados a ACFE.

Distribucion latitudinal de los volumenes promedio de
plancton en superficie

Latitudinalmente los volimenes promedio de
plancton en superficie determinados (Fig. 3) tuvieron el
méximo valor (1,80 mL/m?) de las 30 a 60 mn, en los 3°-
04° S. Asi mismo, s&¢ determinaron dos picos con
volimenes promedio ligeramente inferiores, de 1,39 ml/
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m?(10°-11°8) y 1,20 mL/m? (13°-14° 8), concentraciones
gue fueron disminuyendo gradualmente hacia el sur.

Entre las 0 y 30 mn se determinaron los mayores
volimenes promedio con 1,39 mL/m’, ubicados en 11°- 12°
Sy 13°- 14° S. Se registraron concentraciones de 1,26 y
1,20 mL/m® en 17°- 18° S y 04°- 05° S, respectivamente.

A distancias mayores de 60 mn se alcanzd un
maximo de 1,52 mL/m’, en los 12°- 13° §, mientras que
valores menores a 1,0 mL/m?® fueron determinados en el
resto del litoral,

Distribucion del fitoplancton a 10 m de profundidad
(N° cel x 10°f 50 mL)

Se ha identificado un total de 141 especies: 77 diatomeas,
50 dinoflagelados, 8 cocolitoforidos, 2 silicoflagelados y
4 fitoflagelados.

Las densidades del fitoplancton total fluctuaron en-
tre 86 604 cel / 50 mL (Est. 351) v 153 cel / 50 mL (Est.
619), asociadas a temperaturas comprendidas entre 18, 16
°C y 25,18 °C, respectivamente (Fig. 4).

Las mayores concentraciones celulares estuvicron
localizadas en las estaciones costeras de los perfiles Callao
y Chimbote con valores superiores a 320 X10? cel/50 mL
y densidad méxima de 380 X10” cel/ 50 mL frente al Callao.
Concentraciones de 25 cel/50 mL fueron localizadas en la
region ocednica principalmente en la parte sur.

El grupo del nanoplancton fue el mds importante,
estuvo representado por las Monadas observadas en las
estaciones mas costeras, alcanzando el 73% del total de
las abundancias, con concentraciones de 380 X 107 cel/50
mL. frente al Callao (Fig. 5).

El grupo de las diatomeas (Fig. 6) no alcanzé
representatividad, excepto en el drea de Chimbote donde
se registré un valor maximo de 114X10*cel /50 mL,
predominando las diatomeas de fases intermedias de la
sucesién fitoplancténica: Guinardia delicarula,
Chaetoceros compressus, Thalassionema nitzschioides y
Dactyliosolen fragilissimus.

Clasificacién namérica

El andlisis de clasificacion numérica en modo () permitié
distinguir cuatro grupos de estaciones (Fig. 7):

Grupo 1 (40% de similitud), incluy6 estaciones de dreas
geograficas distantes, observadas en los perfiles de
Moliendo e Tlo entre las 30 y 90 mn respectivamente { Est.
650, 653 y 625); Chimbote dentro de 1as 60 mn (Est. 240);
y en Paita dentro de la franja costera (Est. 47).

Grupo If (40 % de similitud), comprendié también dos
dreas geograficas distantes, localizadas en el perfil San Juan
entre las 0-90 mn (Est. 492, 493, 497 y 500) y frente a los



Fiar Chang, Elcira Delgado, César Ferndndez: Compasicion, abundancia y distribucidn del fitoplancton frente a la costa del Perii durante ef verano 1 1L

"£0-7066 BIpUER BATIO 950[ DI S001IP[ad S0SIN00Y
9P EONSTIOROIPIH UQLIBNBAT] 3P OI0NL) "W O] € (TWS/,0T X [29 (N)
uolouedoty 3P [e101 [3p PEPISUSP Bl 3P UPINGUISIA b VHNOL

M0L M2 Mobri MBL MoSL Mg MR Mo

[S-81

[S.21

rSJbt

Sl

1501

5.8

[Ty MZL Mr. MBL 8L A8 MR [T

“£0-7066 BIpuERd BAEIQ 350[ DId S0M18F[5d SOSINAaY Ip BISNIBROIPIH UQEEN[EAY

Sp os20nI) “(gUITW) uoloue(d 3p SIUIUWINTOA SO[ Ip [BUIPMINE] UPIINGUISHC]

J‘S.,Ei "B}

S8l ol

Sell - 91

SOl - 5

Sefuw gg<

weretffoces

SE|IL 0G-0F ~FR— Seyi 0E) -

B 4]

S

}

E

Pl -

S

1

4

S.El -

60

S.01 -

-.80

60

S

80 - .L0

S

S.40 .90

90 - .50

Sl

0

S.50

€ VinNoIA

{gwu)

103



Informe del Instituto del Mar del Peni N® 147, agosta 1999

"£0-T066 BIPUETRd BAETQ 9850 D[4 S0918F[ad "€0rZ066 BIPURTE BABKD PSOf DI SOMITd S0S033Y

$OSINIAY 2P BOTISNOBCIPIH UQIOEN[EAY 2P OIJJNID) ‘W (] B 3p BONSOIEOIPIH UQIJEN[EAF 9P 0I2INID) 'U1 (] B (TUOSAOT X 129 ,N)
("UIQS/OT X [29 ,N) SEAUIOIEIP 5P PePISUSp ¥] 3p UOIONQUISIT "9 VINDIA uopuedoueu ap prPISUAP B[ 2P UQIINGSYT "¢ VAL

ML MEL ML MBI MB2 MR MR MF8 ML MEL ML Mot AL Mg M Mol
S84 15,51
199F S8 .91
157l X
jez A
ls.on Is.0
58 a8

)

5.9 OO/ 5.9
_muv s.t

Mer Mott

104



Flew Cheang., Eleira Delvado. Ceser Fevudndes: Compesicidn, abundaacie v distribugn del fitoplancton frente a fa costa del Perie durante el verann 1999,

Sm
619
2%
M

r 3
36t

€ o
351

s

]
— 492
4
%

357
620

4R
&5

. 20
%

625

ATt

A%3

T 1

i M A T

FIGURA 7. Dendograma de andlisis de agrupamiento {modo Q).
Crucero de Evaluacion Hidroactistica de Recursos Peldgicos
BIC José Olaya Balandra 9902-03.

perfiles de Punta Falsa (Est. 82 y 84) y Paita (Est. 41)
también entre las 0-90 mn respectivamente.

Grupo [ (33 % dc similitud), agrupd estaciones demntro
de la franja costera en los perfiles de Chimbote, Pisco-
Paracas y Callao que tue observado hasta las 90 mn (Est.
446, 351, 247, 361, 354, 244 y 246).

Grupo IV (30 % de similitud), agrupé estaciones de los
Perfiles Hidrogrilicos de Pisco-Paracas, San Juan y
Mollendo, por fuera de las 60 mn (Est. 451, 454, 502 y
619), incluyendo también estaciones frente a Punta Falsa
por fuera de las 60 mn.

El andlisis de clasificacion numérica en modo R
permitié distinguir cuatro grupos de especies bien defimidos
mis un conjunte heterogéneo de especies (Fig. 8).

Gruro 1 (15% de similitud), agrupé especies ubicuas,
presentes a lo lareo de todo el mar peruano: Emiliania
fruxlevi, Monadas, Gyvmnodinium lolimanii, Leucocrvpios
marine, Naviculg sp.. entre otras,

Gruro 2 (23% de similitud}, estuvo constituido
mayormente por dinoflagelados de distribucion
cosmopolita como: Ceratium tripos, C. furca, C. dens,
Protoperidinium divergens, P. depressum y P. pellucidum,
entre otros.

Grurg 3 (19% de similitud), estuvo conformado en su
gran mayoria por diatomeas neriticas y especies
ticoplanctdnicas como: Thalassiosira subtilis,
Thalassiosira angulata, Chaetoceros lorenzianus,
Thalassionema nitzschioides, Lithodesmium undutatum,
Pleurosigma sp., entre otras.

Grura 4 (16% de similitud), estuvo conformado en su
gran mayoria por especies ocednicas como: Cerataulina
pelagica, Noctiluca scintillans Proboscia alata f. indica,
Pseudosolenia calcar-avis y Detonula confervacea entre
ofras.

Las especies restantes se unieron a los grupos
anteriores con bajas similitudes (< 10 %), encontrindose
entre eltas Acfinanres longipes, Skeletonema cosrarus,
Rhizosolenia pungens, Chaetoceros curvisetus, Ch.
peruvianus, Ch. socialis,

El andlisis nodal permitié asociar los grupos de
especies con los grupos de estaciones. El grupo de especies
1 {(especies ubicuas} fue abundante en todos los grupos de
estaciones. Los grupos de especies 2 (especies de
dinotlagelados) v 3 (especies neriticas) estuvieron mds
asociadas al grupo de estaciones IlI (regién central),
mientras que los grupos de especies 4 (especies ocednicas)
¥ 3 (especies de distribucién heterogénea) se asociaron
tanto al grupe de estaciones I como al IV (estaciones
ocednicas).

Distribucion de indicadores bioldgicos de masas de
agua

Durante el verano de 1999 los indicadores biolégicos de
masas de agua presentaron la siguiente distribacidn:
Ceratium breve, indicador de Aguas Ecuatoriales
Superficiales (AES), estuvo distribuido frente a Zorritos y
Pimentel a 50 y 70 mn, respectivamente. Protoperidiniim
obtusum, organismo indicador de Aguas Costeras Frias
(ACF) se hallé desde Pimentel hasta el sur de Tlo dentro
de fas 30 mn, alcanzando distancias miximas de 90 mn
frente a Huacho, El indicador de Aguas Subtropicales
Superficiales (ASS). Ceratium praelongum, se presentd
desde Pisco hasta sur de llo dentro de las 60 mn, ampliando
su cobertura frente a Pisco hasta las 100 mn de la costa
{Fig. 9).
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regién, pero localizadas entre [as 30-60

mn (AvoN ef al. 1996) a diferencia de
fo hallado en 1998 oportunidad en que
fueron localizadas principalmente en la
region norte desde Puerto Pizarro hasta
Huarmey, entre las 0-30 mn.
También se observé en esta
egvaluacion que los volumenes
conformados por fitoplancton estuvieron
en dreas préximas a la costa, excepto
entre Salaverry y el Callao que llegaron
hasta las 75 mn aproximadamente,
mientras que los volimenes con
predominio del zooplancton fueron
localizados a lo largo del litoral y algunas
veces en dreas proximas a la costa. Este
comportamiento fue similar a lo
observado en 1998 (DeLcapo y
VILLANUEvVA 1998), excepto entre Zorritos
y Paita, donde los volimenes estuvieron
conformados por fitoplancton. Sin em-
bargo, para el verano de 1996 fue
diferente, el fitoplancton se presentd
desde Paita hasta Callao y el zooplancton
se localizd entre Callao ¢ Tlo (AvON er
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FIGURA 9. Distribucidn de organismos indicadores de masas de agua.
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DISCUSION

Las cambios en las condiciones océano-atmosféricas como
los que ocurren en los eventos El Niflo, traen cambios en
la distribucién de las masas de agua, cuyas propiedades
fisico-quimicas son responsables de los efectos negativos
sobre los recursos, asi como en el primer nivel trofico,
donde los volimenes disminuyen dristicamente y los
cambios en la composicidn son considerables.

Se han encontrado cambios en los volimenes
promedios de plancton. En el verano de 1999 y 1998 las
concentraciones de los volitmenes de plancton alcanzaron
valores medios de 0,68 y 0,64 mL/m’, respectivamente.
Este promedio fue significativamente superior en el verano
1996 (Avon et al. 1996) que alcanzd un valor medio de
1,33 mL/m®. Estas alteraciones se encuentran relacionadas
directamente con las cambios bio-oceanogrificos. los
cuales producen un desequilibrio en ¢l ecosistema marino.

De otro lado. las mayores concentraciones de los
volimenes de plancton para este periodo se registraron en
la regién sur, dentro de las 30 mn entre Matarani e ilo,
con un foco miximo de 3,14 mL/m’. coincidiendo con el
verano de 1996 cuando también fueron observadas en esta

al. 1996).

En relacién a la composicién
especioldgica. dentro de las 30 mn para
el presente estudio se identificaron
especies de alta tasa de reproduccion,
asociadas a diatomeas y dinoflagelados
ocednicos, asi como de distribucion cosmopolita, similar
composicion se observd en el verano de 1998 (DrLGapo y
ViLLanueva 1998) se presentaron otras diatomeas pequenas
como Detonula pumila, Chaetoceres curvisetus, entre ofras.
Esta composicién fue diferente en el verano de 1996,
cuando las diatomeas de afloramiento presentaron un amplio
rango de distribucién.

RyrrER et al. (197 1) hacen mencidn a los altos niveles
de produccion orginica en la Corriente Costera del Peni.
Considerando que la densidad normal es de 1 a 10.000
cel/L, el 73% de los valores de densidad correspondiente al
total de fitoplancton superan estos valores encontrandose
concentraciones de 8.660.400 cel/L.

Durante el verano de 1995 (DELGADO et af, 1993) el
nanoplancton constituyé el grupo mis representativo, ai-
canzando densidades de 100 cel X 107 cel/50 mL, asi mis-
mo para la presente prospeccion presento las maximas con-
centraciones. alcanzando densidades de 380 X 102 cel/S0
mL.

Con respecto a los indicadores bioldgicos de masas
aguy, DELGADO ¥ ViLLaNUEVA (1998) informaron gue como
consecuencia del evento calido El Nifio 1997-98, el
desplazamiento de AES hacia Ia costa pernana durante ef
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verano 1998 fue mas intenso, observdndose al dinoflagelado
C. breve, indicador de estas masas de agua, desde Puerto
Pizarro hasta Chimbote-Huarmey. Esto difiere con la
presente evaluacidn, en que se determind menor intensidad
delaincursion de AES, pues llegé hasta Pimentel. También
difiere de lo hallado por AYon ef al. (1996), quienes
informaron ausencia de este indicador, evidenciando que el
Frente Ecuatorial estuvo mds al norte de Talara, posiblemente
debido a las condiciones frias durante ese afio.

Para e verano 1998, DELGADO ¥ VILLANUEVA (1993)
sefialaron que debido 4 la incursidn de AES, el indicador de
ACF, P, obtusum, presenté una distribucién dispersa, siendo
costero entre Huarmey y Callao, mientras que en la regidn
sur fue mds notoria su presencia abarcando desde Callao
hasta Matarani, distribucion mas amplia se presentd en esta
oportunidad, registrindosele desde Pimentel hasta Ilo,
situacion que difiere a las registradas por DELGADO et al.
(1995) quienes informaron que éste se distribuyd desde Punta
Falsa hasta la region sur del litoral, 1o que corresponderia a
una distribucién normai para la época de muestreo.

Respecto al indicador de ASS, C. praelongum, du-
rante el verano 1998, DeLGapo y ViLLanueva (1998)
determinaron amplia distribucidn de este indicador,
observindose junto a AES en Chimbote y con ACF desde
Callag hasta Matarani; ASS fueron localizadas entre Callao
y Cerro Azul y San Juan a Atico (30-6(}). Difiere con los
resultados de la presente evaluacion, cuando la incursion
mas fuerte fue en laregidn sur del litoral desde Pisco hasta
Tlo, semejante a lo encontrado en el verano de 1996, cuando
AYON er al. (1996) lo registraron frente a Supe-Cailao y
frente a San Juan-Ilo por fuera de las 60 mn.

CONCLUSIONES

1.- L.os volimenes de plancton en superficie
{luctuaron entre 0,07 ¥ 5,14 mLAn® deterrmndndose un valor
medio de 0,68 mL/m’. El fitoplancton estuvo pobremente
representado en el 22% del drea muestreada, con un
niicleo importante de 5,0 mI./m* (30 mn) en la region sur.

2.- La comunidad fitoplancténica estuvo contorma-
da por diatomeas pequefias propias de dreas de aflora-
miento y localizadas dentro de las 30 mn en dreas muy
reductdas frente a Punta Falsa, entre Salaverry y Chimbote,
en Callao y Punta Dofia Maria .

3. Se han identificado 141 especies: 77 dialomeas,
50 dinoflagelados, 8 cocolitofdridos, 2 silicoflagelados y
4 fitoflagelados.

4. Las mayores densidades de fitoplancton estuvie-
ron ubicadas en las estaciones costeras de los perfiles Ca-
1lao y Chimbote con valores superiores a 320 X 10 cel/50
mL y una densidad maxima de 380 X107 cel/50 ml. frente
al Callao. Concentraciones de 25 cel/50 ml. fueron locali-
zadas en laregién ocednica principalmente en la parte sur.
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5. Cerativm breve, indicadot de Aguas Ecuatoriales
Superficiales (AES), estuvo distribuido frente a Zorritos y
Pimentel a 50 y 70 mn, respectivamente. Protoperidinium
obtusum, indicador de Aguas Costeras Frias (ACF), se hallé
desde Pimentel hasta el sur de lio (30 mn) y 2 90 mn frente
a Huacho, mientras que Ceratium praelongum, indicador
de Aguas Subtropicales Superficiales (ASS) se distribuyd
desde Pisco (100 mn} hasta sur de Ilo (60 mn).
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