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RESUMEN

Avan, P. 1999, Yolimenes de zooplancton ¢ ictioplancton frente a la costa peruana en verano ¢ inicios de otofio 1999,
Crucero BIC José Qlaya Balandra 9902-03, de Tumbes a Tacna. Inf. Inst. Mar Perd 147: 59-70.

Durante el crucero BIC José Olaya Balandra 9902-03 se colectaron 160 muestras de zooplancton, utilizando una red
Hensen con 300 micras de abertura, en la columna de agua de 30 a 0 m de profundidad. Se obtuvieron voldmenes de zooplancton,
entre 0,4 y 53,0 mL/muestra, observindose los mayores valores al norte de los 06°S. Se determind la presencia de 54 especies de
peces, sicndo los mds abundantes y frecugntes los huevas y larvas de anchoveta {Engraulis ringens), larvas de pez luminoso
(Vinciguerria lucetia), linterna de Didgenes (Diogenichthys laternarus), y bregmaceros {Bregmaceros bathymaster), enlre otros.
Se presentan cartas de distribucién y abundancia de las especies mas frecuentes y abundantes.

Se eoncluye que la anchoveta desovd en sus dreas tradicionales de desove, encontrdndose dos niicleos de alta concentracién
(mayores a 4 000 huevos/m?). El desove de sardina (Sardinops sagax sagax}y caballa (Scomber japonicus) fuoeron menores, tanto
en magnitud como en drea de distrbucidn, con relacidn al afio anferior,

PaLaBrAS CLAVE: volimenes de zooplancton, ictioplancion, anchoveta, Vinciguerria, Diogenichthys, Bregmaceros, verano
1999, mar peruano.

ABSTRACT

AYON, P. 1999, Yolumes of zooplankton and ichthyoplankton in front of Peruvian coast during Summer and the beginning
of Autumm 1999, Cruise RV José Olaya Balandra 9902-03 from Tumbes to Tacna. Inf. Inst. Mar Peri 147: 59-70.

During the Cruise 9902-03, a total of 160 zooplankton samples were collected using a Hensen net with 300 micras
mesh, in a water column of 50 to 0 m depth. Volumes of zooplankton of 0.4 1o 53 mi/sample were obtained, with the highest
values at north of 6°S. A total, among others, of 54 fishes larvac were identified; more frequent were eggs and larvae of Peruvian
anchovy (Engraulis ringens), larvae of lighthfishes (Vinciguerria lucetia}, Diogenes lantemfish (Diogenichrhys laternatus) and
Unicorn cod (Bregmaceros bathymaster). Distribution and abundance charts of the more frequent and abundant specics are included.
It is concluded that the anchovy “s spawning ocurred at its traditional areas, and two nuclei of high conceniration, more than 4000
eggs/m”, were found. The spawning of Pacific sardine (Sardinops sagax sagax) and Chub mackere! {Scomber japonicus), were
lower, in magnitud and area of distribution, than the year before.

Ky worps: Volumes of zooplancton, ichthyoplankion, anchovy, lightfishes, lanternfish, unicom cod, Summer 1999, Peruvian sea.

INTRODUCCION

Después de la presencia del Evento El Nifio 1997-1998 de
intensidad fuerte y la aparicidn de un evento frio, se han
producido efectos negativos sobre 1os recursos pesqueros,
reflejados sobre todo en la distribucidén y concentracién
de aqueilas especies que sustentan grandes pesquerias
como es el caso de la anchoveta, especie que se enconird
dentro de las zonas mas someras del litoral durante El Nifio
1997-98, Estos cambios ambientales también afectan la
distribucién y abundancia de sus estadios tempranos de
desarrollo, factor importante dentro de 1a evaluacién de
los recursos. En este contexto, durante la ejecucién del

! Area de Evaluacion de Produccion Secundaria. DOB.DGIO.IMARPE.
Email: payon@ imarpe.gob.pe

Crucero 9902-03 se colectaron muestras de zooplancton
con ¢l propésito de conocer la composicitn, distribucién
y abundancia del ictioplancton y tener elementos
suficientes para determinar los cambios que han ocurrido
y el restablecimiento de las condiciones normales.

MATERIAL Y METODOS

Entre el 10 de febrero y el 1 de abril de 1999 se ejecutd, a
bordo del BIC José Olaya Balandra, el crucero de
evaluacidn hidroacustica de los recursos pelagicos
cubriendo un drea entre Zorritos y Los Palos, colectindose
un total de 160 muestras de zooplancton (Fig. 1a), con
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una red Hensen provista de una malla de 300 micras,
operada en jales verticales desde 50 m de profundidad hacia
1a superficie; fijadas y preservadas con formaidehido al
2%. En el laboratorio seco del buque de investigacion se
hicieron las primeras observaciones para determinar la
presencia de huevos y larvas de peces, sobre todo de an-
choveta y sardina; posteriormente, en el laboratorio de la
sede central del IMARPE, se efeetu6 el analisis completo
sobre la composicion y abundancia del ictioplancton, asi
como la obtencidn de los voliimenes de zooplancton.
Para Ia determinacidn de las especies se utilizaron
los trabajos de EivarssoN y Roras pE MEnDioLa (1963),
Moser (1996), Okivama (1988), y los volumenes det
zooplancton se obluvieron por el método de
desplazamiento (RoBirTsoN 1970). Los resultados de
abundancia se expresan en nimero/m?y los de volimenes
en mlL/mucstra; sin embargo, para fines de comparacion
estos resultados también son expresados en ml/m*. Las
carias de volimenes del zooplancton, asi eomo las de
distribucién y abundancia de huevos y larvas de peces se
hicieron con el Surfer 6,02 empleando para la interpolacién
de los datos el método kriging. La escala de valores para
los volamenes es de 0,1-3,0; 5,0-10,0; 10,0-20,0 y mayores
de 20,0 mL/muestra; paralos huevos y larvas de peces se
utilizé la escala establecida por SanTANDER (1987).

RESULTADOS Y DISCUSION
Velumenes de zooplancton

Durante ia ejecucién del crucero se encontrd que los
volimenes estuvieron en un rango entre 0,4 y 53,0 mL/
muestra. En la zona norte, entre Punta Sal y Pimentel, tanto
en la zopa coslera como ocednica, predominaron valores
mayores a los 10 mL/muestra. Entre Pimentel y Punta
Infiernilios, en la zona costera, hubo vollimenes menores
a los 5 mL/muestra, mientras que en la parie ocednica los
valores estuvieron comprendidos entre 5 y 20 mL/muestra,
excepto entre Pucusana y al norte de Punta Infiernillos
donde fueron menores. Al sur, entre Pucosana e 1o, no se
observé ninguna tendencia en el valor de tos volimenes,
s6lo se distinguen entre Ocofia e Ilo, tres pequefios ndcleos
de concentracién mayores de 10 mL/muestra, uno préximo
a la costa, otro intermedio y otro ocednico (Fig. 1b).

Analizando estos datos por grados de latitud (Tabla
1) se observa en el drea A (entre los 3% y 5°59°8) el mayor
promedio de biomasa zooplanctdnica equivalente a fos 19,1
mL/muestra, mientras que el menor en el area C (14°-
18°20° 5} con 5,1 ml/muestra. El promedio para toda el
drea y periodo de muestreo fue de 7,2 mL/muestra con
desviacion estandar de 6,88 y un coeficiente de variacion
de 95,46%.

Los volimenes de zooplancton mas altos en el drea
A, estarian en concordancia con lo descrito por CARRASCO
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y Lozano (1988), quienes observaron que los volimenes
son mas altos en esta drea, debido a 1a influencia de las
aguas ecuatoriales superficiales que llevan consigo
organismos mds grandes que los de las aguas costeras frias.
Por otro lado, a pesar de haber atravesado por un periodo E!
Nifio de intensidad muy fuerte (CPPS 1998), ios volimenes
no han caido dristicamente como en los ENSO 1971-1972
y 1982-1983 (Carrasco y Lozano, op. cit.), caso contranio,
se ha detectado en el drea A un incremento de los volimenes,
con valores muy similares a los que se registraba antes de
El Nifio 1971-1972 mayores a 1 mL/my’.

TABILA 1. Prommedio de volkimenes sw zooplancton por Arcas

Prom. Min. Max.
mLl/muestra mL/m® mUmuestra mL/m' mUmuesta mb/m?

Area n

A (3°-5°59) 17 191 n12 68 041 5330 312
B(o®-13°59; 82 63 037 04 002 280 165
C{14°-18°20) ol 5.1 0.3 05 003 130 076

ml/muestra mL/m?

n 160 160
Promedio T2 0.42
Varianza 473 0.16
Dcs. Estandar 6.88 0.4
Coef. Vanacién 95.5 955

Varianza/media 6.6 .39

Ictioplancton

Se determiind la presencia de larvas perienecientes a 54
posibles especies de peces, siendo las mds abundantes y
frecuentes: los huevos y larvas de anchoveta, larvas de pez
luminoseo, linterma de Didgenes y bregmaceros, entre otros.
El orden gue presentd el mayor nimero de familias fue el
de ios Perciformes con 13 familias; a nivel de familia los
mas diversos, fueron los Myctophidae con 12 especies
(Tabla 2).

Engraulis ringens, “anchoveta”

Los huevos y larvas estuvieron presentes entre los 6° S y
18° § y hasta una distancia maxima a la costa de 90 mn
frente a Chimbote.

Los haeves se distribuyeron principalmente entre
Pimentel y Los Palos, con dos nidcleos de alta concentracion
(mayores a 4000 hucvos/m’), el primero localizado entre
Guafiape y Punta Lobos, y el segundo entre ei Callao y
Paracas, ademas entre Cerro Azul y Tambo de Mora, se
encontraron huevos con valores de hasta 13 112 huevos/
m? dentro de las 10 mn de la costa. En la parte sur, entre
Punta Infiernillos y Los Palos, fos huevos presentaron una



Patricia Aydn D.: Yohemenes de zooplancion e iciaplancton frente o lo costa peruana en verano e inicias de orofio 1999,

TABLA 2. Composicién y abundancia del ictioptancton. Cruccro BIC José Olaya Balandra 9902-03

Orden Familia Especie estadio EST + o Min Maix
[ Clupeiformes Clupeidae Sardinops sagax sagax larva 5 3,1 3 33
2 Engraulidae Engraulis ringens huevo 58 36,3 3 11112
Engraulis ringens larva 67 41,9 3 576
3 Anchoa nasus huevo 5 31 3 42
Anchoa nasus larva 4 2.5 3 9
4 Salmeniformes Bathylagidae Bathylagus nigrigenys larva 13 3,1 3 9
5 Leuroglossus stitbins larva 12 1.5 3 93
6 Stomiiformes Gonostomatidae Cyclothone sp. larva L 0.6 3 3
7 Photichthyidae Vinciguerria lucetia huevo 32 20,0 3 1266
Vinciguerria lucetia larva 58 163 3 351
8 Avicpiformes Scopelarchidac Scopelarchoides nicholsi larva 4 25 3 6
9 Myctophiformes Myctophidae Benthosema panamense larva 3 1.9 3 6
10 Bolinichthys sp. larva 1 0.6 3 3
11 Ceratoscepelus sp. larva 1 0,6 3 3
12 Diogenichihys laternaus tarva 48 30,0 3 87
13 Gaonichthys tenuiculus larva 2 1,3 3 3
14 Hygophum reinhardtii larva 1 0,6 3 3
15 Lampanyctus parvicauda larva 26 163 3 43
16 Myctophum sp. larva 7 44 3 3
17 Nannobrachium ritteri larva 1 0.6 3 3
18 Symbolophorus sp. larva i 0,6 3 3
19 Triphoturus sp. larva 15 9.4 3 6
20 Gadiformes Bregmacerotidae Bregmaceros bathymaster larva 29 18,1 3 57
2] Ophidiiformes Ophidiidae larva 1 0,6 3 3
22 Lophiiformes Lophiidae Lophiodes spilurus larva ; 0,6 3 3
23 Beloniformes Hemiramphidae Hemirhamphus sp. larva 1 0.6 3 3
24 Exocoetidae larva 1 0.6 3 3
25 Beryciformes Melamphaidae na determinado larva 1 0.6 99 99
26 Scopelogadus sp. larva 1 0,6 3 3
27 Scorpaeniformes Triglidae Prionotus stephanophrys larva 10 6.3 3 21
28 Perciformes Carangidae no determinado larva 2 1,3 3 3
29 Chloroscombrus orqueta larva 1 0,6 3 3
30 Trachurus picturatus larva 1 0.6 3 3
3] Selene peruviana larva 1 0.6 3 3
32 Coryphaenidae Coryphaena hippurus larya 3 3.1 3 3
33 Bramidae larva 3 1,9 3 6
34 Gerreidae larva 1 0.6 3 3
35 Sciacpidae Larimus sp. larva i 0,6 3 3
36 no determinado larva 7 4.4 3 9
37 Mugilidac Mugil curema larva i 0,6 3 3
38 Blenniidae no determinado larva H 0.6 3 3
39 Hypsoblennius sp. larva 1 0,6 3 3
40 Ophioblennius sp. larva 1 06 3 3
41 Gobiidae larva 1 0.6 3 3
42 Sphyraenidae Sphyraena ensis larva 1 0,6 3 3
43 Gempylidac Gempylus sp. larva l 0,6 3 3
44 Scombrtdae Auxis Sp. larva 4 2.5 3 6
45 Scomber japonicus larva 15 9.4 3 69
46 no detcrminado larva 4 2,5 3 21
47 Trichiuridae Trichiurus nitens larva l 0.6 6 6
48 Lepidopus fitchi larva 1 0,6 3 3
49 Nomeidae Cubiceps pauciradiatus larva 3 1,5 3 6
50 Psenes sio Yarva 4 2,3 3 6
51 Pleuronectifarmes Paralichthyidae Citharichthys sp. larva 1 0.6 3 3
52 Syacium sp. larva L 4,5 3 3
53 Cynoglossidac larva 1 0.6 3 3
No detcrminados huevo 3 216
larva 3 6
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FIGURA 7. Distribucién y abundancia de larvas de a) Bregmaceros bathyinaster “bregmacero™; by Prionotus stephanophrys “falso volador”;
¢) Leuroglossus stilbius “esperldn plaeado” y d) Bathylagus nigrigenys. Crucero BIC Jusé Olaya Balandra 9502-03.

distribucién dispersa y abundancias menores a los 500
huevos/m? (Fig. 2a).

Las larvas mostraron un patron de distribucién simi-
lar a la de los huevos, pero con abundancias bajas, con dos
nticleos pequeiios de concentracién mayor a 1000 larvas/m” -
uno frente a Guafiape a 45 mn de la costa y otro en Tambo de
Mora dentro de las 10 mn de la costa, ambas zonas
coincidentes con la mayor concentiracién de huevos (Fig. 2b).

A Inicios de otofio de 1998, cuando las caracteristicas
ambientales frente a la costa peruana estaban en proceso de
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normalizacidn, se determind una distribucién de huevos y
larvas de anchoveta restringida entre Salaverry e llo dentro
de las 10 mn de la costa y abundancias menores a las del
patrén histdrico, condicion que fue cambiando gradualmente
a fines de oloiio, inviermo y primavera, cuando se observo
una mayor drea de distribucion en la paric norte, asi como
un incremento en sus abundancias (Ayon er af. 1998, Ayén
y QUESQUEN 1998, GuzMAN ef al. 1998, GIRON y ARONES
1999), encontriandose para este muestreo una normalizacién
tanto en el drea como [a magnitud del desove.
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Comparando esta distribucidn con la de los adultos,
se observa que los nicleos de mayor concentracidn de huevos
y larvas no son coincidentes con los adultos; probablemente
esto se deba a un desfase enire la postura y la hora de colecta.

Sardinops sagax sagax, “sardina”

La sardina, en comparacidon con los Gltimos mugstreos de
1998, ha presentado una disminucién tanto en drea de
distribucion como en abundancia, encontrindose en este
muestreo solo la presencia de larvas, distribuidas al notte,
entre Talara y Punta Aguja dentro de la zona costera, y frenie
a Chimbote y Callao por fuera de las 100 mn de la costa
(Fig. 3a). Laabundancia y frecuencia de esta especie fueron
bajas con un 3,1% de ocurrencia y un maximo de 33 larvas/
m”. Esta distribucién estarfa con relacion a una
normalizacién del ambiente, pues en condiciones normales
esta especie estd asociada con la extension de las ASS
(SantanDeR y FLORES 1983} y, de acuerdo a las caracteristicas
ambientales encontradas en este crucero, estas masas de agua
se observaron en promedio por fuera de las 50 mn (VAsguez
y TELLD, este informe), ello también se ve reflejado en la
distribucién de los adultos que fue escasa y dispersa (IMARPE
1999) y ubicada mds alld de las 120 mn.

Scomber japonicus, “caballa”

Al igua! que en la sardina, para la caballa se determiné la
presencia solamente de larvas, Jocalizadas a lo largo de toda
el drea explorada en forma dispersa pero con mayor frecuencia
en la parte sur entre Callao y Los Palos, y que estarfa con
relacién a la distribucion de los adultos, que tuvieron mayor
desove en la parte sur {Imarer 1999). Estas larvas presentaron
una abundancia méxima de 69 larvas/m’ con frecuencia de
9,4%. Tanto la abundancia como el porcentaje de frecuencia
han disminuido respecto al afio anterior (AYON et al. 1998,
AYON y QuesQuEN 1998, GuzMAN er al. 1998).

Vinciguerria lucetia, “pez luminoso”

Después de la anchoveta, el pez luminoso presenié la mayor
frecuencia y abundancia, encontrandose sus huevos en €1 20,0
9% de las estaciones con abundancias que alcanzaron los 1266
huevos/m?, mientras que las larvas estuvieron en mayor fre-
cuencia con el 38,1% pero con bajas abundancias menores a
Jas 500 larvas/m’”. La distribucién de huevos as{ como la de
larvas fue similar, entre Chimbote v Los Palos, excepto en la
parte norte entre Punta la Negra y Pimentel, donde se observo
solamenie la presencia de tarvas por fuera de las 60 mn de la
costa (Fig. 4). La distribucién de huevos y larvas mostré rela-
cién con la de Jos adultos, los misimos que se encontraron aso-
ciados con las Aguas Subtropicales Superficiales (IMARPE 1999).

Si se comparan estos resultados con los obtenidos
entre marzo v abril del afio anterior (Avon er al. 1998} se

nota un desplazamiento de esta especie hacia el sur,
manteniendo un pequeiio nicleo en la parte norte,
distribucién que se viene observando a partir de invierno
{(GuzMAN et al, 1998, GIRON y ARoNES 1999),

Anchoa nasus, “samasa”™

Huevos y larvas de esta especie se encontraron en solo el 1,9%
de frecuencia de las estaciones, con abundancias bajas de 3 hue-
vos/m’ y entre 3 y 9 larvas/nt’. Los huevos fueron locatizados
en la parte costera frente a Punta Lobos y Huacho, mientras que
las larvas se observaron solo al norte entre Talara y Punta Go-
bemador, dentro de las 20 min de 1a costa (Fig. 5). Esta distribu-
cidén estarfa en concordancia con el proceso de normalizacion
del ambiente, pues en los muestreos anteriores, entre los me-
ses de marzo y abril de 1998, se mantuvieron a lo largo de la
costa, hasta una distancia maxima de 50 mn de la costa, con
abundancias mayores a las encontradas durante este muestreo.

Estos bajos porcentajes de frecuencia y abundancia
no esidn en relacién con las capturas de esta especie du-
rante este crucero, que encontraron adultos en pleno
desove; sin embargo se detectd que los juveniles eran una
parte importante de la poblacién (Imarpre 1999).

Mictofidos

Esta familia estuvo representada por doce especies (Tabla 2),
siendo més frecuentes y abundantes las larvas de Diogenichthys
laternatus con el 30,0% de ocurrencia y un rango entre 3 y
87 larvas/m’, con un promedio de 15 larvas/m’.

El drea de distribucién de D. laternatus fue amplia: en
el drea norte se localizé entre Talara y Punta La Negra dentro
de las 30 millas de 1a costa; entre Trujilio y Tambo de Mora
estuvo por fuera de las 60 millas de la costa, observindose
entre Pisco y Los Palos desde la parte mds costera hasta por
fuera de las 60 millas de la costa (Fig. 6a). Otras dos especies
importantes dentro de esta familia por su frecuencia y
abundancia fueron Lampanyctus parvicauda y Triphoturus
sp., encontrandose a L. parvicaudaenel 14,4% de ocurrencia
y rango de abundancia entre 3 y 48 larvas/m’, distribuida por
fuera de las 60 mn de la costa entre Pimente] y Tambo de
Morz, observindose acercamiento hacia la zona costera en-~
tre Punta Mollendo y Los Palos (Fig. 6b), por otro lado
Triphoturus sp. se presentd en el 9.4% de las estaciones con
abundancias no mayores a las 6 larvas/m” y una distribucion
dispersa a lo largo de la costa (Fig. 6¢).

Bregmuceros bathymaster, “bregmacero”

Las larvas de bregmaceros presentaron una distribucion am-
plia, parecida a la de los mictétidos, encontréndose al norte,
desde Zoimitos hasta el sur, frente a Tto. La distancia a la
costa fue variable, en la parte norte se encontrd deniro de las
30 mn de la costa, y entre Trujillo y Punta Caballas por fuera
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de las 30 mn de la costa (Fig. 7a). La frecuencia fue relativa-
mente alta en comparacién con otras especies con el 18,1%,
pero con una abundancia mdxima de 57 larvas/m®.

Prionotus stephanophrys, “falso volader”

El falso volador se presenté en el 6,3% de las estaciones,
con abundancias bajas que tuvieron un maxima de 21 lar-
vas/mt’, y una distribucién ubicada solamente al norte de
Pimentel (Fig. 7b). La distribucién de los adultos cubri6
mayor drea, sin embargo el nidcleo de mayor concentracion
de biomasa de esta especie coincide con la zona en la que
se encontraron las larvas (IMarpe 1999),

Leuroglossus stilbius, “esperldn plateado”

La frecuencia y abundancia de larvas de esperldn plateado
fue de 7,6% de ocurrencia ¥ can un maximo de 93 ind./
m®, v cuya distribucién se presenté entre Zorritos y
Pimentel, desde 1a zona costera hasta por fuera de las 80
mn de la costa. Las mayores abundancias se detectaron
entre Talara y Punta Gobernador (Fig. 7c).

Bathylagus nigrigenys

La distribucion de las larvas se presentd al sur de Punta
L.obos, en forma dispersa, encontriandose tanto en la parte
costera como ocednica (Fig. 7d). Se determindenel 8,1%
de las estaciones con abundancia mdxima de 9 larvas/m®.

Ortras especies

Ademads de las especies antes mencionadas se determind
la presencia de otras que se detallan en la tabla 2. Estas
especies presentaron una frecuencia baja, siendo
Coryphaena hippurus, Scopelarchoides nicholsi, Cubiceps
pauciradiarus v Psenes sio las que tuvieron una frecuencia
mayor entre elias.

CONCLUSIONES

.- Los volimenes de zooplancton mostraron un
rango entre 0,4 y 53,0 ml/muestra, con un incremento en
la parte norte con relacion al patron histérico.

2.- El desove de la anchoveta se presentd en sus dreas
tradicionales con la presencia de nicleos de concentracidn
mayores a los 4 000 huevos/m®.

3.- Las larvas de sardina y caballa presentaron una
frecuencia y abundancia baja, menores a las enconiradas
durante el desarrollo de El Nifio 97-98.

4.- La mayor diversidad de larvas se encontro en ia
parte norte asociada alas Aguas Ecuatoriales Superficiales.
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