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RESUMEN

CripoLLING A, A. ECHEVARRIA, A. SaLas ¥ G. CARDENAS. 1999, Aspectos bioldgico-pesgueros de tos recursos pelagicos
durante el verano 1999. Crucero BIC José Olaya Balandra 9902-03 de Tumbes a Tacna. Inf. Inst. Mar Perid. 147; 21-30.

El Crucero 9902-03 de Evaluacién Hidroacustica de Recursos Peldgicos se realizd entre el 10 de febrero y el 12 de abril
de 1999, a bordo del BIC José Olaya Balandra y la LP IMARPE IV. El drea ¢xplorada abarcé desde Punta Picos (Tumbes) por el
norte hasta Los Palos (Tacna) par el sur.

Se presentan los principales resultados sobre los aspectos bioldgico pesqueros de las especies capturadas en los 336
lances de comprobacion. Las especies capturadas fueren la Anchoveta (Engraulis ringens), el Camardn rojo o Munida (Pleuroncodes
monodon), ¢l Bagre (Galeichthys peruvianus), 1a Samasa (Aachoa nasus), el Camatillo (Nermanichthys crockeri), ta Caballa
(Scomber japonicus), el Falso volador (Prignotus stephanophrys), la Pota (Dosidicus gigas), 1a Sardina (Sardinops sagax) v ¢l
Jurel (Trachurus picturatus murphyi), estos dos iltimos fueron capturados en poca cantidad, y otras especies.

La anchoveta se distribuy ampliamente entre Pimentel y Callao; entre Callao y Bahia Independencia se localizd en la zona
Ktoral en concentraciones dispersas y hacia el sur de Bahia Independencia, se le encontrd con mucha menor frecuencia y dentro de las
10 mn de 1a costa. La estructura por tallas de anchoveta estuvo conformada por ejemplares juveniles y adultos, predominando
ligeramente cstos tiltimos. Las tallas de la sardina, €l jurel y la caballa en el drea cvaluada, fueron principalmente de juveniles.

El desove de verano de la anchoveta se desarrolld normalmente. Los adultos més jévenes (12,0a 14,0 cm longitud total)
marcan notoriamente el pico del desave de verano, mientras que 108 individuos mayores se maniiencn en esie procesd por un
tiempo mis prolongado.

PaLaBRAS CLAVE: recursos peldgicos, aspectos bioldgicos, mar peruane, verano 1999,

ABSTRACT

CHIPOLLINIL, A, A. ECHEVaRRIA, A, SaLas and G. CArnENas. 1999, Biological and fishing aspects of the pelagic fishes
during Sumimer 1999, RV José Olaya Balandra 9502-03 Cruise from Tumbes to Tacna Inf. Tost. Mar Peni. 147: 21-30.

The Pelagic Hydroacoustic Survey 9902-03 RV José Olaya Balandru, was carried out from February 10" to Apal [
1999. The surveyed area coverad from Punta Picos (Tumbes) at north, to Los Palos (Tacna) at south off the Peruvian coastline.

The main results on the biological and fishing aspects of the species caught in 336 traw] hauls (168 by BIC José Olaya
Balandra and 168 by LP IMARPE IV) are shown in this paper. The most representative species in the catches were: Peruvian
anchovy (Engraulis ringens), munida (Pleuroncodes monodon), catfish (Galeichthys peruvianus), longnose anchovy (Anchoa
rasus), mote sculpin (Normanichihys crockeri), mackerel (Scomber japonicus), lumptail searobins (Prionotus stephanophiys),
giant squid (Dosidicus gigas). Sardine (Sardineps sagax sagax) and horse mackerel (Trachurus picturatus murphyi) were caught
in small amounts, and other species.

The anchovy had a continuous and exteasive distribution from Pimentel to Callao; between Callao and Bahia Independencia
its distribution was in some way discontinucus and resiricied to the ltoral zone; and at south of Bahia Independencia it was found in
patches close to the coastline and dispersed. The anchovy size composition included juveniles as well as adults, predominating
slightly the latest. Sardine, horse mackere] and mackerel size compaositions in the surveyed arca were mainly constituted by juveniles.

The Summer spawning season of anchovy occurred nonmally. The younger aduits (12,0 — 14,0 em long) showed clearly
the peak of the spawning period; whilc the older specimens remained spawning in a longer period of time.

Kzey worps: pelagic resources, biolegical aspects, Peruvian sea, Summer 1999,

INTRODUCCION

El calentamiento del Pacifico Sur Oriental, ocasionado por
la ocurrencia del Evento El Nifio 1997-98, (rajo como
consecuencia la completa alteracién de Ia estructura de
las masas de agua frente a las costas del Perd, reemplazando

! Direccidn de Investigactdn de Recursos Peligicos. DGIRH. IMARPE

las corrientes usualmente frias por otras de temperaturas
mas elevadas provenientes del norte y oeste. Este evento
tuvo una duracién tan prolongada que comprendié varias
etapas en las que destacaron dos pulsos de mayor intensidad
del mismo. Como es de suponer, la fauna y la flora del
mar peruanc mostraron, durante este periodo, cambios
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sustanciales en diversos aspectos de su comportamiento y
desarrollo fisioldgico.

Tratdndose de recursos peldgicos, la anchoveta
sufrié de setiembre de 1997 a setiembre de 1998 una
notable y sostenida disminucién de su biomasa, evaluada
por el IMARPE mediante el método Hidroacistico, desde
5.8 hasta 1,2 millones de toneladas (fig. 1).

Millones de toneladas

FIGURA 1. Estimados acuisticos de biomasa de anchoveta
durante y después de El Nifo 1997-98.

Esta reduccién de las biomasas de tan importante
recurso obedece tanto a una serie de reclutamientos fallidos,
puesto que las condiciones del ambiente no eran las mas
convenientes para la vida de los huevos y larvas, asi como
a los procesos migratorios que inicié en busca de
condiciones propicias. Recién en diciembre de 1998 se
observé una ligera mejoria al haberse estimado 2,7 millones
de toneladas, 1as que incluyen un mayor porcentaje de
juveniles que en las evaluaciones previas. También se han
observado alteraciones en la fisiologia reproductiva de la
anchoveta.

Otro de los cambios observados fue en la estructura
por tallas de sardina, cuyos adultos se distanciaron mientras
que los juveniles se hicieron mds disponibles. Igualmente,
el jurel y la caballa mostraron alto porcentaje de juveniles.

Se hacfa pues necesario el seguimiento de la
evolucién de los aspectos mencionados, lo que se obtuvo
durante la ¢jecucién del Crucero 9902-03 de Evaluacion
Hidroacustica de Recursos Peldgicos realizado a bordo def
BIC José Olaya Balandra y laLP IMARPE IV, en el verano
de 1999, cuyos resultados mas importantes de los aspectos
biolégico pesqueros de los principales recursos capturados
se presentan en ¢l informe.

MATERIAL Y METODOS

El Crucero de Evaluacion Hidroaciistica de Recursos
Pelagicos BIC José Olaya Balandra 9902-03 se realiz6
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entre Punta Picos (Zorritos, Tumbes) y Los Palos
(Tacna), durante 50 dias comprendidos entre el 10 de
febrero y el 12 de abril de 1999. La LP IMARPE 1V
exploré las primeras 10 millas nduticas (mn) a lo largo
de toda la costa. Los resuitados que se presentan
corresponden a los muestreos realizados por ambas
embarcaciones en los 336 lances de comprobacion (168
del BIC José Olaya Balandra y 168 de 1a LP IMARPE
IV), con red de arrastre peldgico en ambas.

Las capturas de cada lance fueron utilizadas para
determinar la composicién por especies a partir de muestras
representativas de las mismas. La identificacién de las
especies de peces se realiz6 en base a las claves sistemdticas
de CHRicHIGNO ¥ VELEZ {1998), Se realizaron los muestreos
biométricos de las especies capturadas para conocer su
estructura por tallas, considerando intervalos de clase de
0,5 cm para la anchoveta y otras especies de tallas
pequenas; y de 1,0 cm en el caso de la sardina, ¢l jurel, la
caballa y otras especies de mayor tamafio. También se
realizaron los muestreos biolégicos para determinar la
relacion longitud/peso de cada especie, el factor de
condicién de anchoveta, proporcion por sexos, estadios
de madurez sexual, e indice gonadosomitico de anchoveta
y sardina.

El muesireo biométrico se basa en un disefio al azar
simple, mientras que el muestreo bioldgico se basa en un
disefio sistemdtico y estratificado, considerando 10
ejemplares por intervalo de clase de longitud para cada 2
grados de latitud geografica.

Durante los muestreos biolégicos se colectaron
estémagos para posteriores estudios sobre la
alimentacién de las principales especies de interés;
también se colectaron génadas de anchoveta y sardina
para realizar los anlisis histolégicos de las mismas y
otolitos para los correspondientes estudios de edad y
crecimiento.

Las catalogaciones macroscopicas de las gdnadas
de anchoveta y samasa, se realizaron siguiendo la escala
recomendada por EINERSSON et af. (1966), consistente en
6 estadios de madurez sexual. Para los demas recursos,
se empled la escala de 8 estadios usada por JOHANSSEN
(1924).

RESULTADOS

Durante el crucero se realizaron 336 lances de
comprobacién (168 por parte del BIC José Olaya y 168
por parte de la LP IMARPE 1V). La captura total tue de
60 111,3 kg correspondiendo los mayores vokimenes a la
anchoveta con el 62,8%, el camardn rojo o miinida con
9,6 %, ¢l bagre con 6,2; la samasa con 5,4% y otras especies
(Tabla 1).
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TABLA 1. Composicién de las capturas del BIC José Olaya
Balandra y LP IMARPE IV.

Especie BIC Olaya LPIMARPEIY Total G

kg kg kg
Anchoveta 36.902,6 8335 37.736,1 62.8
Sardina 302.6 3,1 305,7 0.5
Jurel 439 0,3 44,2 0.1
Caballa 1.256,3 ol 1.236,4 2.1
Samasa 3.160,8 99,2 3.260,0 54
Bagre 3.583,3 119.8 37031 6,2
Falso Volador 4493 92.6 541.9 0,9
Cachema 103,4 14,0 117.4 0,2
Pez Cinta 70,8 26,7 97.5 0,2
Vinciguerria 40,4 40,4 0.1
Camotillo 1.500,1 233 1.5234 25
Pota 5674 1.2 568.6 0.9
Munida 41971 1.5888 5.7859 9.6
Malaguas 40.00,00 4.000,0 6,7
Otros 254.6 276,t 1.130,7 1.8
Toral 57.032.6 3.078,7 60.111,3 100,0

Los mayores volimenes de capturas de anchoveta se
registraron entre Chicama y Pisco, principalmente
dentro de las 50 mn de distancia a la costa, La samasa,
el bagre, el falso volador y el pez cinta se presentaron
en menores cantidades que en los cruceros
correspondientes a los afios anteriores, dando muesita
del retorno hacia la normalizacidn del ecosistema. El
item otros presenta una captura relativamente alta
debido a un lance de 4 toneladas de malagua realizado
por ¢l BIC Olaya al norte de Paita.

Es importante destacar la presencia (aunque no
abundante) del cangrejo nadador del género Euphylax
en la mayorfa de los lances, incluso en el extremo
sur.

Distribucion segitn lances de comprobacion
(Figuras 2, 3; Tablas 2, 3, 4)

Anchoveta

Durante el crucero 9902-03, la anchoveta presentd una
distribucién a lo largo del litoral entre Punta Gobernador
y el extremo sur, reflejando que la mayor concentracién,
tanto en voldmenes de captura como en frecuencia de
lances, se encontraba entre Pimentel (7° §) y Callao
{(12° 8). Su extensién hacia el oeste alcanzd 67 mn de
distancia de la costa. Entre el Callao y Bahia
Independencia, las capturas de este recurso fueron
menos frecuentes y algo restringidos a la zona costera;
mientras que al sur de Bahfa Independencia, fue muy
dispersa, costera y discontinua.

Samasa

La samasa se distribuyd en niicleos discontinnos a lo largo
de todo el litoral y dentro de las 10 mn de distancia a la
costa; siendo mds abundante entre Cerro Azul y Bahia
Independencia, donde sus capturas fueron mayores.

Bagre

El bagre estuvo presente en las capturas entre Paita y la
frontera sur; aunque fue mds continuo y abundante entre
Pimentel y Callao. Sus mejores registros de capturas se
centraron entre Pacasmayo y Chancay. Su distribucidn se
extendio hasta 50 mn frente a Chicama.

Falso volador

Este recurso mostrd dos dreas principales de distribucion,
enttre Cabo Blanco y Punta Gobernador y entre Pimentel y
Casma. Hacia el oeste, su extension alcanzé 32 mn de
distancia de la costa frente a Chicama.

Pota

La pota mostré una distribucién discontinua en las dreas
mds distantes cubiertas por ¢l crucerc. En la zona norte
sus capturas fueron mds frecuentes entre Punta Sal y Pun-
ta La Negra desde las 20 hasta 75 mn de distancia a la
costa. Hacia el sur de Punta La Negra, su distribuci6n se
hace mis ocednica y discontinua, disminuyendo sus voli-
menes de captura.

Miinida o camarén rojo

Este crustdceo propio de aguas frias, fue registrado desde
Supe hasta Los Palos. Su distribucién estuvo mayormente
restringida a la costa excepto en la zona frente a Callao y
Chancay donde se le capturd basta [as 40 mn de distancia
de la costa.

Estructura por tamanos

Anchoveta

Durante el crucero, la anchoveta ha presentado rangos de
tallas que fluctuaron entre los 5,5 y 17 cm de longitud

total, observindose variedad de modas dependiendo de la
latitud (Fig. 4).
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FIGURA 2. Calas de comprobacién de anchoveta, samasa, sardina, jurel y caballa. Crucero BIC Josg Olaya Balandra 9902-03.
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FIGURA 3. Calas de comprobacién de minida, pota, vineiguerria, falso volador y bagre. Crucero BIC José Olaya Balandra 9902-03.
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TABLA 2. Composicitn por especies segiin grados de latitud sur, Crucero de Evaluacidn de

Recursos Peldgicos BIC Jasé Olaya Balandra 9902-03,

Grado  Total Anch.  Sard.  Jurel Caballa Samasa Bagre F.Volad Cachema P.Cinta Vinciguer Camotillo  Pota Minida Otros
kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg
£l 63,9 0.6 63.3
4° 5.072.7 0,1 1.1 428.8 62,9 393 4614 4.079,05
5° 68,9 0,5 0.2 16,0 13,9 0,2 09 19,0 18,2
6° 944.7 8242 0.6 6.5 18,8 26,5 2.4 Lo 54,7
70 57383 5.3880 30 1,8 0.5 62 361 2.4 43 0,6 1,9 273,0
8° 53214 32428 83 4.2 2.058,7 2.1 4.2 1.1
9° 11.6284 10.734,2 0.4 03 8.0 766.0 0,2 50,7 68.6
10° 4.426,1 38634 0,6 0,7 0,5 5360 82 16,7
e 6.491,0  6.006,1 15,0 26,0 94,3 a8 2520 96,8
12° 26246 24750 20 2.3 1,2 23 21,0 7.0 4,7 24 86,0 20,7
13* 5.090.0 1.2549 0.3 13 25276 14,2 1.282.9 8,8
14° 29544 21040 485,0 08 346,0 18,6
15° 909,7 578,0 170,0 50,0 0.1 18,0 72,0 21,6
16° 25084 90.7 6,3 3,0 10456 834 40 05 12244 45,5
17° 2844 1416 2660 2,8 6,2 02 3.0 0,6 18,9 1.500,1 BI1,3 65,7
1g° 3437 199.7 20,0 0.4 09 122,5 2,2
57.0326 369026 3026 43,9 12363 31608 35833 4493 1034 708 404 1.500,1 5674 41971 (092106
TABLA 3. Composicidn por especies segan grados de latitud sur. Crucero de Evaluacion de
Recursos Peldgicos LP IMARPE 1V 9902-03.
Grado  Total Anch. Sard. Jurel Caballa Samasa Bagre FVolad Cachema PCinta Vinciguer Camatillo  Pola Miinida Otros
kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg
30
4° 56,85 20,4 34 16,4 1,1 15,6
5° 214 0,1 0.3 0,1 0.5 16,1 1.3 a1 29
6° 73.5 20,0 0,1 3.0 1,0 33 L1 0.1 44,9
7° 167.9 1392 0.7 72 1.6 6 16,6
ae 373.8 2733 0.1 4,0 25.6 33.8 26 34,4
9° 2256 194.6 13 10,0 19,7
10° 109,5 65.7 1N 7.8 9.3 0.1 9.1 0.4 16,0
11° 126,9 32,6 15,0 70,6 02 02 5.8 25
12° 29.9 30 10,5 1.6 1n.o0 38
13 19,0 0,2 16,0 0,1 2.7
14° 74,2 332 0.1 15,3 0.9 0.5 11,7 12,5
15° 81,9 28,1 0,4 534
16° 241,5 20,7 2.7 0,2 4,6 0.9 21,1 L3
17 1.414,3 22,8 9.0 233 1.256,0 103,2
18° 62.4 22,0 1.0 0.1 39.3
3.078.7 833.5 31 0,3 0,1 99,2 120,0 92.5 14,0 26,7 0,0 23,3 12 15887 276,1
TABLA 4. Composicidn por especies segiin grados de latitud sur, Crucero de Evaluacidn de
Recursos Peldgicos BIC José Olaya Balandra y LP IMARPE IV 9902-03.
Grade  Total Anch, Sard. Jurel Caballa Samasa Bagre FVolad Cachema P.Cinta Vinciguer Camotillo  Pota Miinida Chros
kg kg kg kg kg ke kg kg kg kg kg kg kg kg kg
3 63,9 0.6 63,3
4° 5.120,6 0.1 1,t 4492 66,3 351 462,5 4.094,7
5° 90,3 0.1 0.3 0,6 0.5 02 a2l 15,2 Q.3 0.9 19,0 211
6° 10182 8442 0,6 6.5 1.8 0,1 3,0 1,0 33 27,6 24 iL1 99,6
7 5.9806,2 55272 30 1.8 0,5 69 63,3 4,0 74 0.6 1.9 289.6
8° 56952  3.316.) 8.3 4.3 4,0 20843 359 2,6 4,2 355
9° 11.8540 109288 0.4 03 8.0 7673 10,0 0.2 50,7 88,3
to° 45356 39291 0.6 0,7 05 1.t 543.8 9.3 0,1 9,1 8.2 0,4 12,7
11° 66175 6.0387 150 26,0 150 1649 0,2 0,2 0,8 2578 99,3
12° 2.654,5 24780 20 23 1,2 128 22,6 7,0 4,7 24 97,0 245
13° 51090 12551 0.3 13 235436 0.1 14,2 1.282.9 L5
14° 30286 2.137.2 0.1 500,3 09 0.5 0.8 3571 311
15° 991,6 606,1 170,0 50,2 0,1 18,0 1254 21,6
16° 27499 11,4 g0 32 10456 9310 0,9 4,0 05 143535 46,8
17° 42587 164,4 266,0 2.8 6.2 9,2 31,0 0,6 18,9 1.5234 2.067.3 1689
18° 408, 1 1997 22,0 210 0,1 0,4 0,9 161,8 2.2
60.1113 377361 3057 442 12564 32600 37033 541k 1174 975 404 15234 S6R6 57858 51307
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FIGURA 4. Estructura por tallas de anchoveta segiin grados de
latitud. Crucero BIC José Olaya Balandra 9902-03

Por regiones, norte, centro y sur se aprecia que:

En la regién norte, el rango de tallas fue de 5,3 a
16,5 cm identificdndose modas principales en 10,5 y 8,0
cm, ademas de otras modas secundarias. En esta region se
aprecié una segregacién por tallas, encontrandose a los
ejemplares juveniles principalmente dentro de las 10 mn
de distancia a la costa, mientras que los ejemplares mas
grandes se ubican mas ai oeste (Fig. 5).

En la regién centro, los tamafios fueron mayores
con rangos desde 8,5 a 17,0 cm. Aqui si se distinguen
claramente modas en 13,5 y 15,5 cm. Los juveniles en
esta regién son menos representativos que en la regién
norte. Asimismo, como el drea de distribucidn es mds
restringida hacia la costa, la segregacién por tallas se hace
menos evidente.

En la regién sur la abundancia de anchoveta fue
menor y destacaron rangos entre 6,0 y 17 cm, las modas
se ubicanen 14,5y 8,0 cm.

En términos generales, los juveniles de anchoveta
represenian ¢l 47,61% de la abundancia (en nimero) re-
gistrada por el actual crucero y el 23,38% de la biomasa
(en peso). Los mayores valores de juveniles, tanto en nu-
METo COmO €N peso se registran en la region norte (69,7 y
44,03% respectivamente).
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FIGURA 5. Estructura por tallas de anchoveta segiin regiones del
mar peruano, Crucero BIC José Olaya Balandra 9902-03

Sardina

Las capturas de la sardina fueron poco abundantes. Las
tallas fluctuaron entre los 3 y 27 cm de longitud total
distinguiéndose modasen 11, 14 y 18 cm. La gran mayoria
de los ejemplares capturados fueron juveniles de 1; 1,5y
2 afios de edad respectivamente, Los ejemplaresde 1y 1,5
aios, predominaron en la regidn norte-centro; mientras que
en la region sur destacaron ios individuos de 2 afios de
edad y 18 cm de longitud (Fig. 6).

R. Norte-Centro

R. Sur

T LN I B 1 T T T L . | T T T 1 1 171 T L L T T T—T1

3 5 7 g 11 13 15 17 19 21 23 25 27 290 31
Longitud {cm)

FIGURA 6. Estructura por tallas de sardina.
Crucero BIC Jos¢ Ofaya Balandra $902-03

Jurel

Las capturas de jurel fueron muy escasas. Sus rangos de
tallas fueron de 2 2 26 cm de longitud total, distinguiéndose
varias modas (Fig. 7). Se observé que, adiferencia de otros
cruceros correspondientes a los afios anteriores (CHIPOLLING
et al. 1996, 1997, 1998), exisie un incremento progresivo
de las tallas de norte a sur.
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FIGURA 7. Estructura por tallas de jurel.
Crucero BIC José Olaya Balandra 9902-03
Caballa

La caballa fue capturada entre Chicama e Tlo, siendo mis
representativas las capturas entre San Juan y Atico. Los
rangos de tallas comprendieron entre 2 y 34 cm de longitud
a la horquilla; las modas mds destacables son las de 5 em
y 21 cm Fig. 8. Aligual que el jurel también se observd un
incremento de las tallas con la latitad (Fig. 8).
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FIGURA §. Estructura por tallas de caballa.
Crucero BIC José Olaya Bulandra 9902-03

Samasa

La samasa fue capturada principalmente entre Callao ¢ Ilo.
Sus tallas estuvieron entre 6,5 y 14,5 cm de longitud total:
las modas identificadas se ubican en 8,5 y 12,5 cm (Fig. 9).
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FIGURA Y. Estructyra por tallas de samasa.
Crucero BIC José Olaya Balandra 9902-03

Bagre

El bagre fue capturado en la zona de Chicama a Callao y
al sur de Ilo. Sus tallas fueron medianas y grandes en el
noite y muy pequenas en el sur. Los rangos de tamaiios
fueron de 9 a 30 cm de longitud total. Las modas més
destacables son las de 10; 25 y 14 cm (Fig. 10).
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FIGURA 10. Estructura por tallas de bagre.
Crucero BIC José Qlaya Balandra 9902-03.

Falso volador
Esta especie se presentd sélo al norte de Punta Chao. Sus
tallas estuvieron entre 3 y 24 cm de longitud total,

ubicdndose las modas en 9 y 20 cm principalmente y otras
de menor importanciaen 5 y 11 cm (Fig. 11).

vr—— -

2 4 6 B 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 A

Langitud {cm}
FIGURA 1. Estructura por tallas de falso volador.
Crucery BIC José Olaya Balandra 9902-03
Pez cinta
El pez cinta fue registrado también al norte de Punta Chao
y en dreas muy costeras. L.os rangos de tamafios fueron de

5 a 105 cm de longitud total. La moda principal se ubica
en 15 cm y las secundarias en 30 y 45 cm (Fig. 12).
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FIGURA 12. Estructura por tallas de pez cinta
Crucero BIC José Olaya Balandra 9902-03
Vinciguerria

Vinciguerria se presentd en las capturas en pequenas
cantidades desde Paita hasta Tlo. Los rangos de talla fueron
de 3 a 8 cm de longitud total, distingniéndose dos modas
principales en 4,5 y 6,5 cm (Fig. 13).
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FIGURA 13. Estructura por tallas de Vinciguerria.
Crucero BIC José Olaya Balandra 9902-03

Pota

La pota fue capturada en los lances de comprobacion con
la red de arrastre principalmente hasta Chimbote. Las tallas
registradas por sexos fueron: para machos 12 a 34 cm de
longitud del manto, la moda destaca en los 18 cm; en ¢l
caso de las hembras variaron de 10 a 36 cm destacando las
modas en 29 y 23 cm (Fig. 14).
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FIGURA 14. Estructura por tallas de Pota
Crucero BIC José Olaya Balandra 9902-03
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Munida

Esta especie propia de aguas frias fue encontrada desde el
Callao hasta el extremo sur en cantidades significativas, Los
rangos de tamafios del cefalotérax, fueron desde 5 hasta 26
mrn de longitud, encontrdndose Ja moda en 12 mm (Fig. 15).
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FIGURA 15, Estructura por tallas de monida,
Crucero BIC José Olaya Balandra 9902-03

Aspectas reproductivos
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FIGURA 16. Madurez sexual de anchoveta.
Crucero BIC José Olaya Balandra 9902-03
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Anchovera

Durante 1a ejecucidn del crucero, 1a anchoveta se hallé en ple-
no proceso de desove de verano, proceso que fue evaluado de
norte a sur, pudiéndose observar su grado de avance por medio
de Ja catalogacién macroscdpica de las génadas, estimacion
del IG y por el muestreo de huevos y larvas en el drea evatuada.
El desove se desarrollé en forma normal (figuras 16
a, b y ¢). Los individuos adultos mds jovenes (12 a 14 cm)
culminaron con el proceso en forma mds rdpida; mientras
que los individuos de mayor tamaiio, edad y peso,
mantendrin el desove por un periodo mis prolongado.

Caballa

La eaballa como en todas las estactones de verano se
encontrd desovando, aunqgue a diferencia de otros afios,
los adultos se encontraron en l4 zona sur, donde el desove
fue mis notorio (Fig. 17).
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FIGURA 17. Madurez sexual de caballa
Crucero BIC José Olaya Balandra 9902-03

Samasa

Los ejemplares muestreados de samasa fueron tanto
juveniles como adultos, lo que se retleja en los estadios de
madurez sexual donde hay altos porcentajes en estadios [
y II; por otro lado el alto porcentaje de ejemplares en
estadio V indica que los adultos estuvieron desovando
durante este crucero de verano (Fig. [8).

Estadios

FIGURA 18. Madurez sexual de samasa,
Crucero BIC José Otaya Balandra 9902-03

DISCUSION

El ambiente marino en las circunstancias detectadas en febrero
y marzo de 1999, da muestras de encontrarse en un franco
proceso hacia la normalizacion de sus condiciones, pero las
alteraciones ocasionadas por EN aiin se ven reflejadas en los
recursos pelagicos, los cuales modificaron su comportamiento,
tanto en ¢l aspecto migratoric, como en el aspecto reproductivo.

La composicidon por especies fue dominada por la
anchoveta. Los recursos como el bagre, el falso volador,
el pez cinta y ia Vincignerria ya no son abundantes como
durante la primavera 1998 (CastiLLo er af. 1998), 1o cual
es una indicacion del retorno del ecosistema a la
normalidad. Pero aun queda la interrogante sobre la
localizacion de la sardina adulia y el jurel, los cuales solian
encontrarse con mayor frecuencia.

Es importante resaitar las alteraciones en el
comportamiento reproductivo de la anchoveta, habiéndose
iniciado el proceso de desove desde otofio de 1998
prolongdndose durante todo el invierno (constatado por
los tres métodos que aplica el IMARPE para el seguimicnto
del proceso reproductivo de la anchoveta). Como
consccuencia de ello, recientemente s¢ vienen observando
reclutamientos continuos en los gue resuita dificil
identificar la moda que predomina en ellios. Esta reaccién
de la anchoveta resuita importante por cuanto la
recuperacion de sus niveles poblacionales podria acortar
plazos, si las condiciones del ambiente lo permiten.

En el Crucero BIC José Olaya Balandra 9811-12,
se detectaron altos porcentajes de juveniles en el norte del
litoral. especialmenie entre los grados 6 y 119 S, En el
Crucero 9902-03 al que nos referimos, se ha observado
esta misma caracterstica en la estructura por tallas de Ia
anchoveta, con ligeras vartaciones en las modas de los
pequefios. Asimismo, comparando los tamariios por grado
de latitud del crucero de diciembre con el actual, es posible
deducir un retorno de los adultos a la zona norte.

En cuanto al proceso de desove, es necesario notar
que son los adultos jovenes los que marcan mas claramente
el pico del desove, por cuanto los ejemplares mayores de
14 cm tienen un proceso mis prolongado.

CONCLUSIONES

I.- La anchoveta se distribuyé desde Punta
Gobernador hasta el extremo sur, con las mayores
concentraciones entre Pimentel y Callao,

2.- La espeeie mis abundante en las capturas fue la
anchoveta con el 62,8 %, seguida de minida bagre y samasa.
La sardina y el jurel fueron capturados en poca cantidad,

3.- Las tallas de anchoveta estuvieron entre 5.5 y
17,0 ¢cm de longitud total. Los juveniles s¢ ubican
mayormente en la region norte; mientras que en el centro
y sur, predominan adultos.
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4.- Las capturas de sardina, jurel y caballa estuvieron
constituidas mayoritariamente por ejemplares juveniles.

5.- El desove de anchoveta y caballa se desarrolld
con normalidad.
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