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CARACTERISTICAS DEL FITOPLANCTON DURANTE EL CRUCERO DE
EVALUACION HIDROACUSTICA DE RECURSOS PELAGICOS
EN LA PRIMAVERA 1998

Sonia Sdnchez! Fatricia Villanueva'

RESUMEN

SANCHEZ, 8. ¥ P. ViLLaxugva, 1999, Caracteristicas del fitoplancton durante el cruccro de cvaluacién hidroacistica de
recursos peldgicos en la primavera 1998. Inf. Inst. Mar Perti 146:54-59.

Se da a conocer la distribucidn y composician del fitoplancton de superficie, los valimenes de plancion y Jos indicadores
de masas de agua durante el Crucero de Evaluacién Hidroactstica de Recursos Peligicos BIC Jos€ Olaya Balandra 9811-12, entre
Lobos de Tierra y Morro Sama, del 28 noviembre a) 23 diciembre 1998,

Protoperidinium obiusym indicador de Agnas Costeras Frias (ACF) estuvo distribuido entre Chimbote y Sama, registrando
sus quistes en Huarmey, lo que indicaria la persistencia de condiciones adversas para su normal desarrollo.
Ceratium praelongum, indicador de Aguas Subtropicales Superficiales (ASS), fue encontrado desde Pucusana hasta Atico,

observindose vn ligero acercamiento en San Juan.

La composicin especiolégica en las freas costeras fue tipificada por la presencia de especies de alloramiento de las
primeras fases de la sucesicén, asociadas a especies neriticas de fases avanzadas, asi como la presencia significativa de dinoflagelados

cosmopolitas.

Los yolimenes de plancton estuvieron en un rango de 0,12 4 29,98 mL/m", obteniéndose el valor medio de 2,78 mL/m?, con
la predominancia del fitoplancton (5! %). El zooplancton alcanzd gran representatividad al norte de los 09°S y sur de los 15°8,
PaLasras cLavE: fitoplancton, composicidn, distribucion, indicadores biclégicos, mar peruano, primavera 1998,

ABSTRACT

Sanchez, 8.y P ViiLanueva, 1999, Phytoplankton characteristics duning cruise for hydroacoustic evaluation of pelagic

resources in Spring 1998. Inf. [nst. Mar Perd 146:54-39.

The distribution and composition ol the superficial phytoplankton, the plankton volumes and the indicators of water
masses, during the Cruise for Hydroacoustic Evaluation of Pelagic Resources RV José Olaya Balandra 9811-12, between Lobos
de Tierra Island and Morro Sama, from November 28 to December 1998, is presented.

Protoperidinium obtusum as indicator of Coastal Cold Waters (CCW) was found between Chimbote and Sama, regisier-
ing cysts in Huarmey, which indicated the persistence of adverse conditions for its normal developing.

Ceratium praelongum, indicator of Subtropical Superficial Waters (SSW) was found from Pucusana to Atico, with the

major approach in San Juan.

Speciological composition at the coastal areas were characterized for the presence of upwelling species of the first stages
of succession, related to neritic species of advanced stages as well as the presence of costnopolitan dinoflagellates.

The plankton volumes were ranged from 0,12 to 29,98 mL/m’, with an average of 2,78 mL/m’ with the predominance of
phytoplankton (51%). At north of 09° S and south of 15° 8, the zooplankton was predominant.

KEY worbs: phytopiankion, composition, distribution, biological indicators, Peruvian sea, Spring 1998.

INTRODUCCION

Los recursos peldgicos, principalmente la anchoveta
(Engraulis ringens), segiin dltimos cruceros, muestran una
disminucién considerable en las dreas de distribucién y
biomasa de los stocks, tanto del norte — centro y del sur a
raiz del Evento El Nifio 1997-98.

Estos procesos migratorios registrados estarfan
asociados a cambios en la distribucidn y composicién
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especifica de las comunidades plancténicas, principal
recurso alimenticio que se vio modificado notablemente.

Aunque actualmente las condiciones oceanogréficas
presentan una tendencia a la normalizacion, la comunidad
planctdnica y en especial el fitoplancton, muestran signos
de cierta recuperacién observada va en el Crucero 9808-
09, pero aiin no se alcanzan los promedios registrados como
normales para el litoral peruano.

El presente trabajo tiene por objetivo dar a conocer
la situacidén actual de la comunidad fitoplancténica,
distribucién y composicién especiolégica, los porcentajes
de dominancia de los principales grupos planctéaicos (fito
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y zooplancton) y su relacidén con los voldmenes de plancton
(mL/m%); y adicionalmente, presentar la distribucion de
los organismos fitoplancténicos asociados a las diferentes
masas de agua.

MATERIAL Y METODOS

Se analizé un total de 101 muestras colectadas en las
estaciones localizadas dentro de las 50 mn (Fig. 1) del
Crucero BIC José Olaya Balandra 9811-12, entre la isla
Lobos de Tierra y el Morro Sama. Se utilizé una red
estandar de fitoplancton de 75 micras de abertura de malla,
en arrastres horizontales durante 5 minutos y a 3 nudos de
velocidad. Las muestras fueron preservadas con formalina
neutralizada hasta una concentracién final de 1%
(THrONDSEN 1978).

Los volimenes de plancton (V) se obtuvieron por
centrifugacion a 2400 rpm durante 5 minutos.

V = vol. centrifugado/K

Donde:
K = volumen de agua filirada por la red

K=6,6273 m’

Los resultados obtenidos se expresan en mililitros de
plancton por metro ctibico de agua de mar filtrada
(mL/m*).

Para la determinacion de los diferentes organismos
del fitoplancton se consultaron los trabajos de HusTeD
(1930), Cuer (1943), Henpey (1964), Scurnia (1967),
ScriLLer (1971 a y b), SunpsTrROM (1986), BaLecH (1988)
y CarMELO (1996).

RESULTADOS

Voliimenes de plancton y composicion de la comunidad
fitoplanctonica

Los volimenes de plancton {mL./m?*) desde Ista Lobos de
Tierra y Morro Sama variaron entre 0,12 y 29,98 mL/m’,
obteniéndose el valor medio de 2,78 mL/m?con rango de
temperatura superficial (TSM} enire 14,35 °C y
21,97 °C.

El 73 % de las concentraciones de plancton fueron
superiores a 1,0 mL/m?, observindose dos micleos
importantes dentro de las 10 mn dados por el fitoplancton,
con una cobertura mdxima hasta las 30 mn, localizados en
Huarmey (10,51 mL/m’) y al sur de bahta Independencia
(29.98 mL/m*) (Fig. 2).

El fitoplancton, primer productor primario, alcanzé
una dominancia del 51%, con un drea de mayor
distribucidn entre Salaverry y nortte de Punta Dofia Maria,

asociados a Aguas Costeras Frias (ACF). El zooplancton
alcanzd una dominancia del 35% distribuyéndose
principalmente al norte de Salaverry y al sur, entre Atico
y Sama, mientras que el 14% restante lo compartieron el
fito y zooplancton.

La composicién especioldgica estuvo caracterizada
por la presencia de especies de afloramiento tipicas de las
primeras fases de la sucesidn, con una alta tasa de
reproduccién. Esta comunidad estuvo localizada
principalmente en la zona costera, destacando una gran
variedad de especies det género Chaeroceros (Chaetoceros
affinis, Ch. curvisetus, Ch. debilis y Ch. lorenzianus),
Skeletonema costatum, Detonula pumila y Thalassiosira
subtilis.

Las especies neriticas de fases avanzadas en la
sucesién estuvieron también presentes, siendo las mas
importantes Thalassionema nitzschioides, Lithodesmium
undulatum, Pseudo-nitzschia pungens, Asterionellopsis
glacialis, Coscinodiscus perforatus, C. centralis, C. granii
y C. wailesii. Cabe destacar que las dltimas especies
{Coscinodiscus spp.) fueron mas abundantes al norte del
litoral entre la isla Lobos de Tierra y Salaverry, y al sur de
Huarmey e llo.

Los dinoflagelados cosmopolitas Ceratium tripos,
C. furca y Protoperidinium depressum fueron importantes
en gran parte del drea muestreada, siendo abundantes
dentro de las 30 mn frente a Chicama, Chimbote, Callao,
Pucusana y Tambo de Mora.

Se presentaron pequefios nicleos (5,0 mL/m?),
localizados frente a Supe, Pisco y San Juan, caracterizados
por diatomeas de afloramiento, asociadas a la presencia
de dinoflagelados cosmopolitas propios de la Corriente Pe-
ruana, comunidad anteriormente mencionada.

El zooplancton estuvo presente formando “parches”
importantes por fuera de las 20 mn con concentraciones
superiores a los 5,0 mL/m?, localizados frente a Pimentel,
Chicama y dentro de las 10 mn al sur de Supe (10 mL/
m*), San Juan e Tlo, conformado por diversos estadios de
copépodos, apendicularias y eufaisidos, entre otros.

Rhizosolenia styliformis, especie ocednica de gran
tamafio destacé por su abundancia, observandose por fuera
de las 30 mn entre Chimbote v Callao y entre Pisco vy
Daona Maria, formando extensas masas gelatinosas que
dificultaban el manipuleo de la muestra.

Fue observada la presencia de una marea roja al sur
de Pucusana ocasionada por desarrollo monoespecifico del
ciliado fotosintetizador Messodinium rubrum.

Distribucion isoparalitoral de volumenes de plancton
La distribucion de los volimenes promedio de plancton
(Fig. 3) dentro de las 30 mn, muestran tres picos

importantes, localizados segtin orden de importancia al sur
(14° - 15° 8), al centro (10° - 11° S) y al norte (07° - D8%),
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FIGURA 1. Localizacién de las cstaciones
de muestreo. Crucero de Evaluacion
Hidroaciistica de Recursos Pelagicos

BIC José Olaya Balandra 9811-12.
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FIGURA 3. Distribucitn isoparalitoral de los voldmenes promedio e plancton (mL/m3). Crucero de
Evaluacién Hidroacistica de Recursos Peldgicos BIC José Olaya Balandra 9811-12. 28 noviembre a
23 diciembre 1998.
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FIGURA 4. Disiribucién de organismos indicadores de masas de agua. Crucero de Evaluacién
Hidroacdstica de Recursos Peldgicos BIC José Qlaya Balandra 9811-12. 28 noviembre a 23 de
diciembre 1998,
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con concentraciones promedio de 6,43, 5,0 y 4,3 mL/m?,
respectivamente.

Dentro de las 30 y 60 mn pudo apreciarse una
reduccidn en la disponibilidad de alimento a excepcién de
1a zona norte (entre 07° - 08° 5), donde se observo un pico
méximo de 5,39 mL/m?, ligeramente superior al observado
entre las 30 mn (Fig, 3).

Distribucion de organismos indicadores del fiteplancton

Organismos del fitoplancton considerados como
indicadores de masas de agua presentaron la siguiente
distribucidn (Fig. 4):

Protoperidinium obtusum, indicador de Aguas
Costeras Frias (ACF), estuvo restringido dentro de 20 mn
entre Chimbote y Sama, registrandose algunos nicleos en
Huarmey, Pisco y entre San Juan y Atico; ademds se
registraron sus quistes aproximadamente a 20 mn de
Huarmey, lo que indicarfa persistencia de condiciones
adversas para su normal desarrollo.

Ceratium praelongum, indicador de Aguas
Subtropicales Superficiales (ASS), fue encontrado desde
Pucusana hasta Atico, observdndose que esta masa de agua
llegd a la costa en San Juan, donde fue determinado junto
a Protoperidinium obtusum (ACF), indicando mezcla de
aguas en este lugar.

Una gran variedad de organismos termdfilos
presentaron amplia distribucion en este crucero, abarcando
desde Isla Lobos de Tierra hasta Sama, siendo las especies
mads frecuentes los dinoflagelados Ceratium candelabriom,
Pyrocystis noctiluca, Ceratium contortum, C. trichioceros
y Goniodoma polyedricum, entre otros. Algunos de estos
organismos han sido encontrados junto al indicador de ACF
entre Huarmey - Callao, Pucusana y en algunas estaciones
entre San Juan y Sama.

DISCUSION

La comunidad fitoplancténica ha venido mostrando diversas
oscilaciones en su concentracién y distribucién como
consecuencia de Bl Nifio 1997-98. Sin embargo, ya para
invierno de 1998 se ha podido observar una ligera
recuperacion de la biomasa planctdnica (V1LLANUEVA et al.,
1998), aunque no se podia afirmar de la completa normalidad
del ambiente, debido a que no se alcanzaba el promedio
normal de las concentraciones de plancton (3 mL/m®) para
nuestro litoral (Rojas ne MENDIOLA ef al. 1983).

En la presente evaluacién {primavera de 1998) se
continda observando el incremento de los volimenes de
plancton, con respecto a invierno, alcanzando un valor de
2,78 mL/m* muy superior al obtenido por VILLANUEVA et
al. (1998). Este incremento también se ve reflejado en Ta
predominancia porcentual del fitoplancton, el cual de un
25 %, ha ascendido a un 51%.
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Estas fluctuaciones en la produccidn del fitoplancton
han sido favorecidas por el afloramiento intenso que se ha
presentado en la parte norte-centro del litoral (Garcia, este
informe).

Otro factor que ha favorecido la produccién del
fitoplancton seria la disminucién del pastoreo del
zooplancton, obteniéndose en la presente evaluacién un
predominio del 35 % en contraste con el 46 % que se
obtuvo en invierno. S¢ ha estimado que el Zooplancton
consumtiria un promedio del 25% de la produccidén.

Coincidente con el cambio estacional y la
normalizacion de las condiciones ambientales, se esperaria
un pico maximo en verano.

En cuanto a la distribucién latitudinal, Tos promedios
mis altos de plancton se ubicaron dentro de las 30 mn,
evidenciando la disponibilidad de alimento; sin embargo,
puede observarse en la parte norte (07° - 08°S) una
distribucién mds homogénea, dentro de Tas 60 mn, de [a
biomasa plancténica dado principalmente por el grupo del
zooplancton.

Para invierno de 1998 la comunidad fitoplancténica
se caracterizd por la predominancia de especies neriticas
y de afloramiento, composicidn que ha mostrado un cambio
significativo debido a la presencia de especies de
afloramiento en primer lugar, asf como la presencia de
especies neriticas y dinoflagelados cosmopolitas.

En cuanto a la distribucidn de los organismos
indicadores de masas de agua, el Evento E! Nifio trajo
consigo cambios en la composicién especiolégica,
observindose poca presencia o ausencia  del
Protoperidinium obtusum, indicador de ACF, como
consccuencia de condiciones no Gptimas para su normal
desarrolio.

En el otofio de 1998 este indicador fue determinado -
entre Pisco-Matarani y hasta las 40 mn en Punta Dofla
Maria (DELGADO ¥ VILLANUEVA 1998), no siendo registrado
para el invierno, confirmando con efto condiciones adversas
para su presencia.

A finales de 1998 se ha podido apreciar una
recuperacion de ACF, determinada por la presencia de P
obtusum desde Chimbote a sur de Pisco, con ligeros
repliegues a las dreas mds costeras al sur del litoral.

En cuanto al indicador de ASS, se ha podido
observar que el acercamiento de ASS durante 1998 hacia
e} litoral ha ido en aumento, siendo mds fuerte en el
invierno, pues llegé desde Pimentel hasta o (VILLANUEvA
et al. 1998), situacion que para la primavera fue registrada
principalmente entre Pucusana y San Juan. '

En periodos normales esta masa de agua (ASS) se
distribuye desde Punta Falsa hasta Ilo a distaicias mayores
de 60 mn, lo cual indicaria que su distribucién esti lejos
de fa costa, mientras que su cercania a esta region indicarfa
atin la persistencia de anomalias oceanogrdficas en la parte
sur de! litoral peruano.
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La ausencia del indicador de AES en la presente
seria un indicio del replegamiento de esta masa de agua a
dreas normales de distribucién.

CONCLUSIONES

1. Los vohimenes de plancton para la primavera de
1998 oscilaron entre 0,12 y 29,98 mL/m”*, con valor medio
de 2,78 mL/m*, observindose dentro de las 30 mn
concentraciones altas.

2. El fitoplancton como alimento disponible ha sido
dominante en ¢l 519% del drea muestreada con mayor
distribucién entre Salaverry y norte de Punta Dofia Maria,
mientras gque el zooplancton fue dominante en el 35%.

3. El fitoplancton costero se caracterizd por la
presencia y abundancia de especies de afloramiento tipicas
de las primeras fases de la sucesidn, principalmente entre
Salaverry y norte de Punta Dona Maria, asociadas a
especies neriticas de fases avanzadas.

4. Ceratium praelongum (ASS) fue determinado en-
tre Pucusana y Atico, llegando a {a costa en San Juan.

5. La presencia de Protoperidinium obtusum (ACF),
indicarfa una ligera recuperacion de las condiciones
ambientales.
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