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Tabla:1. Captura por unidad de esfuerzo por grado de latitud . Crucero 380809 BIC Humboldt y BIC José Olaya

Latitud | Lance |T.arrast.| Anchoveta Sardina Jurel Caballa Samasa Otras Especies Capt. Total
Grado (horas) k kg/h kg kg/h | kg | kgt kg | kg/h ky kg/h kg kg/h kg kg'h
4 3 102 0oo J 000 ) 0O0C [ O0D | ODD § ODO ) ODD | 000 0,00 0,00 12075 18,77 12075 11877
5 g 297 D.oa D.oa 000 00a | 003 | 0,00 0,00 000 [ 180,00 | BOB7 { J2407 109237 | 342071 | 115305
B 11 400 10,02 | 251 /o0 950 {000 | 000 D19 006 4880 [1223) 334199 83550 343510 859,78
7 16 632 ooo 0,00 0,10 002 Y000 | DOO | 5310 | 841 000 0,00 337,15 607 46 339035 | 61589
g 1" agw o0 002 D20 | 005|000 JODO| OOD4 O 0,00 000 | 256201 64588 | 25230 | 64596
9 15 53 003 oo a0 | 747 {000 | 000 ) 2283 ] 424 0,00 0,00 B5 B2 1219 128 58 23,90
10 14 465 3127 { 673 251 054 | 020 | 004 | 1594 13433 000 0,00 184 59 3370 37821 81,33
1" 20 1347 | 006 | OO0 | OO0 | O0O | OGO [ DOO | 4600 | 342 Doa 000 463 06 76 514 12 3818
12 15 538 J240 | 602 | 2700 | 502 |1800) 334 | 1160 | 215 | 0,00 0,00 55183 102,51 640 83 11904
13 bl 375 11331 30,22 | 0,04 00 {000 | D,DO 052 0,14 0,05 om 1245 B0 33221 1359 71 362 59
14 12 39 BFH{90 1 000 1ooojommiand ) 002 OO 0a0 0 485 1 12333 52397 13321
15 17 593 |47 43| 7205| 000 |OOD | O4B [OO8 )| 027 | 004 006 0.0 389,17 6559 817,41 137 77
16 13 488 0,00 0,00 0,00 DO0 | BB | 1,26 560 1,15 0,00 000 128 46 2631 140 22 2871
17 15 588 D00 00 0,0 D00 | 000 | 000 D.00 oao 0,00 0,00 354 93 5033 354 93 60,33
.18 B 210 000 | 000 OGG JOBO | D00 | 000 000 | 000 0,00 0,00 665/ 31,70 66,57 31,7C
TOTAL 188 73,63 633,51 8,68 | 108,05] 1,47 12484 034 [ 29977 4,07 § 22895 | 3,11 | 17642,76 | 23145 | 1835787 | 249
Tabla 2. ‘oreentaje de Mazcia de racursos peldgicos por distancia a Ja costa . Cr 580809
A 10 mn .
Anchoveta }  Sardina Jurel Cabaila Samasa |Vincigueriia Otras
Anchoveta 2583 2706 25 88 25,68 o0
Sardina 1559 9,41 9,41 63,53
Jursl
Cabalia 10,59 10,59 54,70
Samasa g .41 6353
Vinciguerria 53 53
Otros
*De un total de 85 lances
20 mn
Anchoveta | Sardina Jurel Cabalia Samasa_ |Vinciguerria Dtras
Anchoveta 23,33 23,33 23,33 2000 26 67
Sardina 13,33 1333 10,00 E6 57
Jurel
Caballa 13,33 10,00 66,567
Samas¥ 10,00 6657
Vinciguerria 63 33
Otros
*De un total de 30 lances
A3 3D mn
Anchoveta | Sardina Jurel Caballa Samasa_[Vinciguarria Dtros
iAnchoveta 14,28 1428 2671 62,86
Sardina 1714 28,57 65 71
[Mure?
Cabala 28 57 65,71
Samasa
Vinciguernia 77 14
Otros
*De un tatal de 35 lances
A) 40 mn
Anchovata { Sardlna Jurel Cahballa Samasa |Vinciguerria Otros
|Anchavetas 6,67 13133 30,00 60,00
Sardina 1333 30,00 60,00
Jurel
Caballa 36 67 B5 67
IS
[Winciguerria 83 33
Otros
*De un total de 30 lances
A) 50 mn
Anchoveta | Sardina Jurel Caballa Samasa _|Vinciguerria Otros
Anchoveta 11,54 15,38 1538 33 46 S0 00
|Sardina 11,54 1154 34 61 46,15
Jurel 15,38 346 50 06
Caballa 36 46 50,00
|Samasa
Vinciguerria 7308
10tros

*De uk total de 26 lances
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contindagidn Toble 2

A) B0 mn
Anchoveta | Sardina Jurel Cahalla Samssa _|Vinciguerria Otros
Anchoveta 9,68 1290 38,71 58 06
Sardina S 6B 35.48 154 54
Jural
Caballa 3.7 58,06
iSamasa
Vinclguersla 63 57
Otros
*“Parz un total de 31 langes
-A)E) mn
Anchoveta | Sasdina Jural Cabhalla Samasa |Vinciguaerria Otros
|Anchaveta B
Sardina 6,25 1B74 40,62 4375
Jurel 1875 40,62 43175
Cahalla 53,12 56,25
Samasa
Vinciguerria 7812
Gtros
“Para un {otal de 32 lancas
120 mn
Anchoveta | Sardina Jure| Caballa Samasa |Vinciguaerria Otros
Anchoveta
Sardina 333 3333 33.33 50 00
Jurel 33133 33,33 50,00
Caballa 33133 50,00
Samasa
Vinclguerria 50,00
Otros
*Para un tatal de 6 lances
Tabla 3 Comportamiento dz las redes Peldgicas Engel 988/400 y
124/1800. Geometria de la red.
Comportamiento de redes de arrastre 553/400 124/1800
Profundidad dz 1a red {m} 5-251 7-134
Longitud de cable de arrastre principal {m) 3-400 75-830
Distancia entre pariaiones (m) 17-119 21-57
Distancia de 1a relinga interiar al fonda{m) 3 >500 & =500
Velocidad de arrastre (nudos) 24-38 35-45
Tiempo de arrastre efectiva (minutos) 17 -32 11627
Abertura vertical de 1a boca de la red {m) 9801 13-20
Apertura horizontal de la boca de fa red (m) 11474 42185
Area de Ta baca de |2 red {m?) 66 - 748 180 - 285
Yolumen de agua iiltrada de Ia red (m* /ssg) G7 -1103 214 - 648
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Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE)

La Tabla 1 redne el ndimero de lances de comproba-
c1on, tiempo de arrastre, captura por especies y cap-
tura total.

El mayor esfuerzo de captura se realizd en el
grado de latitud Sur 06° 00 con 11 lances de com-
probacidn, se obtuvo unacaptura de 3 439,11 kg con
el 18,73 % de la captura total, representando un in-
dice de captura de 859,78 kg/h en un tiempo efecti-
vo de 4 horas, de los cuales correspondio a anchove-
ta 10,02 kg con un indice de 2,51 kg/h, sardina 38
kg con un indice de 9,5 kg/h, caballa 0,19 kg con
0,05 kg/h, samasa 48,90 kg con 12,23 kg/h vy otros
recursos hidrobioldgicos 3 341 99 kg con 835,5 kg/
h (Tabla 1).

Mezcla de especies por distancia a la costa
En la Tabla 2 puede verse que. de los 188 lances

ejecutados durante el rastreo actstico en toda cl drea
prospectada se obtuvieron porcentajes de mezcla

de los lances de especies de anchoveta, sardina, ju-
rel, caballa, samasa y otros recursos pesqueros a 10,
20, 30, 40, 50, 60, 80, vy 120 mn de la costa

Comportamiento de la red de arrastre pelagica

La mayor efectividad de las artes de pesca esid en
funcién a la forma que torna la red durante el arras-
tre. Las redes de arrastre peldgica Engel de 988/400
y 124/1800 demostraron un buen comportamiento
durante los 188 lances de comprobacién, segiin los
registros obtenidos en forma directa por el net son-
da, presento los siguientes valores de rangos maxi-
mos y minimos (tabla 3).

GGeometria de las redes de arrastre

Relacion entre la longitud de cable v profundidad
de la red

Del andlisis entre ambos pardmetros se obtienen las
siguientes ecuaciones iineales :

| Red peldgica tipo 988/400 (Fig. 6) Red peldgica tipo 124/1800 (Fig. 7)

y = 0,504x +5.3409 r=0,9734

Donde:
x : longitud de cable
v : protfundidad de la red

ol

Profundided da la md {m}
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FIGURA 6. Correlacién longitud de cable con profundidad de
la red de arrastre peldgica 988/400 BIC Humboldt,

Relacion entre la longitud de cable v la profundidad
det cardumen

Del andlisis entre ambos pardmetros se obtienen las
siguientes ecuaciones lineales :

Red peligica tipo 988/400 (Fig. 8)
vy =0,4852x 12,177 ¢=0,9380

y =0,2016x +11,259 r=10,9392

B

Las ecuaciones indican la existencia de una
relacién directa entre ambos pardmetros de la red de
arrastre peldgica.

iiF - it S 584 BAG L oo Mt bua
Lo Qi dhs vaale: i)

FIGURA 6. Correlacién longitud de cable con la profundidad
de 1a red de arrastre peildgica 124/1800 BIC Humboldt.

Red peldgica apo 124/1800 (Fig. 9) l
y =0,1939% + 29026 r=10,9010 J
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Donde:
x : longitud de cable
y : profundidad de cardumen

Profundidad do cardumen (i

Loagiu) e ca bl 1)

FIGURA 8. Correlacion longiiud de cable con profundidad de
la red de arrastre peldgica 988/400 BIC Humboldi.

Relacion entre la distancia entre puertas y la aber-
tura horizontal de la red

Se obtiene mediante la siguiente ecuacidn matemé-
tica :

Red pelagica tipo 988/400 (Fig. 10)
3 y = 0,4572x +3E-14 r=1

Las ecuaciones indican una buena correlacion entre
ambos parimetros.

Arciund. 48 carAEDen |m)
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FIGURA 9. Correlacion Longitud de cable con Profundidad
de la red de arrastre peldgica 124/1800 RIC José Olaya B.

Red peldgica tipo 124/1800 (Fig. 11)

y = 03297x +5E-14  r=1 l

Donde:
x : Distancia entre puertas
y : Abertura horizontal de la red

abertura Honzoria

o 20 L 7] &1 .1 o Sac D
Datuncl snire Puertsy

FIGURA 10, Correlacién Distancia cntre puertas con Abertura
de la red dc arrastre peldgica 988/400) BIC Humboldt.

Relacion entre la longitud de cable v la abertura
horizontal de la boca de la red
De la ecuacion matemadtica resulta que:

Las ecuaciones indican una relacién directa entre
ambos pardmetros de las redes de arrastre peldgica.

o -0 Eal
ok Ly ibnies paaeriek Irf

FIGURA 11. Correlacién distancia entre puertas con la
abertura de la red de arrastre peldgica 12471800 BI1C José
Olaya B.

' Red pelagica tipo 988/400 (Fig. 12)
i y=0,1101x +11.037 r=0%8117

Donde:
x : Longitud de cable
y : Abertura horizontal de la boca de la red
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Red pelagica tipo 124/1800 (Fig. 13) “‘
y=0,0119x +8,454 1r=0,7870 |

—

Las ecuaciones indican qgue existe una correlacidén
aceptable entre los pardmetros analizados.
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FIGURA 12, Carrelacién Longitud de cable con Abertura
Horizontal de la red de arrastre peldgica 988/400 BIC
Humbaoldt.

DISCUSION

Los resultados obtenidos con la red 998/400 en el
presente crucero, muestran que el arte tuvo un me-
jor comportamiento que el crucero 9803-05 para la
correlacidn entre la longitod de cable y profundidad
de lared que se obtuvieronun r=0,9734 v r=0,9662
respectivamente; pero en la correlacion de longitud
de cable con la abertura horizontal tuve un mejor
comportamtento en el crucero 9803-05 conr=0,8117
yr=0,8947 respectivamente, esto debido a las con-
diciones ambientales desfavorables,

La red 124/1800 durante el crucero 9805-06
tuvo un comportamniento mds eficiente con r= 0,9349
en la relacidn longitud de cable profundidad de
la red, mientras que en este crucero se obtuvo un
r=10,9392

La red de arrastre durante su tiempo efectivo
de trabajo presenta generalmente un patrén mis o
menos constante, ocasionalmente sufre cambios de-
bido a las corrientes marinas, mala maniobra o al-
guin factor externo a ella, generando cambios en la
abertura horizoatal y vertical. Estos datos de distor-
siones no fueron considerados para el cdlculo de los
valores medios de geometria de lared para cada lan-
ce; también fueron descartados 1os datos irregulares
debido al mal alineamiento de los sensores y por la
bateria baja de los mismos. Asimismo los datos ob-
tenidos de un arrastre individual cen ticmpao meaor
de 10 minutos fueron descartados completamente.

El net sonda, es muy importante porque permi-
te determinar el comportamiento de las redes de arras-
tre peldgicas, durante el desarrollo del crucero de Eva-
Inacidn de recursos pelagicos, se fue ajustando el fun-
cionamiento del equipo de pesca en los lances de com-
probacidn, se le auments flotadores a la relinga supe-
rior, dis.ainucién de cadend a la relinga inferior, me-
jorando su comportamiento y eficiencia en los prime-
ros 10 metros que fueron observados en los registros

Ab=rtura Hodzon
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FIGURA 13, Correlacién Longitud de cable con abertura de la
red de arrastre peldgica 124/1800 BIC José Olaya B.

de la net sonda, obteniendo un mejor rendimiento.

La correcta abertura de las puertas es necesa-
rio para obtener el dngulo correcto de ataque, al tiem-
po que se controla el comportamiento de las puertas
durante el arrastre. El sensor de distancia detectard
inmediatamente la largada o arreado por ejemplo si
las puertas estan cruzadas o si una mallcta se rompe.

La temperatura del agua es un parametro imn-
portante en la pesca de arrastre. La mayoria de las
especics estdn a gusto a una temperatura adecuada,
relacionada con la alimentacidn y desove, por cso,
es importante el uso de los sensores de temperatura
que van instaladas en la relinga superior de la red y
nos permite pescar en dareas productivas a diferentes
profundidades v horizontes de pesca.

Durante la prospeccién de recursos peldgicos

se pudo observar que los carddmenes se presentaron
muy dispersos formando trazas de nubes, manchas
vy plumas a consecuencia de la variabilidad de las
condiciones ambientales después del evento El Nifio
1997-98 donde favorecié a la presencia de grandes
cardimenes de vinciguerria en gran parte del litoral,
cn diferentes estratos de profundidad que al pescar-
se quedaban amalladas en las redes escapando un
gran mimero, quedando un buen porcentaje para cl
muestreo bioldgico.
Segun los andlisis de correlacién lineal se pudo ob-
servar que la red 988/400 tuvo un mejor comporta-
miento que la red 124/1800, esto es debido a que
ambas redes son de disefio y material diferente v la
segunda tiene calamentos mas largos que la prime-
ra, demorando la maniobra.

Para obtener mejores resultados ¢n compro-
bacidn de ecotrazos y capturas es muy importante
continuar monitoreando el comportamiento de las
redes de arrastre pelagicas en los cruceros de eva-
luacién mediante el uso de sensores (net sonda Si-
mrad FS 900, Scanmar RX 400) durante las opera-
ciones dc pesca.
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CONCLUSIONES

1. Se obtuvo una captura total de 18 357,87
kg, correspondiendo a anchoveta 653,51 kg, sardi-
na 108.05 kg; jurel 24,84 kg; caballa 299,77 kg; sa-
masa 228,95 kg y otros recursos 17 142,76 kg. La
captura por unidad de esfuerzo fue de 249,31 kg/h;
para anchoveta fue de 8,88 kg/h; sardina 1,47 kg/h;
jnrel 0,34 kg/h; caballa 4,07 kg/h; samasa 3,11 kg/h
y otros 231,45 kg/h. La mayor captura se obtuvo en
el grado de latitud sur07° 00 con 3 890,35 kg/h v el
mayor esfuerzo se obtuvo en el grado de latitnd 5
con un indice de captura de 1153,05 kg/h.

2. La anchoveta se presenté mezclada con sar-
dina, caballa, samasa y otros recnrsos hasta las 60
mn de la costa, los mayores porcentajes de mezcla
fueron para otros recursos hasta las 140 mn.

3. Los pardmetros de comportamiento de la
redes de arrastre peldgicas 988/400 y 124/1800 en
188 lances de comprobacién fueron: Distancia en-
tre portalones de 17 a 119 m y de 21 a 51 m respec-
tivamente, Abertura vertical de 11 a 30 yde 13 a 20
m, Abertura horizontal de 6 a 36 y de 7 a 19 m, las
dreas de la boca de las redes fue de 66 2 748 m*y de
180 a 285 m? y los voldmenes de agua filtrada de
las redes estuvieron entre 97 a 1103 m* /seg y de 2 14
a 648 m’ /seg.
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4, Los andlisis de los factores entre la longitud
de cable de arrastre principal con la profundidad de
la red, longitud de cable con la profundidad de car-
dumen, distancia entre puertas con la abertura hori-
zontal y longitud de cable con la abertura horizontal
de laboca de la red en las regresiones lineales mues-
tran una buena correlacién segin la tabla de valores
de coeficientes con r=10,9734,0,9379: 1y 08117
para lared 988/400; y r=0,9392;0,9010; { y0,7870
para la red 124/1800 respectivamente.
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