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ASPECTOS BIOLOGICO PESQUEROS DE LOS RECURSOS PELAGICOS
DURANTE EL CRUCERO BIC JOSE OLAYA BALLANDRA 9808-09
ENTRE LOS PALOS (TACNA) Y CALLAO
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RESUMEN

Quirones. 1.y A Cinporian, 1998, Aspectos bioldgico pesqueros de los recursos peldgicos durante el
Crucero BIC José Olaya Balandra 9808-09 cntre Los Palas (Tacna) v Callao. 1998, Int. Inst. Mar Perd 141; 167-175.

El presente informe contiene los resultados de los andlisis bieldgico-pesqueros realizados a las capturas
efectuadas por ¢l BIC José Olava Balandra y la L/P IMARPE V. durante el Crucero de Evaluacion de Recursos
Peligicas 9808-09. del 20 de agosto al 18 de seliembre 1998, cntre la fronteea sur y el Callao, Se realizaron 160 lances
de comprobacion entre ambas embarcaciones. Se obtuvo una captura total de 7 682.6 kg, constituidas por anchovela
(Engraulis ringens) 8.8 % jurel (Trachuras picturatus) 0.1 % caballa (Scomber japonicus) 0.1 %. Entre otras especics
capturadas tenemaos al falso volador (Prionotus stephanophrys 35.5%; Vinciguerria luceiia 12.1 % samasa (Anchoa
nasis) 7.1 %y manida (Pleuroncodes monodon) 10,9 %.

Ladistribucion de la anchoveta abarcd drcas proximas a la costa, mayormente hasta las 15 mn; aunque trente
alahuay lue caplurada a 54 mn de distancia. La sardina estuve poco representada en las capturas, encontrindosele entre
San Juan y Pisco cerea de 1a costa. T jurel solo fue cncontrado en dos ocasiones entre Punta Lomas v San Juan. La
caballa fuc registrada entre Chala y Pisco. La Vinciguerria luceiia estuve presente en una extensa drca. Excepeional-
mente se halld durante la neche, el langostine de profundidad Solenocera agassizii en forma abundante

Las estructuras pot tallas de anchovera, sardina, jurel y caballa cstuvicron dominadas por ejemplares
juveniles. Las anchovetas adullas sc mostraron en pleno desove.

PaLaDrAS CLavi: recursos peligices. aspectos bioldgico pesqueros, invierno 1998, condiciones post Nifio

ABSTRACT

Quinones, J. and A, Careociing 1998, Biological and [ishing aspects of pelagic resources during Cruisc Jose
Olaya Balandra 9808-0% between Los Palos (Tacna) and Callao. Inf. Inst. Mar Perd: 141:167-175.

This report contains the biological results of the southern part of the survey RV José Olaya Balandra and RV
IMARPE V carried out 160 trawls (50 % each vessel). The total catch was 7682.6 kg of Anchovy {Engraulis ringens)
8.8 %: Horse Mackere! { Trachurus piciurarus) 0,1%; Mackerel (Scomber japonicus) 0,1 %. Among other species of less
commercial importance Lumptail Scarobin ( Prionotus stephanephrys) 35,5 %, Vinciguerria luectia 12,1 %, Longnose
Anchovy (Anchoa nasus) 7,1 % and Munida [ Pleuroncodes monodon} 10.9 % ete. Unusually, Solenocera agassizii, a
deep walter shrimp, was found abundant at the surface at night,

Anchovy was distributed tn areas closer (o the coastline, mostly in the first 13 nautical miles offshore at Ilo,
Quilca, Camana and Punta Chala te Callao: although, it was found 54 nm off Jaguay. Sardine was poorly represented in
the catches, it was found between Sap Juan and Pisco. Horse Mackerel was caught only twice at Punta Lomas and San
Juan. Chub Mackerel distributed {rom Chala to Pisen, Virciguerria occurred in a large extension of the surveved area.
During night Selenocera agassizii was abundantly caught.

The size structure of Anchovy, Sardine, Horse Mackerel and Chub Mackerel were mainly juveniles. Adults
of Anchovy wcre spawning.

Key worDs: pelagic resources, hiological aspects, Winter 1998, post El Nifio conditions.

INTRODUCCION

Durante 1997 vy 1998 las aguas frente a las costas
del Perd, han mostrado una intensa actividad de 1as
masas de agua que la componen. Producto de las

I, Direccion de Investigucion de Recursos Peldgicos. DGIRH. IMARPE.

alteraciones océano-atmosféricas, las masas de agua
del oeste (Aguas Subtropicales Superficiales) v del
norte (Aguas Ecuatoriales Superficiales) con cleva-
das temperaturas ocuparon el espacio que normal-
mente ocupa la Corriente Costera Peruana, alteran-
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do el ecosistema y con ello el patrén de distribucion
de las especies que lo habitan. Es asi que los recur-
sos peldgicos de mayor importancia comercial va-
riaron su comportamiento, iniciando procesos mi-
gratorios en busca de ambientes mas adecuados para
su supervivencia.

EI IMARPE, desde la primavera del afio 1997,
ha desarrollado varios cruceros de evaluacion de los
recursos peldgicos, a fin de tener evidencias de las
reacciones de estos recursos ante las alteraciones del
ambiente, habiendo comprobado los cambios tanto
en sus distribuciones como en sus estructuras pobla-
cionales y comportamiento reproductivo.

Entre el 20 de agosto y el 18 de setiembre de
1998, el IMARPE desarrollé el Crucero de Eva-
luacién Hidroacistica de Recursos Peldgicos 9808-
09. La finalidad fue la de estimar las biomasas,
conocer la distribucién y concentracién y las ca-
racteristicas biolégicas de los principales recursos
pelagicos del mar peruano. Se empled la hidroacis-
tica como estimador de Ta abundancia del recurso.
Participaron en el Crucero los BICs Humboldt ¢
Imarpe IV al norte del Callao y BICs José Olaya
Balandra, ¢ Imarpe V, al sur de Callao. El presente
informe contiene los resultados bioldgico pesque-
ros del crucero al sur de Callao.

MATERIAL Y METODOS

La realizacién del crucero en la parte sur, fue del 20
de agosto al 18 de setiembre de 1998 a bordo del
BIC José Olaya Balandra y de la L/P Imarpe V. La
informacidn presentada corresponde a 160 operacio-
nes de pesca. En cada lance se especificd la compo-
sicion por especies, a partir de una muestra repre-
sentativa de la captora, se determiné la proporcion
en peso que cada especie aporté en la captura.

Se realizaron muestreos biomdétricos y biolo-
gicos, para determinacion de la estructura por tallas,
proporcién sexual, madurez sexual, relaciéon longi-
tud-peso, coleccion de otolitos para estudios de edad
y crecimiento, y estémagos para estudios sobre ali-
mentacion.

f.a catalogacién de los estadios de madurez
sexual para anchoveta y samasa se establecio segiin
la escala de Binersson et al.(1966), conformada por
6 estadios, para otros recursos se empled la escala
de Jonanssen (1924) Ia cual estd compuesta por 8
estadtos.

FEl muestreo biométrico se basa en un disefio
aleatorio, mientras que el biolégico es estratificado,
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considerdndose 10 ejemplares por talla y por cada 2
grados de latitud.

Se utilizaron claves de identificacién de pe-
ces para ¢l Pert (CuirichicNo 1969, 1974, 1976), para
el Pacifico oriental (Wisner 1976), de aguas profun-
das (MaRsHALL 1956) v del mundo (NELsoN 1994)

RESULTADOS
Composicién por especies

Durante el crucero en la parte sur se realizaron
160 lances de comprobacion (80 del BIC José Olaya
Balandra y 80 de 1a L/P Imarpe V), capturandose un
total de 7 682.6 kg; las mayores capturas fueron de
las especies, falso volador (Prionotus stephanophrys)
con el 35,5 %, Vinciguerria lucetia, con el 12,1%,
minida { Pleuroncodes monodon) con el 10,9%, 1an-
gostino (Solenccera agassizii) con el 10,8%, ancho-
veta (Engraulis ringens) con un 8,8%, samasa {An-
choa nasus) 7,1% y por dltimo la cachema ( Cynos-
cion analis) con un 5,6%.

Las capturas de jurel (Trachurus picturatis )
v caballa (Scomber japonicus) fueron poco repre-
sentativas, con €l 0,1% cada una y la sardina (Sardi-
nops sagax) la cual presentd capturas minimas que
no alcanzan el 0,15

Las capturas de anchoveta fueron mayores en
el drea de Punta Chala a Chilca, principalmente en
la zona costera de las primeras 15 millas nauticas
de distancia a la costa, pero capturindose ocasio-
nalmente hasta tas 54 millas de la costa. Se ha no-
tado una menor presencia de samasa con respecto
a lo observado durante el crucero de marzo-mayo
de 1998; mientras que la Vinciguerria y el falso
volador, se han incrementado notablemente. En la
Tabla 1 se presentan las capturas realizadas por las
dos embarcaciones.

Entre los mictofidos se identificaron las si-
guientes especies: Triphoturus mexicanus, Lampa-
nyctus parvicauda, Scopelopsis multipunctatus,
Ceratoscopelus townsendi, Diaphus sp., Myctophum
aurolaternatum, entre otros, Jos cuales fueron cap-
turados principalmente de noche, debido a su des-
plazamiento vertical nocturno a profundidades rela-
tivamente menores.

Dentro de otras especies destacan las captu-
ras de Bregmaceros bathymaster, lorna (Sciaena de-
liciosa), esperldn plateado (Leuroglossus urotranus),
mojarrilla (Stellifer minor), merluza (Merluccius
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Tabla 1, Capturas efectuadas durante ! Crucerp 9808-09

Las capturas estuvieron constituidas
en su gran mayoria por juveniles, pre-

BIC José Olaya L/P Imarpe V. Captura  Porcentaje  sentdndose adultos sélo en pequefios
Especie Captra (ky) % Captura @L % iotal {kg) total @L sectores frente a Playa Tanaca (3 mn),
Anchoveta 619.4 17,3 594 14 6788 58 Camand (1 mn) y entre Cerro Azul ¥
sarding 0.0 00 0.7 00 0.7 0.0 Cafiete (dentro de las 5 mn) y en un
Jurel 66 02 0,0 6.5 0.1 porcentaje moderado a 54 mn frente
Caballa 64 02 0z 00 6.6 0,1 Yahuay. donde dest i Jomi-
Samasa 04 00 5487 13.4 549 1 71 alta -ua), Oﬂ- e C:S aca la predom
Bagre 826 15 088 24 1544 2 hanciade los juveniles.
Falsn Volador 433.0 121 22877 550 27307 355
Cachema 0.0 4319 105 4319 5.6 Sardina
Mictéfidos 345 10 35 01 38,0 05
Vinciguerria 9279 255 50 01 9329 121 Se presentd en muy pocas ocasiones
Munida 5474 153 2902 71 8376 10,9 determindndose su presencia frente
Langosting 8trh 2248 104 03 8278 108 4 Punta AzdGa (2 mn}, a 1,5 mn fren-
Qfros 135'?_ 3.8 3545 86 4902 64 te a Punta Caballas v a 54 mn, fren-
Total 35816 100 4101 100 76826 1000 te a playa Jahuay, siendo totalmente
juvenil.
gayi}, pez fraile (Porichthys margaritatus), salpas
(protocordados, tunicados}, ctenéforos y ascidias; asi  Caballa

como también presencia de Bathylagus sp. y peces
mesopelagicos como: Scopelosaurus hubbsi, pez
dragdn de vientre negro (Stomias colubrinus), pez
hacha { Srernoptyx diaphana), pez abisal de escamas
grandes (Scopelogadus mizolepis bispinosus).

Entre los crusticeos, la mdnida (Pleuwronco-
des monodon) fue la especie mds capturada, la cual
fue significativa en la parte sur del drea evaluada, lo
cual indica el enfriatmento de las aguas, asi como
también del langostino (Solenocera agassizii}fel cual
se presentd de manera superficial formando densos
cardamenes, también se registraron capturas de ca-
marén brujo (Sguifla panamensis). ASimismo, se re-
gistraron capturas de moluscos cefalépodos, como
Loliolopsis sp., Abraliopsis sp., Argonauta sp. y al-
gunos ejemplares de pota (Dosidicus gigas).

Distribucién segiin lances de comprobacién
(Ancxos 1y 2)

Anchoveta

Segiin los lances de comprobacion, se empezo a
determinar la presencia de Engraulis ringens a par-
tir de {lo (4 mn}; pero en forma continua, dispersa
¥ muy costera desde Camand hasta Punta Chilea,
encontrandose los principales niacleos frente a San
Nicalds, Punta Caballas, y en menor grado frente
a las playas Yanyarina y Tanaca, tambi¢n sc cap-
turaron desde las 35 hasta las 54 mn frente a la
playa Jahuay (Tabla 2).

Hubo presencia ocasional de juveniles frenie a cale-
ta Sagua (1.6 mn), 2 Punta Santa Ana (6 mn) y a 54
millas nduticas frente a playa Jaguay, presentdndose
ejemplares de mayores longitudes (> 20 cm a la hor-
quilla} a 42 mn frente a Punta Lomas.

Jurel

El jurel se distribuyé mas alld de 40 mn frente a Punta
San Juan y Punta Lomas, siendo todos los ejempla-
res juveniles.

Samasa

Los juveniles se presentaron continuamenie desde
Camand hasta la Plancbada dentro de las 2 mn, a 1,5
mn frente a Punta Caballas. Desde la peninsula de
Paracas (0,5 mn), hasta Punta Loberia ((J,5 mn), en-

Tahla 2. Capturas de anchaveta (kg} Cr. BIC José Qlaya Balandra

8508-09

Grado Distancia a la costa {(mn)

Latitud 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 »50 total
12 34,8 348
13 202 61.0 0.2 495 13038
14 500 0.1 7.4 574
15 4341 140 4482
16 4.9 4.6
17 3.1 3.1
18

el 5467 141 51,0

78 455 6788
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contrdndose estos juveniles hasta 9 mn de distancia
ala costa. Los adultos se encontraron frente al com-
plejo La Puntilla (4 mn) y en el drea comprendida
entre Cerro Azul y Canete (2,5 mn).

Estructura por tamafios
Anchoverta

La estructura por tallas de la anchoveta (Fig. 1) pre-
senté rangos entre 4,0 y 16,0 cm de longitud total,
siendo los juveniles los que tienen mayor represen-
tatividad. Estos muestran diferentes modas segin
grados de latitud. En general la moda principal estd
en los 7.5 cm.

Los adultos estin mejor representados en los
grados 13° y 16-17° 5, con modaen 13 cm.

grado 12

grado 14

1 Bhnn..
° 10

1" 12 13 14 15 14

grado 15
4o S—

Longitud (cm)

FIGURA 1. Estructura por tallas de anchoveta, Crucero BIC
José Olaya Balandra 9808-09 enire Los Palos (Tacna} y Callao.
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Las modas que presentan los juveniles no se
corresponden correctamente con las épocas tradicio-
nales de desove de esta especie, mds parece que du-
rante el dltimo ano se mantuve desovando perma-
nentemente, este anormal comportamiento reproduc-
tivo se debe a que la especie fue influenciada por las
condiciones El Niflo 1997-98 lo que se refleja en
una indistinguible moda principal, presentindose
mas bien varias modas.

Sardina, jurel ¥ caballa

Aungue muy poco representada en las capturas, la
sardina presenta una estructura por tamafios juve-
nil, con rangos comprendidos entre 4 y 12 c¢m de
fongitud total y modas en 5 y 9 cm, ejemplares naci-
dos durante el verano y otofio del presente aiio.

El jurel fue capturado en dos ocasiones en ta-
lla también juveniles, con rangos de 15 a 22 ¢m de
longitud total, la moda se fijé en los 17 cm.

La caballa también estuvo poco representada
en las capturas, pero presenté dos grupos de tallas
claramente distinguibles, uno cuyas rangoes fueron
de 4 a 12 cm de longitud a la horquilla y dos modas
en Sy 10 ¢m; el otro grupo es unimodal en 22 cm
con rangos de 20 a 26 cm de longitud a la horquilla.

Samasa

La samasa presentd una estructura de tallas tanto de
ejemplares juveniles coma de adultos, con rango de
tamafios entre 4,0 y 14,5 cm de longitud total. Los
efemplares juveniles presentaron talla modal en 5,0
cm, mientras que los ejemplares mas grandes tuvie-
ron su talla modal en los 10,0 cm. (Fig, 2}, Cabe
destacar que la gran niayoria de los ejemplares cap-
turados estuvieron a una distancia menor a 2 mn de
la costa.

hkd
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FIGURA 2. Estructura por tallas dc samasa (12°-167 5)
Crucero BIC José Olaya Balandra 98038-09.

Vinciguerria

En la estructura por tallas de esta especie se encon-
traron ejemplares desde 3,0 hasta 8,0 cm de longi-
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tud total, presentando una distribucién unimodal, con
moda en 6,0 cm, (Fig. 3).
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FIGURA 3. Estructura por tallas de Vinciguerria. Crucero
BIC José Olaya Balandra 98(8-09.

hay que resaitar que las capturas de Vinciguerria se
han incrementado significativamente con respecto a
cruceros anteriores

Falso volador

Esta especie se empez0o a detectar a partir de Cama-
nd hacia el norte, presenté rangos de longitud total
entre 3 y 16 cm, observindose una distribucion bi-
modal, con medas en 6 ¥ 9 cm (Fig. 4).

Los mas grandes se capturaron desde playa
Jahuay hasta Punta Hermosa, mientras que los pe-
quefios de Camand 4 San Juan y de Punta Lomitas a
Fisco, esta especie se capturé principalmente dentro
de las 6 mn y hasta las 10 mn.

Fracusncia (%)
2

a 9 i 11 12 17 14 12 16
Longttud {em)

FIGURA 4. Estructura por tallas de Falso volador.
Crucero BIC José Olaya Balandra 9808-09.

Mirnida

La estructura por tamarios de miinida presento ran-
gos comprendidos entre 4 ¥ 33 mm de longitud del
cefalotorax (desde el extremo anterior del rostrum

120 R
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FIGURA 5. Estructura por tallas de Miinida.
Crucero BIC José Olaya Balandra 9808-09.

4 [} 3 10 12

hasta la parte posterior del cefalotérax), presentan-
do una estructura bimodal, con una pequefia moda
en 7 mm y una moda principal en 22 mm (Fig. 5).El
grupo mds importante estd entre 19 y 30 mm, los
ejemplares juveniles correspondieron a un drea ne-
tamente costera (< 5 mn}, mientras que los adultos
se presentaron en toda el drea evaluada.

Otras especies
El rango de tamafios de otras 4 especies presentes
en las capturas y su respectiva talla modal, se mues-

tra en la tabla 3.

Tabla 3. Rango de tamafios de cuatro olras especies

kspecie Rango de Moda (cm)
tamarios {cm)
sregmaceros bathymasier 30-75 hA
Espertdn plateado 36103 8
Merluza 36074 g
Bagre 46327 12

Madurez sexual
Anchovera

En el andlisis macroscdpico de las génadas de an-
chovetd, segin EINARSSON et al. (1966), se determi-
naron los siguientes porcentajes a partir de 10,5 cm:
Estadto I, inmadurez virginal (2,5%); Estadio I1 pre-
madurantes virginales (13,2%); Estadio I1l. madu-
rantes (32,6%); Estadio IV, madurantes avanzados
(10,7%), Estadio V, desovantes (39,9%) y Estadio
VI, desovados (1%) de un total de 393 cjemplares
analizados, mostré mayor porcentaje de ejemplares
en estadio desovante, lo cual indica que la anchove-
ta continia desovando de acuerdo al patrén histori-
co, presentandose también un alto porcentaje de
ejemplares en plena maduracién (Fig. 6).

a0

Frecuencia (%)

! 1} 1 A% A\ Vi

FIGURA 6. Madurcz Scxual de Anchaovela (12°-18° 8)
Cracero BIC José Olaya Balandra Y805-09.
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Caballa

En la caballa, segin la catalogacién macroscépica
de Jonanssen (1924), no se presentaron los estadios
virginales (I y IT}; estadio IT1, madurantes inictales
(40,6%); estadio 1V, madurantes medios (28,1%);
estadio V, madurantes avanzados (135,6%); estadio
VI, desovantes (9,4%); estadio VII, parcialmente
desovados (6,3%) y estadio VIII, desovados (0%)
lo cual nos indica que existe una fraccién que se en-
cuentra desovando, as{ como en proceso de madura-
cion (Fig. 7).
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FIGURA 7. Madurez Sexuval de Cabalia
Crucero BIC José Olaya Balandra 9808-09.
Samasa

Presentd altos porcentajes en estadio [ y 11 (38,5 y
37.9% respectivamente), lo cual indica la alta inci-
dencia de juveniles, en estadio HI presenté un 7%, y
en desovantes (10%), no presentandose estadios IV
y VI indicando que un importante porcentaje de los
ejemplares adultos se encuentra en desove (Fig. 8).

Fracuerncia (%}

| N4 Vi

FIGURA 8. Madurez Sexual de Samasa.
Crucerp BIC José Olaya Balandra 9808-09,

Interaccién ambiente-recurso

Los niicleos de anchoveta capturados (los cuales fue-
ron mayoritariamente juveniles) en el drea compren-
dida entre Los Palos y Morro Quemado estuvieron
completamente replegados a la costa, donde los va-
lores de oxigeno fueron de 2 a4 mL/L y las salinida-
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des de 34,8 a 35,9 UPS (DominGuez 1998) 1o cual
indica la presencia de Aguas Costeras Frias. Los ni-
cleos frente a Camana estuvieron asociados a valo-
res de concentracién fitoplancténica de hasta 2,47
mL/m* (FErNANDEZ 1998), v frente a San Nicolds va-
lores de concentracién plancténica de 0,15 a 2 mL/
m’, los cuales coinciden cabalmente con el drea de
captura de anchoveta. Sin embargo en la zona com-
prendida entre Morro Quemado y Punta Chilca el
alimento predominante en el drea fue zooplancton
(> 90%) con valores comprendidos entre 2,58 y 3,34
ml./m?.

DISCUSION

Este evento El Wifio 1997-98 ha tenido un fuerte
impacto en la abundancia de la anchoveta merman-
do su biomasa, estimada por métodos hidroactsti-
cos, de 6,7 millones de toneladas en el verano dc
1997; 5,8 millones en la primavera de 1997; 3.6 mi-
llones en el verano de 1998; 2,6 nullones en junio
de 1998 a poco més de 1 millén en agosto - setiem-
bre de 1998 (Informes Instituto de! Mar del Peri
N°130, 135 y 137). Esta considerable disminucién
en la biomasa, es en parte atribuible al factor pesca
y reclutarmuentos defectuosos, pero atin asi debe que-
dar un volumen de biomasa remanente cuya locali-
zacidn actual es incierta, lo que podria atribuirse a
un proceso migratorio o a un incremento en la mor-
talidad natural.

Las condiciones del mar frente al litoral sur no
se presentaron normales para la época. después de
un fendmeno El Nifio de fuerte intensidad, registrdn-
dose temperaturas habituales, pero bajos valores de
salinidad en gran parte del drea en evaluacién, lo
que indica la presencia de Aguas Templadas de la
Subantdrtica (ATSA), la que en sectores desplazé a
las Aguas Costeras Frias, asi como valores hasta de
35,35 UPS mar afuera, correspondientes a Aguas
Subtropicales Superficiales (ver informe sobre con-
diciones oceanograficas en este mismo volumen).

E! 98% de los individuos de anchoveta eva-
luados son juveniles, correspondiendo a un desove
constante pero atenuado en intensidad, los cuales
difieren significativamente con la estructura por ta-
maiios encontrada en cruceros previos, esta sucesiéon
de modas continuas seria consecuencia de cambio
en la estrategia reproductiva de esta especie, al man-
tenerse desovando en forma constanie durante gran
parte del afio como un mecanismo de defensa ante
condiciones adversas.














