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RESUMEN

CasTiLLo, R., M. GUTIERREZ, S. PERALTILLA ¥ N. HERRERA. 1998. Biomasa de recursos pesqueros a finales del
invierno 1998. Crucero BIC Humboldt y BIC José Olaya Balandra 9808-09, de Paita a Tacna. Inf. Inst. Mar Peru.
141:136-155.

Se estimé la biomasa de las especies: anchoveta, Engraulis ringens; sardina, Sardinops sagax sagax; jurel,
‘Trachurus picturatus murphyi; caballa, Scomber japonicus peruanus; samasa, Anchoa nasus; vinciguerria, falso
volador, Prionotus stephanophrys y bagre, Galeichthys peruvianus; mediante técnicas hidroacusticas durante el crucero
realizado entre el 20 de agosto y el 18 de septiembre de 1998, a bordo del BIC Humboldt, del BIC José Olaya Balandra
y las lanchas Imarpe IV e Imarpe V.

El disefio para la obtenci6n de datos fue el sistematico paralelo con transectos perpendiculares a la costa
peruana con una separacién entre ellos de 14 mn. El equipo utilizado fue la ecosonda cientifica EK-500 Simrad a
frecuencias de 38 y 120 kHz, en un rango de detecci6n de 3,5 a 400 m de profundidad. Las calibraciones hidroacisticas
se realizaron en la Isla San Lorenzo (Callao). La obtenci6n de 1a biomasa se determiné por el método de estratificacién
por rectidngulo constituidos en dreas isoparalitorales de 10 x 30 mn. Las ecuaciones de fuerza de blanco utilizadas para
cada especie peldgica fueron las ya conocidas.

La biomasa de anchoveta se estimé en 1 213 312 toneladas, con limites de confianza de 38,8 %, la mayor
abundancia se encontré en el grado 10 de latitud sur. La biomasa de sardina se calculé en 674 808 toneladas con un
nivel de confianza de 31,78 %, con un mayor porcentaje en el grado 06 de latitud sur. El jurel se estim6 en 17 858
toneladas con un limite de confianza de 53,77 %, la caballa se determiné en 218 048 toneladas con un nivel de confianza
de 29,69 % y samasa en 214 634 toneladas con un limite de confianza de 70,36 %. Adem4s se estimaron las biomasas .
de vinciguerria, falso volador y bagre con 11 125 176, 1 491 067 y 2 133 357 toneladas, respectivamente.

PaLABRAS CLAVE: Biomasa, especies pelagicas, hidroacistica, calibraciones, mar peruano.

ABSTRACT

CasTiLLo, R., M. GuTigrrez. S. PERALTILLA and N. HERRERA. 1998. Biomass of fishery resources at the end of
Winter 1998. Cruise RV Humboldt and RV José Olaya Balandra 9808-09. Inf. Inst. Mar Perd. 141:136-155.

It was estimated the biomass of the species: Anchovy, Engraulis ringens; Sardine, Sardinops sagax sagax;
Horse Mackerel, Trachurus picturatus murphyi; Mackerel, Scomber japonicus peruanus; Samasa, Anchoa nasus;
vinciguerria; Lumptail Searobin, Prionotus stephanophrys; and Peruvian Sea Catfish, Galeichthys peruvianus; through
hydroacoustics technique during the cruise accomplished between 20 of August and 18 of September of 1998, aboard of
the RV Humboldt, the RV José Olaya Balandra, launches Imarpe IV and Imarpe V.

The design for the data obtainment was the systematical parallel with track perpendicular to the Peruvian
coast with a separation between them of 14 mn. The used equipment was the scientific echosounder EK-500 Simrad to
frequencies of 38 and 120 kHz, in a detection range of 3,5 to 400 m of depth. The hydroacoustics calibrations were
accomplished in San Lorenzo Island (Callao). The obtainment of biomass was determined by the stratification method
by rectangle constituted in areas iso orderseaside of 10 x 30 nm. The equations of target force used for each pelagic
species were previously known. :

_Biomass of anchovy was estimated in 1 213 312 t, with on the up and up limits of 38,8 %, the greater
abundance was found in the degree 10 of south latitude. The sardine biomass was calculated in 674 808 t with a on the
up and up level of 31,78 %, with a greater percentage in the degree 06 of south latitude. The Horse Mackerel was
estimated in 17 858 t with a on the up and up limit of 53,77 %; the Mackerel was determined in 218 048 t with a on the
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up and up level of 29,69 %; and samasa in 214 634 t with a on the up and up limit of 70,36 %. Moreover,

they were

estimated biomasss of vinciguerria, Lumptail Searobin and Peruvian Sea Catfish with 11 125 176, 1 491 067 and 2 133

357 tons, respectively.

KEy worps: Biomass, pelagic species, hydroacoustics, calibrations, Peruvian sea.

INTRODUCCION

El fenémeno El Nifio 1997 - 1998 produjo grandes
cambios en nuestro litoral, debido al impacto de las
condiciones oceanogrificas imperantes y que toda-
via son anémalas, las cuales han evolucionado de
cdlidas a frias, pero con bajo contenido de alimento
y altas salinidades afectando tanto la distribucién
como la abundancia de los recursos pelagicos, los
cuales, durante el evento, efectuaron migraciones
verticales y latitudinales.

Durante el crucero de evaluacién hidrodcusti-
ca de recursos pelagicos 9805-06, a bordo del BIC
José Olaya Balandra, las condiciones oceanografi-
cas se presentaron con una tendencia a la restitucion
de las condiciones normales en pricticamente toda
la zona evaluada, en la cual la anchoveta se estimé
en 2 656 318 toneladas. Los desembarques de esta
especie hacia finales de julio de 1998, alcanzaron
las 367 430 toneladas correspondiendo a la zona
norte-centro 83 057 toneladas y 284 373 toneladas
para la zona sur; al parecer por las condiciones ané-
malas gran parte del stock de esta especie habria
migrado en busca de ambientes éptimos para su su-
pervivencia. La sardina se estimé en 2 063 853 to-
neladas de las cuales primordialmente fueron ejem-
plares juveniles y cuyo desembarque hacia fines de

Julio fue de 718 353 toneladas y que también tuvo
similar comportamiento que la anchoveta.

Teniendo en cuenta estos cambios ambienta-
les producidos por el post-Nifio, se deber4 continuar
con los monitoreos a fin de optar medidas de regula-
cién pesquera para los préximos meses.

En este trabajo se presentan los estimados de
biomasa obtenidos por el método hidroacistico de
los recursos: anchoveta, sardina, jurel, caballa, sa-
masa, vinciguerria, falso volador y bagre, distribui-
dos en dreas isoparalitorales, grados de latitud y es-
tratos de profundidad.

MATERIAL Y METODOS

Para la evaluacién hidroactistica se utilizaron tran-
sectos sistemdticos paralelos con longitudes varia-
bles entre 80 y 140 mn, perpendiculares a la costa
con una separacién de 14 mn. Las plataformas de
investigacién fueron el BIC Humboldt para la zona

norte (04°56°-12°00° S) y el BIC José Olaya Balan-
dra para la zona sur (12°00°-18°17° S), apoyados
por las E/P Imarpe IV e Imarpe V, respectivamente.

Las ecuaciones de fuerza de blanco utilizadas
para cada especie peldgica fueron las determinadas
en noviembre 1997 por Mac LENNAN et al.; en el
crucero 9803-05 por GUTIERREZ Y MAC LENNAN
(1998) y en este crucero 9808-09 por GUTIERREZ.

Los buques cuentan con los siguientes equi-
pos hidroacusticos:

Sistema de calibraciones:
Esfera de cobre de 60 mm de didmetro (38 kHz)
Esfera de cobre de 23 mm de didmetro (120 kHz)

Sistema de ecointegracion digital:

Ecosonda cientifica Simrad EK-500 de 38 y 120 kHz
de frecuencia de emisién sonora.

Transductores fijos split beam de 38 y 120 kHz.

Sistema de procesamiento de datos:
Procesador BI-500 Simrad
Computadoras

Impresoras

Equipo de pesca:

Net Sonda

Sistema hidratlico de pesca de arrastre peldgico
Redes pelédgicas de superficie y media agua.

Las calibraciones hidroacisticas con blanco
estdndar de los transductores fijos para ambas fre-
cuencias se realizaron cerca a la Isla San Lorenzo al
inicio y al final de la prospeccién acustica para am-
bos buques. El procedimiento utilizado estéd descrito
en SIMMONDS et al. (1992).

Al finalizar el rastreo, se realizé una intercali-
bracién entre ambos buques, descritos en Mac LEN-
NAN Y SIMMONDS. (1992).

La velocidad promedio de navegacién de ras-
treo acustico fue de 10 nudos, la unidad bdsica de
muestreo fue de 1 mn. El rango de deteccidn fue de
3,5 2 400 m de profundidad.

Los valores de ecointegracién de cada Unidad
Basica de Muestreo (UBM) se analizaron de acuer-
do a la identificacién de blancos lo cual consistid,
principalmente, en determinar los porcentajes de las
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capturas de arrastre peldgico, tipo de registro de la
especie y en algunos casos por las condiciones ocea-
nogréficas de temperatura y salinidad.

Los estimados de biomasa se obtuvieron me-
diante el método de estratificacién por dreas isopa-
ralitorales (30°x10°de latitud/longitud). La formula-
cién matematica estd en Mac LENNAN and SIMMONDS.
(1992).

Para las especies peldgicas evaluadas, se utili-
zaron las siguientes relaciones peso-longitud encon-
tradas en este crucero a partir de datos biométricos
(QUINONES y CHIPOLLINI, este informe):

anchoveta: w = 0,00305 L 333582
sardina: w = 0,047564 L 2460018
jurel: w = 0,021979 L 26609
caballa: w = 0,008872 L 307222
Samasa: W = 0,005493 L 3,061052
vinciguerria: w = 0,0055 L 29218
falso volador: w = 0,043311 L 2486378
bagre: w = 0,036752 L 2513

Las ecuaciones de fuerza de blanco (TS), uti-
lizadas para la frecuencia de 120 kHz, fueron las si-
guientes: :
. TS=20Log L - 83,29 anchoveta (ver GUTIERREZ et al.,

este Informe)

TS=20LogL - 83,29 sardina
TS=20LogL - 69,14  jurel

TS=20LogL.-72,19 caballa
TS =20Log L - 77,5 samasa

TS =20 Log L - 83,29
TS =20 Log L.- 70,8

vinciguerria

falso volador (Para ejemplares
mayores de 20 cm)

falso volador (Para ejemplares
menores de 12 cm)

falso volador (Para ejemplares
entre 12 y 20 cm)

bagre

TS=20LogL - 76,25
TS =20LogL - 74,1

TS=20LogL - 74,1

RESULTADOS
Anchoveta

Se estim6 una biomasa de anchoveta de 1213 312
toneladas, con un limite de confianza de 38,80 %,
es decir con un limite méximo de 1 684 077 t, y un
limite minimo de 742 547 t.

Las mayores biomasas se encontraron en los
grados 10 y 15 de latitud sur, con 491 946 y 214 070
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toneladas, respectivamente. L.a menor biomasa se en-
contrd en el grado 09 de latitud sur con 7 142 tonela-
das. Con respecto a la biomasa por distancia a la costa,
se determind que la mayor biomasa se encontr6 entre O
y 10 mn (669 124 toneladas), (Fig. 1, Tabla 1).

La biomasa de anchoveta se encontré princi-
palmente distribuida entre 3,5 y 20 m de profundi-
dad y de 20 a 40 m de profundidad, con biomasas.
de 804 305 y 332 083 toneladas, respectivamente
(Fig. 2).

Sardina

La biomasa estimada de sardina alcanzé 674 808
toneladas con un nivel de confianza de 31,78 %, es
decir con un valor maximo de 889 262 t, y un valor
minimo de 460 354 t.

Se obtuvieron valores de biomasas de sardina
entre los grados 06 y 14 de latitud sur, con las mayo-
res biomasas en el grado 06 y 10 de latitud sur con
437 178 y 61 050 toneladas, respectivamente. Las
altas biomasas se localizaron entre 10 a 20 y de 20 a
30 mn de distancia a la costa con 362 652y 165 572
toneladas, respectivamente (Fig. 3, Tabla 2).

La biomasa total se encontré principalmente
distribuida entre 3,5-20 m y de 20 a 40 m de profun-
didad, con biomasas de 531 951 y 128 079 tonela-
das, respectivamente (Fig. 4). '

Jurel

Para el jurel se determiné una biomasa de 17 858 tone-
ladas con limites de confianza de 53,77 %. El limite
superior fue de 27 461 t y el inferior de 8 256 t.

Se localizaron cardiimenes aislados entre los
grados 10 y 17 de latitud sur, con la mayor biomasa
ubicada en el grado 16 de latitud sur con 11 385 to-
neladas. Las médximas biomasas se encontraron en-
tre 50 a 60 y de 110 a 120 mn de distancia a la costa,
con 7 424 y 3 731 toneladas, respectivamente (Fig.
5, Tabla 3).

Esta biomasa estuvo distribuida principalmente
entre 3,5 a 20 m de profundidad, con un estimado de
11 754 toneladas (Fig. 6).

Caballa

La biomasa estimada de caballa alcanzé 310 124
toneladas con un limite de confianza de 29,69 %,
con un limite maximo de 402 199 t, y un limite mi-
nimo de 218 048 t.
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Tabla 1. Biomasa (t) de la anchoveta segtin distancia a fa costa (mn) y grados de latitud

TOTALES Distancia a la costa (mn) Grado de
{t) 50- 60 40-50 30-40 20-30 10-20 - 0-10p latitud sur
06° 00 - 06° 30

0

5849 84811 08° 00 - 08° 30
8113 08° 30 - 09° 00

2971 3136

1035

09° 00 - 09° 30
09° 30 - 10° 00

5277 4198] 11°00-11°30
24002| 11°30-12°00

239091 12°00-12°30
51126] 12°30 - 13°00

22 652| 14°00-14°30
2937 42 470 20 423( 14°30 - 15° 00

178 914( 15°00- 15° 30

17.164] 17°00-17° 30
2428 17°30-18°00

1213312 1384 51460 78133 141293 271918 669124 1213312
100,00 % 0.1 4,24 6,44 11,65 22,41 95,15 100,00 %
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Tabla 2. Biomasa (t) de ia sardina segtin distancia a Ia costa (mn) y grados de latitud

TOTALES Distancia a la costa (mn)

()

110-120 100-110 90-100 80-90 70-80 60-70 50-60 40-50 30-40

20-30

10-20

Grado de
latitud sur

16721

253

13948

255

175

20 416

1626

17 291
10 432

2332

5095
2158

2291

29 869

3237

06° 00 - 06° 30

07°00-07°30
07° 30 - 08° 00

08°00 - 08°30

09°30-10°00

10° 00 - 10°30
10° 30-11°00

12°00-12°30
12°30-13°00

14°00-14°30
14°30-15°00

17 858

3731

1241

432

1025

2057

1901

1901

7424

7424

371

1035

1072

12°00-12°30

15°30 - 16° 00

16°00- 16°30
16°30-17°00

432

100,00 %

2089

6,95

242

11,52

10,65

41,57

6,00

100,00 %

674 808 16 721 13948 0 253 255 175 906 3406 15878 165572 362652 95042 674 808
100,00 % 248 2,07 000 004 004 003 013 050 235 2454 5374 14,08 100,00 %
Tabla 3. Biomasa (t) del jurel segn distancia a la costa (mn) y grados de latitud
TOTALES Diétancia a la costa (mn) Grado de
(t) 110-120  100-110 80-90 70-80 60-70 50-60 40-50 latitud sur
' 179 10°00-10°30
253 10°30-11°00













Las méximas biomasas se encontraron entre
los grados 10 y 07 de latitud sur, con 82 883 y 57
164 toneladas, respectivamente. L.a menor biomasa
se ubicé en el grado 08 de latitud sur con 2 648
toneladas. Con respecto a la biomasa por distancia
a la costa, se encontraron altos valores de 40 a 50 y
de 0 a 10 mn, con 68 407 y 60 984 toneladas, res-
pectivamente (Fig. 7, Tabla 4).

La biomasa total se encontré principalmente
distribuida entre 3,5 a 20 m y de 20 a 40 m de pro-
fundidad, con biomasas de 136 299 y 88 789 tone-
ladas, respectivamente (Fig. 8).

Samasa

La samasa, propia de aguas ecuatoriales, se estimé
en una biomasa de 214 634 toneladas con un nivel
de confianza de 70,36 %.

Las mdximos valores de biomasa se ubicaron
entre los grados 05 y 06 de latitud sur con 151 994 y
44 681 toneladas, respectivamente. Su biomasa se
encontré casi en su totalidad entre O y 10 mn de dis-
tancia a la costa con 196 912 toneladas (Fig. 9, Ta-
bla 5).

La biomasa total se encontré principalmente
distribuida entre 3,5 a 20 m con una biomasa de 187
655 toneladas (Fig. 10).

Vinciguerria

La vinciguerria se estimé en una biomasa de 11 125
176 toneladas con un nivel de confianza de 16,19 %,
con un limite superior de 12 926 342 t y un limite
inferior de 9 324 010 t.

Los valores maximos de biomasa se ubicaron
entre los grados 17 y 15 de latitud sur con 3 798 941
y 1 404 760 toneladas, respectivamente. La mayo-
res biomasas se determinaron entre 30 a40 y de 60 a
70 mn de distancia a la costa, con 2243361y 1 899
133 toneladas, respectivamente (Fig. 11, Tabla 6).

Esta biomasa estimada se encontré principal-
mente distribuida en los estratos de 3,5 a20 m y de
20 a 40 m de profundidad con 3 236 314t y 2 958
184 t, respectivamente (Fig. 12).

Falso vplador
El falso volador se estimé en una biomasa de 1 491
067 toneladas con un nivel de confianza de 31,90

%, con un tope mdximo de 1 966 718 t y un tope
minimo de 1 015417 t.
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Los valores altos se obtuvieron entre los gra-
dos 08 y 07 de latitud sur, con 699 655 y 302 683
toneladas, respectivamente. Con respecto a la dis-
tancia a la costa se obtuvo que los mdximas bioma-
sas se determinaron entre 0 a 10 y de 40 a 50 mn,
con 485259y 353 382 toneladas, respectivamente
(Fig. 13 y Tabla 7).

Bagre

Para el bagre se estimé una biomasa de 2 133 357
toneladas con un nivel de confianza de 25,24 %, con
un limite mdximo de 2 671 817 t y un limite minimo
de 1 594 898 t.

Las méaximas biomasas se ubicaron entre los
grados 07 y 06 de latitud sur con 913 001 y 684
166 toneladas, respectivamente. Las mayores bio-
masas se determinaron entre 0 a 10 y de 10 a 20 mn
de distancia a la costa, con 1 125 854 y 892 392
toneladas, respectivamente (Fig. 14, Tabla 8).

DISCUSION

Los recursos peldgicos anchoveta, sardina, jurel y
caballa han mostrado una disminucién considerable,
tanto en las 4reas de distribucién como en su bioma-
sa, respecto a los altimos cruceros (Crucero 9803-
05 y Crucero 9805-06), debido al fenémeno El Nifio
1997-98. En estas dreas normalmente habitadas por
las principales especies peldgicas (anchoveta, sardi-
na, jurel y caballa) se vienen distribuyendo con con-
siderable abundancia recursos tales como vincigue-
rria, falso volador, bagre etc, las que compiten por
alimento y restan espacio para la distribucién.

La estructura poblacional de los principales
recursos peldgicos revela una alta predominancia de
ejemplares juveniles, los cuales aportan sélo una frac-
cién de la biomasa y por lo tanto explica la disminu-
cién de los niveles de biomasa de estas especies. La
migracién de los adultos hacia zonas por fuera del
drea evaluada por el crucero es la razén de su ausen-
cia tanto en los muestreos como en la composicién
de la capturas de las flotas artesanal e industrial en
los dltimos meses. '

Para la pesqueria industrial, la situacién ocea-
nografica y biolégica actual plantea limitaciones
sobre la pesqueria de recursos peldgicos debido a su
estructura fundamentalmente juvenil. Sin embargo,
las condiciones imperantes han favorecido el desa-
rrollo biolégico, abundancia y distribucién costera
de recursos que, 0 son ajenos, o0 normalmente mues-
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Tabla 4. Biomasa {t) de la caballa segun distancia a la costa (mn) y grados de latitud

TOTALES Distancia a fa costa (mn) Grado de
{t) 110-120 100-110 90-100 80-90 70-80 60-70 50-60 40-50 30-40 20-30 10-20 0-10} fatitud sur

. 7079 2012 06° 00 - 06° 30

298 06° 30- 07° 00

07°00-07°30

4216 1059 5930 7289 60 09° 00 - 09° 30

09° 30 - 10° 00

748

8546 402 23636 11°00-11°30
2047 11°30-12° 00

37 12°00-12° 30

12599 2649

1522
3307

324 1726 1732 13°30-14°00

14°00-14°30
14°30 - 15° 00

16°30-16° 30
16°30-17°00

310124
3,12 | 19,66] 100,00 %

310124
100,00 % 4,06

631 774 4,18
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Tabla 5. Biomasa (t) de la samasa seguin distancia a la costa {mn)

y grados de latitud

214634

17722

196 912

TOTALES Distancia a la costa (mn) Grado de
t) 20-30 10-20 0-10 latitud sur

139126 05°00-05° 30

3572 9296 05°30-06°00

13970 30711 06°00 - 06° 30

06° 30 - 07° 00

180 4121 08°00-08° 30

147} 08° 30 - 09° 00

214634

100,00 %

8,26

91,74

100,00 %
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Tabla 6. Biomasa (t} de la vinciguerria segun distancia a Ia costa {mn) y grados de latitud

TOTALES Distancia a 1a costa {mn) Grado de
{t) 130-140 120-130 110-120 100-110 90-100 80-90 70-80 60-70 50-60 40-50 30-40 20-30 10-20 0-10 latitud sur
04°00-04° 30

45 401 61472 15163 26469 98355 142751 501958 835 051
20698 12752 05° 30 - 06° 00

1946 404 06° 00 - 06° 30
06° 30 - 07° 00

b
32327 10 094 2770 54455 31609

7008 21364 76 581 08° 00 - 08° 30
29306 08° 30 - 09° 00

362 152 2382 11979

7573 3145 6277 3245 10°30-11°00

443 260

456813 133885 11°00-11°30

11°30-12°00

3858
49989 458090 21291 17883 12734

34 547 6641 3025 44186 9910 13°00-13°30
359 46135 146197 3162 65 556 13°30-14°00

14°00-14°30

27698 265445 5579 72885 5910
793 027 6149 113367 77257 42419 5024 15°30-16°00

36859 41633 30321 | 16°00-16°30
16°30-17° 00

3
119480

88088 376130 376104 341650 263922 107 285 188 457] 17°30-18° 00

637025
573

11125176] 443260 502214 197980 168334 405106 1193847 1071484
[___100,00 %] 398 4,51 1,78 1,51 3,64 10,73 9,63 16,98 9,61

1,770 100,00% |
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Tabla 7. Biomasa () del falso volador segun distancia a la costa (mn) y grados de latitud

TOTALES Distancia a la costa (mn) Grado de

(t) 70-80 60-70 50-60 40-50 30-40 20-30 10-20 0-10| [fatitud sur
04°00-04°30
1900 3029 04°

05° @0 - 05° 30
502 1079 05°30-06° 00

140 658| 06° 00 - 06°30

4909 3533

138142 110776 5669 83129 8809} 08°00-08°30
3830 157 445 6 661 6198 178996| 08°30-09°00

15655 20922 1835 66689 09°00-09° 30
19 822 3508] 09°30-10°00

36595 86550
195 20790 11°30-12°00

210 15774 12°00-12°30
220 12°30-13°00

13°00-13°30

4372] 15°00-15°30
179] 15°30-16°00

16° 00 - 16° 30

793

1491067 793 6164 20564 353382 224131 182798 217976 485259] 1491067
10000%| 005 041 138 2370 1503 1227 14,62 3254 100,00 %
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Tabla 8. Biomasa (t) del bagre segtn distancia a la costa (mn) y grados de latitud

2133357

5206

69

TOTALES Distancia a la costa (mn) Grado de
{t) 40-50 30-40 20-30 10-20 0-10f latitud sur
459799 50033{ 06° 00 - 06° 30
93 652 80682} 06° 30 -07°00

358 484

30234

2730
991

21456
10211

5431
8478

318
13

377

21852

17 549

51299 63812 892392 1125854

07°00-07°.30

08°-30 - 09° 00

09° 00 - 09° 30
09°30-10°00 |

12°00-12°30
12°30-13°00

13°00-13°30
13°30-14°00

15°00-15°30
15°30-16°00

16°00 - 16° 30
16°30-17°00

17°00-17°30

2133 357

100,00 %

240 300 ~ 4183

52,77

100,00 %
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tran bajos niveles de biomasa. Las especies de ma-
yor abundancia han sido vinciguerria, bagre y falso
volador, las cuales constituyen una buena alternati-
va de explotacion.

CONCLUSIONES

1. La biomasa estimada de la anchoveta alcan-
z6 1 213 312 toneladas con un limite de confianza
de 38,80 %. Las mayores biomasas se registraron en
los grados 10 y 15 de latitud sur. Esta biomasa se
encontré principalmente distribuida de 3,5 a 40 m
de profundidad.

2. La biomasa estimada de la sardina fue de
674 808 toneladas con un nivel de confianza de
31,78 %. Las altas biomasas se obtuvieron en los
grados 06 y 10 de latitud sur. Esta biomasa se
encontré principalmente distribuida de 3,5 a40 m
de profundidad.

3. La biomasa del jurel se estimé6 en 17 858
toneladas con limites de confianza de 53,77 %. La
mayor biomasa se ubicé en el grado 16 de latitud
sur. Su biomasa se localiz6 principalmente de 3,5 a
20 m de profundidad.

4. La biomasa estimada de la caballa alcanzé
310 124 toneladas con un limite de confianza de
29,69 %. Las méaximas biomasas se encontraron en
los grados 10 y 07 de latitud sur. Esta biomasa se
encontré principalmente distribuida de 3,5 a 20 y
de 20 a40 m de profundidad.

5. La biomasa estimada de la samasa alcan-
z6 214 634 toneladas con un nivel de confianza de
70,36 %. Las maximas biomasas se ubicaron en los

grados 05 y 06 de latitud sur. Esta biomasa se en- -

contré principalmente distribuida entre 3,5 a 20
m de profundidad.

6. La biomasa estimada de la vinciguerria al-
canzé 11 125 176 toneladas con un nivel de confian-
za de 16,19 %. Los mayores valores se obtuvieron
en los grados 17 y 15 de latitud sur. La biomasa es-

tuvo distribuida principalmente entre 3,5 y 40 m de
profundidad.

7. La biomasa estimada del falso volador al-
canzd 1491 067 toneladas con un nivel de confian-
za de 31,90 %. Las mdximas biomasas se ubicaron
en los grados 08 y 07 de latitud sur.

8. La biomasa estimada del bagre alcanzé 2
133 357 toneladas con un nivel de confianza de
25,24 %. Sus valores maximos se encontraron en
los grados 07 y 06 de latitud sur.
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