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MEDICIONES IN SITU DE TS PARA EL KRILL (EUPHAUSIA SUPERBA)

A 120 KHZ. VERANO AUSTRAL 1998. PERU ANTAR 1X

Mariano Gutiérrez Torero’

RESUMEN

GUTIERREZ, M. 1999. Mediciones in situ de TS para el krill (Euphausia superba) a 120 kHz. Verano Austral
1998, Perid ANTAR IX. Inf. Inst. Mar Peri 144:7-22.

Se realizaron mediciones de la Fuerza de Blanco (TS) del krill {Euphausia superba) durante los 29 lances
efectuados en ¢l Crucero de Evaluacién Hidroactistica utilizando la ecosonda SIMRAD EKS500 a bordo del BIC
Humboldt entre los dias 12 y 24 de cnero de 1998 a lo largo del Estrecho de Bransfield y alrededores de la Isla Elefante.
Se derivaron los valores de b,, a partir de la ecuacién de TS de FooTe (1990), de las longitudes promedios de los
individuos capturados durante cada uno de los lances y de las tablas de TS generadas por la ecosonda, determindndose
una ecuacién de TS para el krill en un rango de longitud comprendido entre 2,1 y 5.3 cm de la siguiente forma: TS=20
log L - 89,26. Se discute el posible sesgo de la ecuacién debido, entre otros aspectos a que no se consideraron Jos
estadfos sexuales del krill.

PaLaBrAS CLAVE: Krill, Euphausia superba, TS (Target Strength, Fuerza de Blanco), detecci6n, Antdrtida,
Perd ANTAR IX.

ABSTRACT

GuTtirrez, M. 1999. Measurements in situ of TS for krill (Euphausia superba) at 120 kHz. Southern
Summer 1998. Perd ANTAR TX. Inf. Inst. Mar Pcrua 144: 7-22.

Measurements of the Target Strength (TS) of krill (Euphausia superba) were accomplished during 29 trawl
catchs effected in the Hydroacoustical Evaluation Cruise using the echo sounder SIMRAD EK500 aboard of RV
Humboldt between 12 and 24 January 1998, along Branstield Strait and surroundings of Elephant Island. The values
from b,, as of the equation of TS from FOOTE (1990) were derived, from the average lengths of the individuals
captured during each one of the catchs and from tables of TS generated by the echo sounder, being determined an
equation of TS for krill in a length range between 2,1 and 5,3 ¢m of the following form: TS=20 log L - 89,26. It is

discussed the possible bias of the equation due to the fact that were not considered the sexual stages of krill.
Key worps: Krill, Euphausia superba, TS (Fuerza de Blanco, Target Strength), dctection. Antarctica, Perd

ANTAR IX.

INTRODUCCION

Después de casi siete afios le fue posible al Instituto
del Mar del Pert volver a realizar investigaciones
hidroacusticas en la Antdrtida, gracias a la ejecucion
de la IX Expedicién Peruana a la Antértida (Perd
ANTAR IX). Desde el verano de 1991, fecha de la
dltima expedicién hecha por via marftima, han ocu-
rrido avances tecnolégicos que permiten mejorar la
calidad de las evaluaciones de biomasa de recursos,
como el caso que nos ocupa y que corresponde a
una de las especies de krill antartico (Fuphausia su-
perba) que ha sido evaluado a lo largo del Estrecho
de Bransfield y alrededores de la Isla Elefante entre
los dias 12 y 24 de enero de 1998.

En esta oportunidad se ha abandonado la tec-
nologia de determinacién de una constante volumé-
trica de ecointegracién, a cambio de las relaciones
TS-longitud (TS: Target Strength, Fuerza de Blan-
co), ademds del uso de software de ecointegracién y
uso de transductores split beam para la medicién de
dicho pardmetro in situ. La aplicacién de estas téc-
nicas ha estado acompafiada de intensos muestreos
bioldgicos efectuados durante los 29 lances de com-
probacién de ecotrazos. Sin embargo, existen limi-
taciones que han sido informadas por GREEN et al.
(1991) y que son relativas a la longitud de onda del
sonido empleado, por lo cual, en las mediciones que
son aqui descritas se ha empleado tinicamente 120
kHz de emisién sonora.

1 Direccién General de Investigaciones en Pesca, E-mail:mgutierrez@imarpe.gob.pe
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Para que esta nueva contribucién del Peru al
conoccimiento de la distribucion y abundancia de los
recursos antdrticos tenga mayor acogida en la co-
munidad cientifica internacional, se ha creido con-
veniente incluir, como Anexos, los datos correspon-
dientes a las tablas de TS obtenidas durante la ma-
yoria de los lances efectuados, asf como las frecuen-
cias de longitudes respectivas, con la finalidad de
que éstos puedan ser analizados y, eventualmente,
reformados.

MATERIAL Y METODOS

Como parte de las actividades previstas durante la
[X Expedicién Peruana a la Antdrtida, se programé
y ejecutd entre los dias 12 y 24 de enero de 1998 a
bordo del BIC Humboldt, una prospeccién multidis-
ciplinaria que tuvo, como aspecto central, la evalua-
cion hidroacustica del krill. Para ello se disefié una
grilla sistemdtica paralela a lo largo del Estrecho de
Bransfiled y alrededores de la Isla Elefante. Los pa-
rametros de funcionamiento de la ecosonda, asi como
los resultados de la calibracién con blanco estindar
se consignan en CasTiLLO et al. {este informe).

El equipo acustico utilizado fue una ecosonda
digital SIMRAD EKS500 operando a 120 kHz de fre-
cuencia sonora de emisién y, como equipo auxiliar,
una net-sonda SIMRAD FS900. El arte de pesca utili-
zado fue una red pelagica Engel modelo 998/400
modificada con intracopo de 13 mm para la pesca
de krill (Ganoza Y PERALTILLA, este informe).

Los datos de longitud promedio fueron obte-
nidos de los muestreos de los lances efectuados. La
técnica empleada para la determinacion in siti del
TS, o Fuerza de Blanco, del krill, se deriva de la
medicién consignada en los ecogramas de las tablas
de TS durante el arrastre efectivo de los lances de
pesca, en funcidn a las capas de ecointegracién que
de manera estdndar fueron fijadas, para 120 kHz, de
la siguiente manera;

Capa De (m) A (m) Espesor {(m)
1 2 10 8
2 10 30 20
3 20 50 20
4 50 80 30
5 80 110 30
6 110 150 40

La ecosonda EK500 es capaz de realizar un
conteo de blancos siempre y cuando éstos guarden

una separacion adecuada entre si; sin embargo, se
sabe que los algoritmos de deteccién es imperfecto
cuando se trata de blancos pequefios (comunica-
cion personal del Dr. Davinp MacLENNAN). Para los
cdlculos se utilizé tinicamente la informacién de
las capas en las cuales se arrastré la red de pesca;
durante cada operacién de pesca se consigné cui-
dadosamente la profundidad de los ecotrazos y la
profundidad a la cual operé la red. El intervalo se
fij6 por tiempo cada 3 minutos para un arrastre, que
tuvo una duracién promedio de 20 minutos. Asi{ se
obtuvieron varias tablas de distribucion de TS. En
base a los rangos de TS determinados por FootE y
colaboradores (1990), se limitaron los TS observa-
dos; dichos limites fueron -81 a -74 db (-81,25 a —
73,75 de acuerdo a los rangos predeterminados del
equipo) ignordndose los restantes valores que es-
tuvieron comprendidos entre -52 y -88 db, aunque
se han incluido también en el Anexo 2, los valores
correspondientes a ambos extremos de las tablas
de TS (-82,75 y -84,25; -72.5; -71,0) con la finali-
dad de facilitar un eventual recdlculo.

Para cada lance se obtuvo un valor de b, en
funcién a la longitud media L de los especimenes
capturados. Dicho valor, correspondiente a una cons-
tante, fue obtenido derivando la ecuacién descrita
por Foote (1987):

b,,=20log(L_ )-TS,
donde TS es el promedio ponderado de los valo-
res unitarios de TS consignados en las tablas respec-
tivas para cada lance; L es la longitud media pon-
derada de los especimenes capturados en los lances.
Utilizando dicho valor se calculé el TS para cada
una de las tallas de las frecuencias de longitudes
determinadas en otras tantas calas de pesca:

TS ,=201log(L_)+b,,

La longitud correspondiente a cada uno de los
valores del TS observado fue calculada de 1a siguien-

te manera:
= 1 ({(Ts0bs - b20y/20;

«m

RESULTADOS

Se colectd informacién de 17 lances de los 29 reali-
zados; en los 12 restantes no se obtuvo informacién
de las tablas de TS o bien ellos no mostraron una
buena correlaciéon entre los TS observados y los TS
calculados. Todas las tablas referidas a los 29 lan-
ces, incluyendo aquéllos que fueron descartados por
no haber correspondencia entre el TS observado y el
TS calculado se consignan en el Anexo 1. En el
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En el Anexo 2 se consignan las frecuencias de lon-
gitudes determinadas incluyendo sus respectivos
grificos de histogramas de tamaios versus los his-
togramas de TS. Los lances utilizados para el cdlcu-
lo del factor bzn fueron los siguientes: 1,4,5,6,7, 8,
9,10, 14,16, 17, 18, 19, 22,23, 24 y 28.

La figura i muestra los resultados de la pon-
deracién de los resultados para los 17 lances, y en
ella se aprecia el valor de b, que alcanzo -89,26. En
la tabla y figura 2 se muestra la ponderacion de lon-
gitudes para todos los fances, en donde ja longitud
media alcanzé los 37,4 mm.

DISCUSION

Eltipo de estudio que se describe parte de una
asuncion fundamental: es posible realizar medicio-
nes de TS in sitit siempre que las modas observadas
en el histograma de TS coincidan, o sean muy proxi-
mas, con los de las frecuencias de tallas de los espe-
cimenes capturados durante un lance de pesca (Mac-
Lennvan y MEenz, 1996). En la figura | se aprecia
cémo las curvas de frecuencia de tallas y TS se ajus-
tan bastante bien; sin embargo, la curva de TS (en
linea gruesa) estd incompleta sobre el lado izquier-
do. Ello se debe dos razones: la imposibilidad de
detectar eficientemente el TS de especimenes muy
pequenos y, secundariamente, a que el intervalo de
TS detectable no estuvo ajustado lo suficientemente
a la izquierda de su espectro.

Lo anterior no quiere decir que no se hayan
detectado blancos con TS menores a —-81 db, sino
que no lo fue en cantidad apreciable. Ademais, la se-
lectividad del arte de pesca empleado, a pesar del
intracopo, no fue suficiente para retener individuos
de talla menor a los 20 mm. Esto impide correlacio-
nar {a fraccién de talla mas pequenia del krill con los
valores mas bajos observados para el TS.

Pero la ecointegracidn no es afectada por esta
limitacion en la deteccién del TS. Y como la ecua-
ci6n de TS determinada ha sido empleada para esti-
mar la biomasa de krill (ver CasTiLLO ef al., este in-

forme), entonces ésta podria estar sobrestimada en
un 10 o 15%: esto quiere decir que el valor determi-
nado para b, podria estar ligeramente mds bajo de
lo real. Sin embargo, el monitoreo del TS del krill
debe continuar a fin de detectar las variaciones que
se puedan producir sobre dicho pardmetro de cuya
precision depende la confiabilidad de los estimados
de biomasa. Para ello se deberdn realizar modifica-
ciones en la red de pesca o emplear una especifica
para individuos pequefios, como las que se usan para
la pesca. de pre-reclutas (la red Methot, por ejem-
plo).

De otro lado, los pasos de los rangos de deter-
minacién del TS han sido de 1,5 db, lo cual no pue-
de ser modificado por ser inherente al software mis-
mo de la ecosonda EK500, lo que ha provocado que
entre un paso y otro estén agrupados individuos de
un rango relativamente amplio de longitud. Para
mejorar este aspecto serd necesario utilizar progra-
mas informdticos tales como el B1-500 de SIMRAD
(Bergen Integrator 500), lo que permitird manipular
la obtencién de las tablas de TS con pasos mds pe-
quenos.

Abundando en mayores detalles, en la figura
1 se aprecia que existié correspondencia entre las
curvas de tallas y las de TS, aunque es evidente que
€stos son menores, entre 2 y 4 db, a los obtenidos
por Foote er al. (1990) en sus experimentos para
calcular el TS empleando especimenes vivos en jau-
las y en los cuales se determind un TS de -76,1 db.
ElI TS obtenido por medio de las mediciones descri-
tas en este estudio muestra una variacién con res-
pecto al de Footk ef al. (1990) de 1,7 db; es decir, -
77.8 db; lo cual no es muy significativo permitiendo
que dicho TS sea utilizado en la evaluacién de la
biomasa de krill.

La explicacién para la diferencia comentada
en el pdrrafo anterior puede estar bien en la selecti-
vidad de la red empleada o, en menor medida, en el
paso demasiado grande (1,5 db) de las tablas de TS.
Otra posible fuente de error podria ser la no aplica-
cion de algiin modelo que considere los estadios

Rango de Keh Foaks.
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Fig. 1 Comparacién entre histogramas de tallas y de TS de Krill a 120 kHz
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sexuales de los especimenes capturados durante los
lances. Al realizar mediciones de TS, es ideal reali-
zarlas en mar abierto a fin de evitar el efecto que el
encierro puede tener sobre el comportamiento de las
especies el cual es la otra manera de obtener este
parametro; pero las ya mencionadas limitaciones de
los algoritmos de deteccién del TS ameritarian con-
tinuar con los estudios del tipo de las realizadas por
FooTE et al. (1990). Sea cual sea el caso, los datos
estdn disponibles para su revisién y/o recdlculo.

Si asumimos que los valores consignados en
las tablas de TS son representativos de los enjam-
bres detectados durante cada lance, entonces, la ecua-
cién para krill (Euphausia superba) en un rango de
longitud de 2,1 a 5,3 ¢cm, empleando 120 kHz, es la
siguiente:

TS =20 log L - 89,26

CONCLUSIONES

1. Se obtuvo un valor para el factor b, de -
89,26 derivando la ecuacién de TS de Foote (1987)
en base a los promedios de longitud de 17 lances
que mostraron correlacion entre el TS observado y
el TS calculado.

2. La ecuacién de TS del krill (Euphausia su-
perba) para individuos entre 2,1 vy 5,3 cm es la si-
guiente:

TS =201log L - 89,26

3. El valor obtenido para b, (-89,20) basado
en los 17 lances utilizados para el efecto varia en
2,86 db respecto al obtenido por Footk (1987) y en
1,7 db respecto al TS (-76,1) calculado por el mismo
autor.

10

4. La diferencia, que no es significativa, po-
dria explicarse por la selectividad de la red emplea-
da o por el paso de las tablas de TS (1,5 db), asu-
miendo que los valores de dichas tablas sean repre-
sentativas de las tallas de los especimenes detecta-
dos durante cada uno de los lances.

5. Una posible fuente de error podria ser aque-
llas relacionada con la carencia en la aplicacién de
algliin modelo que considere el estadio sexual de los
especimenes capturados lo cual podria haber afecta-
do la determinacidn del TS por parte de la ecosonda.
Por ello es conveniente continuar con los experimen-
tos de medicién del TS del krill.

Referencias

CastiLLo, R.. M. GUTIERREZ, F. GANOzA y A. ALIAGA. 1999, Bio-
masa y distribucion del krill (Euphausia superba) utili-
zando 38 y 120 kHz. Verano austral 1998. Peri ANTAR
[X {cste informe).

Foote. K. 1987. Fish target strength for usc in echointegrator
surveys. Journal of the Acoustical Socicty of America,
82: 981-987.

Foore. K. LEvVERSON, J. Warkins y D. Bone. 1990. Target streng-
ths of Antarctic krill (Euphausia superba) at 38 and 120
kHz. Journal of the Acoustical Society of America. 87:
16-24.

Ganoza, F. y S. PERALTILLA. 1999. Comportamiento de lared de
arrastre peldgico Engel 988/400 para la captura de krill.
Verano austral 1998, Peri ANTAR [X (este informe).

GREENE, C., T. STANTON, P. WIEBE ¥ S. McCrLarcHiE. 1991, Acous-
tic estimates of Antarctic krill. Nature Vol. 349,

HoOKER, Y., J. QuUINONES, J. PELLON ¥ M. BUSTAMANTE. 1999,
Aspectos biologicos del krill (Euphausia superba) du-
rante la expedicidn de evaluacion hidroacistica Perd
ANTAR IX. Verano Austral 1998 (este informe).

MacLennaN, Dy AL Menz. 1996. Interpretation of in situ target
strength data. ICES Journal of Marine Science: Fishe-
ries and Plankton Acoustics. Vol 202: 233-236.



Mariano Gurierrez T.: Mediciones in situ de TS para el krill (Euphausia superba) a 120 kHz. Verano austral 1998. Perti Antar X

Anexo 1: Valores de TS de krill detectados en los lances efectuados durante el Crucero de Evaluacién Hidroactstica

a lo largo del Estrecho de Bransfield y alrededores de 1a Isla Elefante. ANTAR [X.

TB observedo vs T8 calewlade
2a am £ A o ar as

23

EY
"
Ja
E
-
-
-

»

.

LERERER ]

Loaghed fom}
—4—TE oby —8—TScal.

)
o
»
-
)
-
-
-
)
a
9
»
=

[ XEEREXK!

TS observado ve TS calculado
1 3 kA b A$ 43 43 LA}

LANCE 1 Hars n 8275 B2 @336 .7grs  -¥9 veas -revs 76 7526 7378 I3 72
Capa 2 22,40 138 Z 12 g 2 10 2
‘7243 138 2
22,40 138 g
‘2,49 148 ]
‘22,57 188 [ )
JTotal 160 =
Ponderadn: -12420
TS madio (db): -71,.8 % 18,13 1378 11,88 26,88 10,63
L promudio (em): 3,5581 L {em, o} 20 30 39 A% 43 A7 5§
Ran: em}: A-47 TS obs. -79,75 <79 -76,25 -T9.7S -78 -TE, 2% -NTE
TScal. -8103 -TO.69 -79.08 -78,26 -T8.61 75,08 -76,10
LANCE 2 Hora ) 62,75 82 @12 ye7s  -IS YRS Teys 78 782k 7avs -Td 97
Capa 2 “08.10 1168 L3 § 1 18 18 10 4 z
'an, 13 18y 13 ] 2 1% 8 1 [
10 208 7 4 . ] 10 3 4 3
‘09,19 280 7 8 T 1% n k-] ] 2 F
‘08,22 U 3 5 19 8 2 12 4 1 4
09,26 210 a 4 & 19 e 0 8 s{ F
‘08,28 182 3 7 9 ) 13 2 ] 7
‘08,31 208 4 5 2 14 18 9 H 3
Capa 3 88,10 934 9 7 [] 7 3 [ 3 S
‘08,13 o0 10 1 ] 7 7 4 [ 1
‘0918 268 1 ] 1" 7 8 4 1 1
‘08,48 m ] 19 12 8 8 e 3 2
‘08,22 280 10 ] [ 8 8 ] 't 2
‘09,25 -1 ] [} 4 11 8 B 4 4 4
‘09,28 234 14 8 5 ] ] T 3 2
:08,31 s8¢ 8 11 7 5 8 5 2 2
Cupad "00,10 240 [ 10 3 ] [ 4 [] 1
‘09,19 138 10 5 1] 1] 1 &
‘ae 180 13 H 3 3 10 [} 3 )
‘08,18 18 2 1 14 11 1
‘08,22 12 z ® 4 15 4 7
0,25 120 1 n 11 3] 5
‘09,28 122 14 19 10 6
‘049,31 189 16 [
T okl 1088 B e SR e ARG RN
Pondermdo: {700 A7719 -15163 -18406 15580 -10%e 8838
TS medio {db): 78,08 % 20,07 1780 2284 10,88 12ze 8,2
L promedio (cm): 339 Liemdb) 24 28 31 33 40 43 47 &8
Rsngo {em): 6. 47 TSobe. -B1.26 78,75 -TP -TB,26 -76.76 T8 .76,25 73,76
M TS aal. ‘8040 78,48 7867 77,10
LANCE 3 Hom n L2785 B2 8125 !5 T8 -7A25 verS  FB .7E2s 7375 T3 .12
Capa 3 1330 247 12 g 10 9 8 5 3
13,33 184 8 12 3 7 16 8 7
13,36 182 13 18 4 14 9 5 1
13,39 154 6 8 8 6 13 4
13,42 160 24 5 4 7 9 2
‘13,45 163 8 10 14 3 17 5
Capa 4 1330 27 19 12 [] 9 5 7 3
13,33 107 2% 29 14
13,36 m 33 33
‘13,39 106 20 20 2
"13.42 i 50 50
13,45 %3 14 25 0 14 23
Total 605 R &
Fonderado: 47305 ~10563 -12202 -5165 9517 5246 -3B14
TS medio (db): -78,19 % 21,48 2528 10,91 2050 1312 840
L promedio (am): 4,76 Liandd) 33 40 43 47 56 61 87 79
Rango (om}. 27-43 TSobs. 81,25 -7976 -79 -T8BZ5 -T6T5 -T6 -1525 -T376
1, TScal 81,81 80,14 -79,4B
LANCE 4 Hors n 8275 82 8125 7975 -F9 785 -7e75  -T6 -TAIS (TA7S T3 -T2
Capa 3 °5,08 938 5 12 10 10 B 5 3 1
‘5,11 214 11 3| 5 7 5 6 4 2
‘6,14 158 12 3 7 14 5 3 5
517 166 1 12 9 L) 10 3 4 1
Capa 4 5,08 165 [ 18 12 8 [ 12 5 3§
5,41 104 = 25 25 25 i
5,14 107 14 1 43
‘5,17 07 14 28
Tofal 416 3 g R
Ponderado; -31844 -6581 -4546 -A852 4835 -9482 -1549
TS medio (gb): -T787 % 1978 1350 15,12 1537 0N 512
L promedio {cm): 334 L {om. g} 22 26 28 31 37 40 44 52
Renhgo (cm}: ) 25-4.7 TSobs. 8125 -7T375 -79 -78,25 -7675 -76 -725 -5
TScal. -19,76 -79,11 -78,23 -T659 -7602
LANCE 5 Hora n___-&7h B2 .g126 rgvs -T9 A 7675 T8 s 7AVE T .12
Capa 2 1024 1786 14 10 10 [) [ 4 2 1
10,27 250 11 9 11 8 3 & 3 2
10,30 3593 15 12 B 8 5 5 1 1
10,33 407 14 13 10 7 6 4 2 §
10,38 408 13 5 1 8 7 23 §
Capa 3 ‘10,24 2898 15 12 11 ] 7 5 2 1 E :
1027 452 15 13 15 9 g 5 4 1 -
10,30 4718 15 15 i1 12 9 6 3 2
10,33 n 15 13 13 10 B 7 3 2
10,36 550 14 15 9 12 8 8 3 2
Capa 4 "10,24 245 K] 12 3 8 9 4 9 6
‘1027 110 9 9 27 18 9 g
10,30 110 20 50 10
10,33 =21 6 6 17 17 14
‘10,36 108 6 3
Total 760 ¥ :
Ponderado; -59460 -8057
TS medio {db): -78.24 % 2053 23,18 15,53 8,82
L promedio (am): 365 L {om,dab}) 26 31 43 47 6,9
Rango (am): 3-46 TSobs. 81,25 -79,75 -7675 -T6 -1525 7376
(B 8, TS cal. 7984 -79,11 -7835 -7681 -76,23

11



Informe del Instituro del Mar del Perid N© 144, abril 1999

™ (@)

- EEREEE

T5 cbuervedo va TS calculedo
20 XS 1

»
a

40 a3 ar sE

~&—TSoba TS cal

™ (zh)

TS obsorvado ve TS cakulado
25 p

zE EE ) a2 . 0 €0

~—a—TSay. 8- TScal

TS observedo ve TS calkculado
26 2 13 E13 a3 a3 82 X
1 2 *

—o—TS by, —@—TS cal,

TS observado ve TS cakulado
49

27 32 3% 38 a5 [ X}

——Tsae - Tsem. !

TS cbservedo ve TS calculado

24 28 31 33 4D 43 47

Loagiud {crmy
—o—Tombs. —®@—TSca.

LANCE 6 Hom n Be7s B2 8125 795 -T9 .qwp5 7675 I8 7525 7RTE 73 72
Capa 2 1545 2119 12 8 5 3 3 3 2 1
15,52 269 8 5 1 1 3 2 1 1
15,55 266 8 4 1 4 2 2 2 1
15,59 129 3 10 3 7 3 3
16,01 247 5 10 2 1 3 2 1 3
16,04 259 9 3 1 2 1 3 2 4
Capa 3 “15,49 3553 15 L] 11 E] T 5 3 1
15,52 530 15 13 9 8 5 4 2 1
15,55 582 16 13 10 11 5 3 2 s
15,59 209 18 16 17 6 ? 7 6
16,01 778 18 13 ] 7 4 4 2 H
16,04 857 17 13 10 7 6 3 1 1
Cepa 4 15,49 180 6 10 11 3 3 10 [ 3
15,52 110 9 9 9 27 ]
15,55 107 33 17 17 7 17
1559 101
16,01 1a7
16,04 121 6 6
Tot 708
Ponderado: -55329
TS medio (db); -78,04 % 2313 1946 1467 1199
L promedio (cm): 3,41 Licmdb} 24 28 31 43 47 58
Ranga (an): 2,8-4,1 TSobs. 81,25 -7975 -19 -7825 7675 -76 -7525 -73,75
[E%0 7] TS cal. 78,45 78,87 -18,07 -76,44
LANCE 7 Hora n 8275 82 81725 .va7s  -T9 7825 7675 -T8 7525 735 XY .2
Copa 2 18,54 918 3 5 ] q [ a 7
Capa 3 18,54 1166 14 12 8 8 [ 2
Cepa 4 "18,54 180 18 13 10 12 12 1
Tow 120 R
Panderado: -84 2438 1755 -1878 1768
TS medio (db): -78,35 % 2500 18,33 2000 19,17 X
L promedic {am): 351 L{andb) 25 30 33 36 42 45 50 60
Rango (cm}: 21-4,6 TSobs -8125 -7975 .79 -T825 -T675 -76 .7525 -RT5
B8 TS cal, 80,02 -79.44 -T863 -T701 -7620
LANCE 8 Hora n 82,75 82 8125 7975 T8 7825 7675  -T6 7528 7375 73 .72
Capa 2 5,42 2498 0 7 ) § 3 5 ] 3
‘5,48 440 10 10 4 4 5 5 5 3
5,54 324 13 7 5 H 4 3 1 4
‘5,58 242 14 13 6 7 1 4 4 4
Capa 3 5,42 7€) 5 T 10 8 [ 4 2 2
‘5,48 407 16 9 5 [ 7 5 2
5,54 319 16 13 6 [ 5 7 2 1
5,58 245 12 16 7 8 3 3 1
Capa & 5,42 362 5 14 11 3 (] 3 5 2
5,68 141 17 21 7 2 10 ? 2
5,54 120 15 20 5 10 15 5
‘5,58 110 10 20 30
Forderado: 38806 12269 5503 5417 7388 16 -2434
TS medio (db): -84 % 30,51 1394 1657 1939 1293 667
L promedic (cnm): 359 L{emndb) 26 31 33 36 43 47 52 61
Rango (am}: 28-48 TSebs. 81,25 7975 -79 7825 -T675  -76 -1525 -T375
ED ? TS cal. -T86T -79,12 -18,13 -7682 -75.87
LANCE 3 Hora n 82,75 B2 8125 .7875 -9 .1825 -7675 I8 -7825 -T375 I3 72
Capa 3 734 680 ) B 7 5 5 4 3 2
7AT 234 13 8 8 5 8 3 3 1
‘720 23t 10 8 9 7 8 6 3 3
7,23 300 14 6 6 6 4 5 3 [
126 29 12 10 7 9 7 5 3 2
Capa 4 754 217 T 6 8 [3 7 [ 3 2
747 106 33 33 17 17
720 115 8 8 8 3
723 114 19 6 1% 12
726 127 15 4 8 8 4
Tkl 401 R o TR
Ponderade: 31362
TS medio (3b}. -78,21 % 2219 1746 2244 5T 171 449
L promedio (cm): 3,81 L (emdb) 27 3z 35 38 45 49 54 6,4
Rango {am): 2,8-48 TSobs. -81,25 -7975 -79 -T825 .7675 -T6 -15,25 -T3,75
5] e TScal. -8089 -7873 -7895 -T823 -T677 -76.21
LANCE 10 Hora n w75 82 8126 -1975  -T9 7826 7675 -T6 7526 7378 I3 -T2
Capa 3 11,04 1639 %6 15 12 10 7 5 4 3
M0r 410 18 13 12 8 10 4 [ 1
11,10 344 19 16 [) 10 9 3 2 4
113 337 17 12 11 14 7 5 3
1,16 421 15 12 14 4 8 [ 2 2
119 52 18 16 10 11 7 5 3 1
1122 407 17 13 12 8 § [ 3 1
Capa 4 16 13 35 3 6 11 € EE]
11,07 11 8 8 17 8 17
11,10 108 17 0 17 17 17
11,43 107 29 14
1,16 113 15 2 8 8
119 106 14 14
12 112 15
Total 650 FRARE £ - e
Ponderndo: 50414 -850 6938
TS medio {(db: -T756 % 18,00 1338 1862 18,31
L promedic (om): 3,62 L{emdb) 24 28 31 33 40 43 47 56
Rango (em): 2,8-4,6 TSobs. 8125 -7975 -9 -7825 7675 -76 -7525 -T375
B2 58,75} TS cal. .7980 -7892 -TB3B -76,70 -T6,08 -75,49
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T8 observado ve TS calculado
Xl BT a8 LAl 45 43 L1 &y

~

TH {db}

[ E-EERERE]

TS nbssrvado va TS calculado

28 33 18 4D 4T 82 85 67

TS observado vs TS cakculedo

27 32 35 38 45 50 54 &4

T (40}
fa5i8

LongEud {omy
——— TS5 cbg. —8— TS cal.

TS obssrvado vs TS calcutado

29 33 3F AL 47 51 55 67

TS (@)
585328

LongRud {cmy
—o—TScm. ——TS e,

TS observado ve TS calcylado

25 29 32 35 41 A5 49 59

LANCE 11 Homa n @275 B2 8125 7935 19 7828 .7675 -JB -7525 73715 -F3 -n2

Capa 3 023 9% 12 11 ] 7 [ [ 3 1
20,26 167 9 1 8 11 8 5
2050 21 kR 13 6 6 [3 4 4 1
2053 178 13 a 8 9 5 3 4
2056 233 12 10 9 7 6 7 1 3
2059 261 15 13 8 9 5 6 2 2

Capa 4 2023 240 5 ] 7 3 ] 4 2 2
2026 110 9 9 18 18
‘2050 108 3% 12
2058 112 17 I 8
205 108 44 33 22
2059 107 25 12 25 12

Totet 488 2B 106 14 m

Ponderado: 738407 19913 -5809 5451 .5680 2483 -2065

TS medio {db): 78,69 % 2500 2520 2213 1516 676 5,74

L. promedio (cm): 3,90 Liondd) 29 35 38 41 49 53 58 B9

Rango {cm): 31-4,8 TSobs. -B125 -T975  -79 -7825 76,75 -76 7525 -7375

B20 90.57) TS cal 7963 -T892 -T8,26 -76.89

LANCE 13 Hora n 5275 B2 8125 -7975 -18 7325 7675  -J8 7528 -R75 73 12

Capa 3 11,48 4702 13 0 10 [] 3 2
11,51 672 17 11 8 2 2 1

Capa 4 148 486 12 3 [ 5 3 3
1151 120 17 22 8 6

To! 173 TR Ag % S -1

Fonderade: -13552 2763 -3908 1278 1180

TS medio (db): 78,34 % 1965 26,32 , 983 925

L promedio (cm): 394 L{amdb) 28 33 38 40 47 52 56 67

Rango (cm): 25-57 TSobs. -8125 7975  -79 -7825 -1675 -76 1525 -7375

B2 90, TScal. -81,61 -T987 -79,12 -782 -76,8 -7592

LANCE 14 Hora n 8275 82 8125 .mys  -T9 7825 7675 -T6 7525 1375 -F3 .72

Cape 2 2006 3237 B 9 ) § 3 3 3 3
2008 589 8 11 8 9 7 4 3 1
2012 512 9 7 7 9 a 6 3 2
2015 498 10 8 9 10 ] 5 2 2
2018 560 7 8 12 11 13 7 3 3

Capa 3 2006 5104 15 17 10 7 3 5 3 Z
2009 813 18 12 g 7 5 4 2 1
20,12 570 15 11 9 8 7 6 1
2015 473 16 3 9 7 [ 3 4 1
20,18 656 15 19 11 7 4 5 1

Capa 4 2006 31 ] 10 7 10 g 6 9 3
2008 125 8 16 8 4 8 16 8 8
2042 108 6 11 5 5 5 5 16
2015 114 25 12 19 s 6 6
2018 1286 9 14 14 3 14 5

Total 672 167 162 18 104 & 87

Ponderado: 52619 32756 12122 <9234 7982 76321 4204

TS medio (db): 783 % 23,3% 262 1756 1548 1250 848

L promedic {am): 3,80 L{andb) 27 32 35 38 45 50 54 64

Rango (cm) 26-49 TSobs. -8125 -7975  -79 -7828 76,756  -76 -7525 7375

6% 59,9] TSce. 816 -798 -79.02 -7831 -7684 -761

LANCE 15 Hora n Birdid $2 a1on uze 79 7826 7675 76 7525 1378 T3 .72

Capa 4 50 158 9 Z 14 4 7 ]
6,53 0
6§56 108 14 22 11
6§59 106 14 29 14 14
702 105 12 25 12 2 12
705 105 20 20

Total 771 A a1 62 18 7

Ponderado, 17349 4631 3031 3208 -4758 1204 -5163

T$ medio (db): 785 % 2579 17,18 1855 28,05 724 347

L promedic (em): 385 Landb) 28 33 3§ 40 47 581 56 67

Rango (an): 27-53 TSobs -B125 -79.75  -79 -7825 7675 16 7525 -T3T5

Bz 80,7%) TSca -8159 -79,85 -79,09 -78,18 -76,78 -76,07

LANCE 16 Hots n B2 75 82 8126 7975 -9 725 TS5 16 7825 73ys WT3 .7

Capa 3 1408 5960 i1 ] g [ [ g 3 2
14,41 235 9 9 7 4 7 5 2 1
1444 191 2 ] 8 g 6 1 4
14,17 265 10 5 5 4 4 7 2 2
1420 246 5 5 5 7 4 7 5 3
1423 2713 5 8 8 8 5 g 3 2
1426 112 8 2 8 5 6 5 2 3
1420 144 3 8 13 3 3 3 3 10
1432 128 3 3 3 6 13 3

Capa 4 1508 448 8 B 5 5 7 [3 [ §
1411 116 5 5 5 5 5 5
1414 125 4 8 & 4 4
14,17 127 19 15 4 15 4
1420 12D 5 5 11 14 5 5
1423 413 15 8 15
14,26 120 5 15 5 20 10 20 15
1429 114 15 8 8 31
1432 109 8 8 8 8 8 17 8

Total 601 8§ . ar O IEL i% 78

Ponderado: 46563 TS0 7736 8608 -8059 9406 5605

TS medio {(db); 77,48 % 1464 15,14 18,30 17,47 20,80 1285

L promedio (cmY: 381 L{ondby 25 28 32 35 41 45 48 59

Rango (an): 27-53 TSobs -81,25 -7975 -79 7825 -7675  -76 -7525 -7375

Bz0 ~£9,08) TScal -B114 7955 -7899 -7821 -76B84 -76,03 -7529
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LANCE 17 Hora n___8 82 9125 7975 T 7825 7878 -T6 7525 7375 T3 12
Capa 2 541 B8 3 ) Kl ) 8 3 8 7
544 244 3 6 [ 7 10 4 7 6
547 230 2 [ 5 10 4 8 8 9
‘550 346 5 6 4 7 8 [ 5 8
583 259 3 10 8 8 7 [
556 38 5 12 10 5 5 4
559 383 5 14 7 [ 4 [
Totel 358 AR
Ponderado: 77939 5331 5081 -
TS madio (db); -T8.04 % 2838 2095 1927 1538 1173 12,29
L promedto (cm): am L{omdb) 26 31 33 36 43 47 51 61
Rango {(am): 28-51 TScbs. 8125 79,75 -79 -7825 -T675 -T6 -1525 -T375
TS5 cal, -7965 -73,41 -7836 7684 764
LANCE 18 Hora n 827" 82 8175 P75 T8 m25 7675 T8 7828 7375 I3 .12
Capa 2 1337 2416 10 10 10 0 g 7 6 6
1334 367 13 16 13 14 [ 6 5
1337 263 5 10 12 20 7 10 & 5
13,40 248 8 14 12 24 15 1 1
1343 224 8 7 15 19 12 13 7
1345 2 8 3l 17 20 1“4 8 6
13,49 286 10 14 12 16 14 7 5 3
1352 21 5 [ 11 1 14 14 10 4
Capa 3 B3 4557 14 13 10 8 8 7 § 3
1334 302 16 18 " 1" 10 7 4 8
1337 430 12 12 E} [3 10 8 8 7
13,40 M 13 10 16 14 10 6 7 6
13,43 372 13 10 14 10 11 13 7 6
1348 344 10 10 13 14 13 9 11 5
13,49 370 10 1" 10 13 14 1 7 [
1352 3% 11 [ 3 1 10 10 B 7
Total 1012 . SR L ha bt
Pondemdo: 78887 14463 15551 5
TS medio {db). -ns3 % 175 1927 2154 17,49 1443 998
L promedio (am): 376 L{amdb} 26 3%+ 33 36 43 47 51 61
Rango (cm): 24-49 TSobs -B1,26 7975 .79 -7825 7675 -76 -7526 -T3.75
B TScal. -8114 -79.61 -TS,07 -7832 -76,77 -T600
LANCE 19 Hora n -82.75 B2 8125 7875 19 ot omys 16 .7sos .13 W73 .2
Cape 2 2145 2174 5 ] 1 12 13 [E] 1 )
2148 516 4 7 12 19 13 1 12 7
215 486 4 9 13 14 12 10 8 8
21,54 473 4 H 12 13 13 14 3! 7
2157 498 4 7 13 2 18 [P ]
‘2200 506 4 8 10 10 14 12 9 9
Totl 412 REY L ;i
Pondenado: -318713 -3738 5662 -5268
TS medio (dd): -T7.36 % 117 1123 1990 9,66 168 1506
L promedio {am): 395 L(emgb) 25 30 33 36 42 46 50 60
{om): 26-50 TSobs -81,25 -7975 -79 -7825 -7875 -76 -7525 -T3.75
E’m 25 TScel. -80.99 -79.75 -7892 -TBA6 7682 -T603 -T5.31
LANGE 20 Hora n -82.75 -18 7525 7378 13 .72
Capa 4 781 158 27 B
754 127 17 10
757 184 16 5
Total 199
Ponderado. 15654
TS medio {db): 78,66 % 16 2261 1307 16,08
L promedio (an): 4,08 L{mdb) 30 36 38 43 51 55
0 {om): 30-50 TSobs. -81,25 .7975 -79 -7825 -T675 -16
X TScal. 81,33 79,75 -79,05 -7821 -7650
LANCE 21 Hom n 8275 82 8125 7975 79 7825 7676 16 7525 .S I3 .12
Capa 2 844 1940 12 1 E] E] 7 7 3 5
84T 22 14 15 ] 13 10 2 5 2
‘850 230 18 18 7 [ 5 3 4 4
853 184 20 12 10 7 10 5 4
866 181 10 20 6 ] 6 4 2 4
859  1&2 13 18 10 ? 6 4 ]
902 148 29 19 6 3 4 2 4 4
911 311 17 14 10 8 3 5 4 1
914 177 12 10 14 10 15 8 5
Capa 3 844 8% 13 12 B 8 10 3 7 7
847 206 1" 15 16 10 7 4 5 3
B50 181 16 % 20 10 7 [ 5 4
853 190 18 18 14 13 6 4 3 3
856 182 8 15 11 1 6 5 11
859 209 5 17 10 9 2 6 5 5
802 168 1 6 21 14 6 6 1
911 33 19 14 10 10 5 5 4 3
544 136 15 25 5 10 2 10 12
Capa 4 644 140 i) 20 5 10 B 10 g 5
856 102 50
802 101 100
g1 112 15 8
914 102
Total 1276 S TS G
Ponderado ~{E+05 24805 10208 7289 6768
Promedio (db). -78,76 % 29,00 21,47 2484 1042 760 886
L. promedio (am): 4,05 L{emdb} 30 38 39 43 51 56 61 72
Rango (am): 25-4.8 TSobs. 8425 -7975 -79 -7825 -7B75 -T6 -7525 -T375
[ 50,8] TScd. 81,36 79,77 -7908 -78.23

TS abservado ve TS celculado

26 1%

33 35 43 4T 6% 61

T§ observado ve TS calculado

TS ob .

va TS calculad.

28 30 33 35 42 45 50 8O

ety st o

LT
T

TS observado ve TS calculado

30 36 39 43 51 55 61 72

Longttud fomj

—o—TSds. @ TSed.
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T5 chservado ve TS calculado

2T 32 35 38 A5 49 B4 b4

——TSos. —8—TSca

TS obsarvado ve TS calkculado

A 2% 32 28 41 45 A9 BI

™)

TS observado ve TS calculado

26 3D 33 35 43 Ay B &

™ (o)

-T0
-8
-80
a8

—8—TSobs. —8— TSl

TS observado v TS caleulado

30 35 39 a2 80 55 53 T3

™ ()

LANCE 22 Hore n 82 75 B2 5175 ve7s  <TB 7875 7675 <16 7526 va7s -T3 .72

Capa 4 1232 264 15 17 12 9 g [} 3 5
123 107 25 25 12
1238 121 12 12 12 25 12
241 129 7 1 u 15 4 11 4
1244 113 8 8 8 16 5
1247 o4 12 12 12

Total 305 ; 5

Ponderado 23628 3834 437

Promedio (db): -7 47 % 1674 1803 16,07 1569 11,43 20,00

L promedio (em): 4,15 L{emdb) 27 32 35 38 45 49 54 64

Rango {em): 3,1-51 TSobs. 81,25 -7975 79 -7826 7675 76 -7B525 1375

@;99 ) TS cai. -8001 -7B95 -T8,24 -T6,77 -T603

LANCE 23 Hom n 275 82 8125 7o75  F9 e 767s 76 .72% 7378 -3 72

Capa 2 2143 221 7 0 10 i) 3 EENEE] 7
2146 708 5 3 10 14 15 14 11 8
2149 52 6 9 " 16 14 6 13 5
2152 &M 7 [ ] 13 14 14 15 10
215 529 6 8 10 15 12 5 12 7
2458  am9 8 10 8 13 1" 15 13 ]

Tapa 3 2145 1061 ] 0 10 13 12 1 11 8
2146 377 1" 3 1 15 N 9 1 5
2149 319 7 9 14 14 13 1 10 8
2152 258 9 [ 10 12 8 2 16 12
2455 20 & [] 10 123 15 13 12 6
2158 27 3 13 14 12 8 12 17 9

Total 859 N LR AN | T, z 2

Fonderado 66361 9263 -10128 42911 11206 11668 -11210

Promedio {db): 772 % 13,27 1478 1924 17.00 1804 1769

L premedio (am}): 3,90 L(cmdb} 25 29 32 35 44 45 49 59

Rango {(cm): 30-48 TSobs 81,25 -797%  -79 7825 -7675 -76 -7525 -T3,75

620 11 TS cal. 7900 7822 7685 -76,04 -75.48

LANCE 24 Hora n B2 75 B2 8125 - 79 e oy 738 1Y 72

Capa 3 704 417 3 q 3 § 4 4 2 a
707 1% [ 3 8 11 [ 8 8
710 179 a 1 2 2 6 6 6 2
713 2%2 3 1 2 2 5 7 2 4
7,48 165 1 8 4 [ 10 3 9 7
719 248 11 5 4 5 5 10 7 3

Capa 4 708 161 3 8 3 [ 3 K] ]
707 108 17 17 7 17 17 17
790 104 25 25 50
713 118 26 19 16 5 5 5 11
746 125 5 10 0 14 5§ 10 5
719 119 16 5 21 5 5 11 11

Totl 487 TooBE ; 3 5 s N

Ponderado 37547 144 7417 5556 6524 5794 8113

Pramedo (db): 7 % 1047 19,10 1458 17,45 1581 2253

L promeio (em . 414 tiemgb) 26 30 33 36 43 47 51 61

Rango (am): 31-53 TSobs. -8125 -79,75 -79 -7825 -7675 -T6 -1525 -T3,75

=0 0} TS cal. 7961 -7907 -TR31 -TE77 -7599 75,12

LANCE 25 Hora n 8275 B2 8135 7975 -T9 7805 7675 7B 7525 7ATS -3 .72

Cape 3 %25 1753 1 rl
14,28 445 8 5
14,31 435 [ 4
1434 345 8 3

Capa & 425 248 5 1
1428 185 5 5
1431 179 2 8
1434 138 5 5

Totel 262

Ponderado 20371

Pramedio (db). ~77,75 %

L promedic {cm): 4,45 L{emdb) 30 35 33 42 50 55 53 74

{am}: 34-52 TSobs -B125 -7975 -79 -7825 -7675 -T6 7526 -7375

H 013 TSca 79,85 -T891 82T -TB5

LANCE 27 Hom n 2275 -T6 -75,28 .7375 I3 -T2

Capa 2 740 2015 8 5 [
743 406 2 7 7
746 491 4 6 8
749 456 5 5 9
752 58 6 5 8

Capa 3 740 162 8 3 5
743 107 7 17
746 128 6 [] 3
749 119 12 12 12
752 1A [ 1 18

Total 380

Ponderado 29594 4868

Promedio (db) 77,61 % 1658 20,78 1579 17,37

L promedio (am). 4,39 L{angdb) 28 34 37 4% 43 88

Rango (am). 32-5,1 TSobs -8125 -79,75 -79 -78,25 76,7 “RT75

B TScal. -78,47 -T7.58 -T6,24

TS observedo ve TS calculado

™)

15
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TS obrservade va TS calculado

25

30

A3

AL +3 47 &1

&8

g
[
Uy
—e—TS cbs, — 48— TS cal.
TS observado vs TS calculado
28 4 AT 41 48 33 68 €8
-ta et
-
4
P
ELR S
80 4.
=

—4—TSobs. —®—TScn. ™

LANCE 28 Hora n 8275 82 8125 -7m75 -9 7825 7678 T8 1526 -7a76 -I3 T2
Capa 3 1558 231 3 ] [ 12 1 13 10 5
1601 136 12 9 18 9 12 18 6 3
1604 114 23 8 15 23 8
1607 123 14 10 5 10 5 19
1610 170 10 14 8 7 18 12 5 5
1613 138 14 8 [ 14 11 8 1 [
616 120 10 1520 5 19 10
Total [773 SO 0 TE 15 T BG83
Ponderado 35868 5850 6619 6260 5756 S0 2360
Promedio (db): 7788 % 17,06 19,67 1896 1777 1895 758
L promedio {am): 376 L {am db} 25 30 33 36 4.3 47 51 6,0
Rengo (an): 2,6-4.9 TSobs 8125 -7975 T3 -725 -76,75 .T6 -7525 -T3.75
B0 69,36) TSca. -31,08 -7983 -79.00 -7825 76,71 .75.93
LANCE 29 Hora n 75 82 8125 7075  -T9 7825 7875 -78 7525 .35 78 .72
Capa 3 18,187 363 5 9 0 ) ] 9 9 ]
921 113 15 8 15 15 8
1824 1ot
1927 113 7 29 21 24 7 7
1830 142 7 4 21
18,39 198 10 8 15 14 13 7 6 4
Capa 4 1918 5% K Fij 6 7 g 7 12 9
19,21 102 50 50
1927 106 17 k< 17 33
1939 105 20
Tota) 597 R : . 39 . v
Ponderado 46726 10238 9808 0G0 -12587 2935 -3008
Promedio {db): -18,27 % 21,11 2060 1725 2747 653 704
L promedie (cm); 433 Lamdb) 28 34 37 41 48 53 58 68
Ranga (am}: 34-52 TSobs -8125 -7975 -T3 .7825 7675 16 -7525 -73.75
[E%0 a1} TScd. 80,37 -79.64 78,74 -T7,38 -T668




Mariano Guritrrez T.: Mediciones in situ de TS para el krill (Euphausia superba) a 120 kHz. Verane austral 1998. Penii Antar IX

Anexo 2: Frecuencia de Longitudes de krill segun lances efectuados durante el Crucero de Evaluacidn Hidroacustica
a lo largo del Estrecho de Bransfield y alrededores de la Isia Efefante. ANTAR (X

LANCE 1 b20: -88,68{ 2 b20. 8849 3 b20: -91.83 4 h20: -88.76 5 b20. -B986
Captura total (k) | 150,0 200,0 300,0 400,0 40,0
Captura kil (k) | 150,0 200,0 297,0 398,4 32,1
Captura otros (k) 0,0 00 30 1.6 7.9
Peso muestra (g) 1354 165,6 120,9 1003 106,85
| Longitud (cm) f | fxc J[%Taltas] f [ fxc [%Tallas] f | fxc [%Tallas| f | fxc [%Tallas f | fxc |%Tallas|
2
FX]
2,2
23
24 1 2,40 0,23
25 2 5,00 0,48
2.6 1 260 0,16 1 280 024
2,7 1 2,70 0,23 1 2,70 0,16 1 2,70 0,23
2.8 2 5,60 0,46 8 22,40 1,28 6 2240 1,35 10 28,00 2,40
2.8 s 14,50 1,15 10 29,00 1,59 10 29,00 2,25 25 72,50 6,00
3 11 33,00 2,53 33 99,00 5,26 23 99,00 5,18 34 102,00 8,15 3 9 0,84
3.1 19 58,90 4,37 48 148,80 7,66 45 148,80 10,14 61 189,10 14,63 9 28 2,53
3,2 35 112,00 8,05 B2 26240 13,08 63 262,40 15,32 44 140,80 10,55 12 38 3,37
33 48 158,40 11,03 100 330,00 15,95 89 330,00 20,05 68 224,40 16,31 26 86 7,30
34 56 190,40 12,87 86 20240 1372 70 20240 1577 49 16680 1175 3% 119 983
35 59 206,50 13,66 84 254,00 13,40 44 29400 9,91 48 168,00 11,51 49 172 13,76
3.8 49 176,40 11,26 a5 30600 13,56 33 306,00 743 35 125,00 8,39 54 194 15,17
3,7 30 111,00 6,90 45 16650 718 27 166,50 6,08 19 70,30 4,56 41 152 11,52
3,8 41 155,80 9,43 16 60,80 2,55 12 60,80 270 4 15,20 0,96 T4 141 10,39
39 23 89,70 5,29 14 54 60 2,23 7 5460 1,58 6 23,40 1,44 ] 152 10,86
4 20 80,00 4,60 9 3600 144 7 3600 1,58 7 2800 168 26 04 730
41 13 53,30 2,99 2 8,20 0,32 1 8,20 0,23 3 12,30 0,72 15 62 421
4,2 7 29,40 1,61 2 8,40 0,32 3 13 0,84
43 8 34 40 1,84 1 0,00 0,23 4 17 112
34 5 2200 1,15 1 4 028
4,5 1 4,50 0,23 1 5 028
4,6 1 4,60 0,16 1 5 0,28
4,7 1 4,70 0,23 1 470 0,24
4,8
4.9
5
5.1
3,2
53
5.4
5,5
5.6
5.7
5.8
59
[]
6,1
6,2
6,3
64
65 _
TOTAL 435] 1545,60] 100,00 627] 21264] 100,00 444] 2112.6] 100,00 _ 417 1378,9] 100,00] 356 1289,2] 100,00]
L promedio (cm) 3,55 SD 033 339 SD 026 4,76 SD #NUM! 33 SD 0,28 365 SD 0,28

17
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LANCE & b20: -89,40 7 b20: -89,20 8 b20:  -89.47 9 b20: -89, 80 10 b20: -89,76
Captura total (k) 50 200,0 1513 150,0 200,00
Capturs kil (K 50 163,0 1489 126,9 199,85
Captura otros (k) 0,0 320 14 231 0,15
Peso musstra (g) 1283 79,9 744 2443 17312
Longitud {cm) f [ fxc [%Tallas] § [ fxc|[%Talas] f [ fxc |%Tallas] f | fxc |%Tallas] f | fxc [%Tallas|
2
21 1 2,10 0,27
2
23
24
25
26
27 1 2,70 0,27
28 2 5,60 0,41 1 2,80 0,42 1 2,80 0,16 1 2,80 017
2,9 8 2320 1,66 4 11,60 1,09 1 2,90 0,17
3 13 39,00 2,69 € 18,00 1,63 4 12,00 1,67 3 9,00 0,47 5 15,00 0,84
3,1 33 10230 6,33 16 49,60 436 7 21,710 2,93 1 3,10 0,16 13 40,30 2,19
32 55 176,00 11,39 30 95,00 8,17 16 51,20 6,69 g9 23,80 1,40 25 80,00 4,22
33 81 267,30 16,77 43 141,90 11,72 21 6930 8,79 20 66,00 312 40 132,00 6,75
3.4 99 33660 20,50 51 173,40 13,90 39 132,60 16,32 3N 105,40 4,84 82 278,80 13,83
35 70 24500 14,49 58 203,00 15,80 24 B400 10,04 42 147,00 8,55 94 32900 15,85
36 48 172,80 9,94 54 194,40 14,71 43 154,80 17,99 72 259,20 1,23 81 291,60 13,66
3,7 B 12210 6,33 40 148,00 10,90 19 7030 7,95 74 273,80 11,54 a7 247,90 11,30
3,8 22 8360 4,55 24 .20 6,54 15 57,00 6,28 107 406,60 16,69 62 235,60 10,46
39 13 50,70 2,69 14 354,60 3,81 19 74,10 7,95 86 335,40 13,42 43 167,70 7.25
4 5 20,00 1,04 9 36,00 2,45 13 52,00 5,44 68 272,00 10,61 40 160,00 6,75
41 1 4,10 0,21 9 38,90 245 8 3280 3,35 60 246,00 9,36 14 57,40 2,36
42 4 16,80 1,09 6 2520 251 34 142,80 5,30 8 33,60 1,35
4,3 2 860 0,54 2 8,60 0,84 16 68,80 2,50 6 25,60 1,01
44 8 35,20 1,25 5 2200 0,84
45 1 4,50 0,42 5 22,50 0,78 4 18,00 0,67
46 1 460 0,27 3 13,80 0,47 2 9,20 0,34
4,7
48 1 4,80 0,42 1 4,80 0,18
45
]
X
52
53
54
55
56
57
58
59
[]
61
62
63
64
6,6
TOTAL 483 1648.3| 100] 367 12894 10000 239| 857,70 100,00] 641] 244300 100,00] 5931 2149 60] 400,00
L promedio {(cm) 341 SD 023 351 SD 028 389 SD 030__ 381 SD 0,28 3,62 SD 0,29




Mariano Gurierrez T.: Mediciones in situ de TS para el krill (Euphausia superba) ¢ 120 kHz. Verano austral 1998. Perii Antar IX

LANCE

"

12

b20 80,37 b20:_na datos 13 b20._-90,43 14 520, 90,07 15 b20° -893t
Caplura total (K} | 50,00 450,00 1500,00 1500,00 700,00
Captura krill (k) 2294 414,40 1500,00 1500,00 654,22
Capluraotros (K} | 27,08 35,60 0,00 0,00 4578
Peso muestra (g) | 174,76 163,00 230,00 166,00 207,00
Longitud (cm) T | Ixc [%Tallas] T | fxc [%Yahlag 1 | txc |%taliag f | txc |%Tallas f | fxc_ |% Tallas|
2
Z1
2.2
23
24
25 1 25 019
26 1 26 022
2,7 1 27 049 4 27 019
28
29 1 28 019
3 2 6§ 0% 1 3 019 3 9 08 2 6 037
31 1 310 024 1 31 025 1 31 019 3 93 067 3 83 056
3.2 3 86 074 3 96 057 8 256 1,79 1 3’2 2,04
33 2 660 048 11 63 27 12 36 228 23 759 5,16 23 759 427
34 17 5780 408 19 646 4,70 21 714 3,98 39 1326 874 32 1088 584
35 72 'BOS0 5% 27 945 668 38 133 7,21 36 126 807 50 175 9,28
36 38 13680 91t 3| 116 767 43 1548 8,16 57 2052 1278 59 2124 1095
37 46 17020 1103 53 1961 1312 45 1665 854 51 1887 1143 74 2738 1373
38 54 20520 1295 48 1824 1186 63 2394 1195 40 152 897 41 1558 7.6
39 52 202,80 1247 63 2457 1559 52 2028 987 3% 1365 785 42 1638 779
4 67 26800 1607 45 180 11,14 51 204 968 44 176 98 7 148 688
3.1 40 16400 958 33 1353 817 49 2009 830 24 984 538 35 1435 6,49
42 34 14280 815 20 B4 4% 40 168 759 23 966 516 36 1512 668
43 21 8030 504 22 846 545 3 1333 588 24 1032 538 3/ 1548 688
44 14 6160 336 8 B2 168 22 968 4,17 17 748 381 19 B36 3,53
45 4 {800 0% & 27 149 20 80 3,80 7 M5 157 9 405 167
4,6 1 460 024 4 184 09 16 736 304 3 138 087 15 68 278
4,7 2 940 048 4 188 092 7 28 11 4 188 0% 4 188 074
48 1 480 024 2 96 050 4 192 076 2 96 045 4 192 074
439 1 49 025 1 49 0,19 2 98 045 4 186 074
5 2 10 038
51 1 51 0,18 1 51 019
52 1 52 025 1 52 019
53 1 53 019
54
55
5,6
57
5.8
59
6
[(X]
6,2
63
64
55
TOTAL 417] 1626,50] 100,00] 404] 1562,00] 100,00]  527] 2075,20] 100,00f _ 446] 169590] 100.00] 539] 2077,30] 100,00
L promedic (cm) | 3,90 SD 027387 9D 032 38 sD 038 380 Sp 03 _ 385 SD 0,39
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Informe del Instituto del Mar del Perii N© 144, abril 1999

LANCE 16 b20. 8987 17 b20: 8948 18 120 8952 19 b2, 8928 20 b20: 90,91
Capiura fotal () | 30,00 50,00 300,00 300,00 4,50
Captura krill )9 | 29,53 13,32 299,22 26270 213
Caplwaolres (K) | 0,48 36,68 0,78 37,30 1,87
Peso muestra (g) | 190,00 215,00 86,00 197,00 207,00
Longitud (cm) f | fxc |%Taltas] f | fxc [%Tallas] f | fxc [%Tallas| f | fxc [%7Tallas, f | txc |% Tallas|
2
24
22 3 66 066
23 1 23 o=
24 5 12 1,09 2 480 085
25 2 5 044
26 3 78 068 2 52 085 1 260 023
27 5 135 1,09 1 270 043
28 3 84 086 5 1400 085 1 280 043 4 1120 o¢
29 7 230 1,19
3 7 21 153 10 3000 170 4 1200 1,70 3 900 088 1 300 024
31 ] 248 1,75 32 9920 54 3 930 1,28 1 310 0,24
32 8 256 175 22 7040 374 3 2660 340 7T 240 1,59 5 1600 1,18
33 17 s61 372 28 8580 4,41 7 2310 298 8 2640 1,82 5 1650 1,18
EX 29 986 635 37 12580 628 21 7140 894 17 5780 386 13 4420 3,08
35 35 126 788 42 14700 713 16 5600 681 20 70,00 455 9 35 213
36 B8 1368 832 70 25260 11,88 19 6840 809 28 10080 636 20 7200 4,74
37 33 1443 B53 40 14800 679 27 9990 11,48 31 11470 706 30 111,00 7,11
3,8 3 114 656 60 22800 1019 24 9120 1021 50 190,00 11,38 28 10640 6,64
33 4 1677 941 65 25350 11,04 30 117,00 1277 44 171,60 1000 41 15990 9,72
4 33 132 722 S50 20000 849 20 8000 851 46 18400 1045 38 15200 9,00
4,1 34 1384 T44 43 17630 730 18 7380 766 47 19270 1068 49 20090 11,61
4.2 30 126 656 33 13860 560 8 3360 340 50 21000 11,36 37 15540 8,77
43 24 1032 525 16 6880 272 8 3440 340 29 12470 659 4 189,20 10,43
a4 1 484 24 10 4400 170 1 440 043 21 9240 477 28 12320 6864
[X. 23 1035 503 12 5400 204 8 3600 340 13 5850 295 35 15750 8,29
X 8 388 1,75 4 1840 068 4 1840 1,70 10 4600 227 17 7820 403
4, 10 47 218 1 470 017 2 940 085 7 3290 1,59 8 3760 190
4.8 3 144 086 1 480 017 2 860 0,45 4 1920 095
49 2 98 044 000 000 1 4% 043 1 49 0,23 5 2450 1,18
5 1 5 022 1 500 0417 1 500 0,23 4 2000 095
6,1 2 1020 034
52 1 52 02
53
€4
55
56
57
58
59
3
61
2
63
64
68
TOTAL 457]_1741,20] 100,00] _589] 2198,80] 100,00] 236 854,30] 100,00] 440] 1737,20] 100,00 422] 1721,30] 100,00
L promedio fcm) | 381  SD 050_ 373 SD 640376 SD 041_ 395 SD 037__408 sSD 0,37




Mariano Guriérrez T.: Mediciones in situ de TS para el krill (Euphausia superba) a /20 kHz. Verano ausiral 1998. Penit Antar IX

LANCE 21 b20._ -80.41 22 b20, 9075 23 b20. 8913 24 b20. 89,54 25 b20._ 91,20
Captura total (k) | 200,00 200,00 200,00 300,00 16,00
Captura krill ()¢ 159,73 185,88 187,00 259,59 3,76
Captura otros (k) 40,28 14,12 13,00 40,41 6,24
Peso muestra (g) {22300 213,00 172,00 21100 - 26500
Longitud (cm} f | fxc [%Tallag f | fxc [%Tallas] f | fxc [%Tallas] f | fxc |%Tallas] f | fxc |% failag
2
24
2,2
2.3
24
25 1 250 021
2,6
2.7
28
29 1 290 0,21
3 1 300 o021 5 1500 1,23
EX] 2 620 042 1 310 024 2 620 049 1 310 025
3,2 3 960 064 3 960 074
33 5 1650 106 3 990 072 10 3300 246 1 330 025
34 B 2720 170 4 1360 09 12 4080 295 14 4760 3,46 2 680 051
35 13 4550 276 6 2100 144 38 13300 934 10 3500 2,47 1 350 026
36 24 8640 510 14 5040 335 25 9000 614 13 4680 321 4 1440 1,03
37 25 9250 531 14 51,80 335 23 8510 565 15 5550 3,70 7 2590 180
38 49 18620 1040 30 11400 7,18 49 18620 12,04 35 13300 864 6 2280 1,54
39 42 16380 892 38 14820 909 45 17550 11,06 32 12480 790 0 3OO 257
4 52 208,00 11,04 50 20000 11,96 61 24400 14,99 33 15500 9,63 6 6400 411
4.1 49 20090 1040 51 20910 1220 39 15980 9,58 46 188,80 11,36 20 11890 7,46
4,7 54 22680 11,46 42 17640 10,05 a7 15540 9,09 48 201,60 11,85 32 13440 823
43 51 21930 1083 49 21070 14,72 29 12470 713 33 141,80 8,15 34 14620 674
44 39 171,60 828 41 18040 981 12 5280 295 34 14960 B40 23 101,20 591
45 29 13050 616 25 11250 588 13 5850 319 40 180,00 9,58 51 22950 13,11
4,6 15 69,00 3,18 21 9660 502 1 460 025 14 6440 3,46 57 26220 14,65
&7 6 2820 127 16 7520 3,83 2 940 049 13 61,10 3,2 41 18270 10,54
4,8 2 960 042 9 4320 2,15 1 480 025 6 288 148 31 14880 7,97
4,9 2 980 048 4 1960 099 25 12250 643
5 1 500 024 5 2500 123 5 7500 386
51 1 510 024 3 1530 077
52 1 520 025 2 1040 051
53 1 530 025
54
5.5
5.6
5.7
58
5.9
3
6.1
6.2
6.3
64
6,5
TOTAL 471] 1906,20] 100,00] 418] 1736,00] 100,00] _407] 1588,50] 100,00] 405 1676,20] 100,00] 389] 1733,50] 100,00
L promedio (cm} | 4,05 SD 0,34 415 SD 033 390 SD 033 414 sD 036 446 SD 0,35




Informe del lstiruro del Mar del Perii N° 144, abril 1999

LANCE k- b20: No datos n b2 .9082 28 h20:  -89,10 2 b20 _-90,56 TOTAL {17 lances
Capturatotat () | 40,00 500,00 150000 2000,00 5676,3
Captuta ktill (k) 17,28 183,42 104,25 2000,00 40716
Capturaciros () | 2,71 331,58 139575 0,00 1604,3
Peso muesira (g) | 324,00 213,00 165,00 300,00 2666,2
Longitud {om} t | fxc [hTalled ¥ | fxc [ATawes] f | fxc [uTeimsl f [ fxc [% Tabag f | fxec |%Telias
2
X 1 2,10 001
3 8,60 0,64
Ly 1 230 [iX0]
8 19,20 0,11
A 4 10,00 0,05
X 3 7,80 0,70 " 26,60 0,15]
3 4 10,80 0% 12 32,40 0,164
x] 1 280 o2t 8 16,80 141 k] 100,80 . 0,49
29 3 8,70 070 3 153,70 0,72
3 5 15,00 1,17 18 348,00 1,58
3, 10 31,00 235 al) 678,90 2,98
32 1 320 031 12 38,40 2,62 254 840,80 4,00}
3 23 7590 5,40 485 1534,50 6,32
a4 1 340 021 21 .40 4,93 1 3,40 023 638 216240 8,85
0,00 0,00 46 161,00 10,80 1 3,50 0,23 0994 2429,00 8,44
X 1 3,60 0,21 2 720 Q& 20 10440 6,81 2 .0 0,45 ™ 2624,40 9,91
5.7 7 2580 1,50 4 14,80 124 £ 18810 10,00 5 18,50 1,14 608 2220 8,24
X) 8 30,40 1,72 E] 19,00 15 7 14060 8,60 18 68,40 4,09 667 253480 8,07]
) -] 3,20 172 12 48,80 373 42 - 163,80 8,86 32 124, rLz 617 2406,30 8,39
4 2 10400 5,96 20 83,00 621 38 15200 B2 38 15200 8.64 569 227600 7.74
4, 3B 14780 .73 2 M880 8,01 30 12300 7.04 21 88,10 477 455 1865,50 8,19
42 42 17640 -1y ] 2 1Mee ¢ 23 117780 8,57 8 22280 1205 361 151620 4.9
4 38 16340 815 . 3r 15810 11,49 24 94,60 5,16 49 21070 11,14 72 11689,60 3,70
4.4 44 103,80 9,44 43 18820 13,35 13 57,20 305 84 281,60 1455 179 787,60 243
LY. 61 7450 13,08 47 21150 14,80 4 18,00 0,94 50 2500 11,38 157 706,50 213
4,6 8 25300 11,80 a3 15180 10,5 1 480 0,23 38 174,80 8,64 3 33580 0,08
47 4 21150 9,66 2 10340 8,83 5 2330 117 2 13830 68,59 a2 291,40 0,84
X 7 17760 7.8 18 86,40 5% 0,00 0,00 7 81,60 3,88 28 124,80 0,35
& 19 83,10 4,08 M 53.80 342 1 4,80 023 10 49,00 277 13 63,70 0,18
[] 16 80,00 343 5 25,00 1,58 10 . S0,00 27 9 45,00 0,12
4 kbl 58,10 238 4 2,40 1,24 1 5,10 o 3 15,30 0,04
4 6 41,60 1,72 1 52 023 2 10,40 0,03
L 2 10,60 0,43 1 530 om
4
B
)
[]
[
[
5,3
3
&
JOTAL 466] 20800] 10000 322 1412.40] 10000f 426 1600,18] 106,00] 440] 1508807 100.00] 64 27489, |
L promedio | 44 SD 0,3__ 438 SO 0,% 37 sD 041 43 S0 0,31 3,74 D 041






