


INE. INsT. Mak PrrO N® 138: 122-127, OcTunkk 1998

COMPORTAMIENTO DE LA RED DE ARRASTRE DE FONDO TIPO 450/

120 EMPLEADA EN EL ESTUDIO DE RECURSOS DEMERSALES A

INICIOS DEL INVIERNO 1998. BIC JOSE OLAYA BALANDRA 9806-07

DE PUERTO PIZARRO A HUARMEY

Carlos M. Salazar' Anibal Aliaga? Roberto Vargas’

RESUMEN

Sarazar, C. M, A AvLiaca, ¥y R Varagas, 1998, Comportamiento de la red de arrastre de fondo tipo 450/120
empleada cn el estudio de recursos demersalcs a inicios del invierno 1998, BIC José Olaya Balandra 9806-07 de Puerto
Pizarro a Huarmey. Iof. Inst. Mar. Perd 138:122-127,

Sc determinaron correlaciones cntre diferentes pardmetros de funcienamiento de la red de arrastre emplea-
das para las calas de¢ comprobacin, Abertura vertical con Abertura horizontal, profundidad con longitud de cable,
abertura vertical y abertura horizontal versus velocidad de arrastre, analizindose un lotal de 72 lances de comprobacién.
Los datos de comportamiento de 1a red como la abertura horizontal ¥ abertura vertical de la boca de la red, profundidad
de lared y distancia entre la relinga inferier al fondo, ete. se obruvo en forma directa por medio del sistema SCANMAR
RX 400, los arrastres tuvieron una duracién promedio de 13,58 minutos con una velocidad de arrastre promedio de 3,8
nudos.

Se aplicd el modelo de regresidn lincal para la correiacion entre los valores de: (a) ahertura vertical vy
abertura horizontal, (b) longitud del cable de arrastre principal con la profundidad de arrastre, (¢} abertura horizontal-
vertical y ia velocidad de arrastre.

PaLapras cLave: abertura de 1a red, abertura horizontal, red de arrastre, recursos demersales, mar peruana,

ABSTRACT

Sacazar, C. M., A Aviaca, and R, Varaas. 1998, Performance of bottom traw!) ner type 450/120 used in the
survey of estimating demersal resources in early Winter, Cruise RV José Claya Balandra 9806-07 from Puerto Pizarro 1o
Huarmey. Inf. Inst. Mar Perd 138:122-127.

Correlation between different operation parameters of the bottom trawl Japanese type 450/120 were deler-
mined, as follows: depth of the net with cable length, headline height and horizontal opening versus cable length and
relationships beiween the fow speed with horizontal and vertical openings, being analyzed a total of 72 records of the
same number of fishing trawls . The information was obtained in direct way by using a system SCANMAR RX 400,
those which were transformed through the program supplied by the manufacturer with help of an interconnected
computer, the average time of traw! operations was 13,58 minutes with a tow specd of 3,8 knots.

Linear regression mode] has been applied uscd to correlation between the values of (a) horizontal opening
and vertical apening, {b) main cable length and tow speed with, {¢) harizontal and vertical opening with the tow speed.

KEey worbs : Horizontal opening, vertical opening, bottom trawl, demersal resources, Peruvian sca.

INTRODUCCION so. Las circunstancias en que se desarrolld este cru-

cero por las condiciones oceanogrificas imperantes

El crucero de evaluacion del stock de merluza (Mer-  hicieron gue el recurso meriuza se encuentre disper-
liwccins gayi pernanus) Cr.9806-07 se realizé abor-  so y a profundidades mayores a 50 bz por lo general
do del BIC José Olaya Balandra teniendo como ob-  en los bordes del talud.

jetivo principal el conocer la distribucion, concen- En el crucero se utilizé fa red de arrastre de
tracion, biomasa y estructura poblacional del recur-  fondo para la comprobacidn de los ecotrazos obser-
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vados en la ecosonda cientifica EK 500; se dio énfa-
sis en el mejor desempefio del arte de pesca para
lograr una eficiente captura, para lo cual se ayudo
de sensores acusticos SCANMAR RX-400, que per-
mitieron almacenar en forma dirceta informacion
sobre los pardmetros geomdtricos de la red.

El informe, presenta los resultados del anali-
sis del comportamiento de la red de arrastre de fon-
do, donde se muestran las correlaciones entrc la
abertura horizontal con abertura vertical, longitud
de cable de arrastrc principal con la profundidad de
arrastre y la abertura horizontal-vertical de la boca
de la red con la velocidad de arrastre.

MATERIAL Y METODOS
Caracteristicas de ]a red de arrastre
Con la finalidad de comprobar los ecotrazos regis-

trados por la ecosonda cientifica SIMRAD EK-500,
se utilizd las redes de arrastre de fondo tipo 450/

120, compuesta por 02 tapas: superior ¢ inferior (Fig.
1), a continuacién se presentan las caractleristicas
dc la red:

* Modelo 1 450/120

* Alas »mallade 120 mm PE -75/120
* 1° panel mallade 120 mm PE-75

= 2° panel :matlade 120 mm PE-75

* 3° panel :malla de 120 mm PE-75

* 4° panel :malla de 120 mm PE-75

* 5° panel :malla de 90 mm PE-75

La maniobra de la red estd compuesta dc la
forma siguiente :

* Calamentos 148 m

* Pata de gallo de las compuertas (m) ;16 mm 8 m
* Longitud de bridas (m) :18mm 13 m
» Longitud de 1a red sin copo (m) $ 43,4 m

* Longitud del copo (m) :8,6m

= 2 puertas de arrastre DFA OB (area): 3,6 m*

* Peso de puertas tipo V (kg) c/u 920 ke
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Figura 1. Plano dc red de arrastre de fondo.



Informe def Instituto del Mar del Perd N° 138, octubre 1998

Operacion de la red de arrastre de fondo

La operacidn de pesea con la red de arrastre de fon-
do 450/120, se complemento con el uso de equipos
electrénicos como: la ecosonda, net sonda y GPS.
Para una eficiente captura fue importante ei uso de
un equipo SCANMAR RX 400 compuesto por 4
sensores acusticos los cuales fueron ubicados: dos
en la parte central de fa relinga superior reportando
informacién sobre la abertura vertical y profundi-
dad de la red, los otros en la punta de las alas, pro-
porcionando informacién sobre la abertura horizon-
tal, con la finalidad de evaluar su dindmica y con-
ducta en todos los lances de comprobacion desarro-
Nados en el presente crucero de evaluacion.

Para la obtencién de los datos mostrados por
el SCANMAR, se utilizo el programa CGMLog, que
nos permitié tomar la data cada 30 segundos, el pro-
cesamiento y andlisis de estos datos fueron trabaja-
dos en la hoja de cdlculo Excell.

Las correlaciones entre las variables abertura
vertical con abertura honzontal, longitud de cable

de arrastre principal con la profundidad de arrastre y
la relacién entre la velocidad de arrastre con [a aber-
tura horizontal-vertical de la boca de la red se reali-
zaron mediante el andlisis de regresidn lineal.

Los datos que indicaban distorsiones (por efec-
tos de corrientes u otro factor) no fueron considera-
dos para el cdlculo de los valores medios de geome-
tria de la red para cada arrastre; también fueron des-
cartados los datos irregulares resultantes del mal ali-
neamiento de los sensores y por la baterfa baja de {os
mismos. Asimismo los datos obtenidos de un arrastre
individual con tiempo menor de 10 minutos fueron
descartados completamente. Usando este criterio, 45
de los 72 lances se utilizaron en el andlisis de datos.

RESULTADOS
Geometria de la red
Relacion entre la abertura vertical v abertura hori-

zontal, de la comparacion entre ambos pardmetros
se calcula la siguiente ecuacién:

Regresian General (Fig.2.a)
v, = 8,3946 — 0,2594h r* = 0,5533

: Regresién Estrato 1l (Fig.2.c)
L v, = 8,1059 — 0,2438h % = 0,4427

Regresion Estrata | (Fig.2.h) ‘I
v, = 85167 - 0,2635h 12=0,5962

Regresion Estrato |11 {Fig.2.d)
v, = 8,251 -0,253h r*=0,4983

Donde:
v : abertura vertical de la red
h : abertura horizontal de la red

5

Las ecuaciones indican la existencia de una
relacién inversa entre ambos pardmetros de la red
de arrastre de fondo.
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Figura 2
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Relacion entre la longitud de cable y la pro-
fundidad de arrastre, del andlisis logaritmico se de-

terminaron 1as siguientes ecuaciones:

Regresian General {Fig.3.a)
i ,=2,8432p+ 13,811 rF=09129

Regresion Estrato || {Fig.3.c)
|, =3.3251p ~ 44,802 > =0,7984

Regresidn Estrato | (Fig.3.b)
I =2,0286p + 67,641 r2=06121

Regresidn Estrato Il {Fig.3.d)
i, =2,6129p + 74,357 r*=0,7254

Daonde:
1 : longitud de cable de arrastre.
p : profundidad de arrastre.

Estas relaciones logaritmicas comprueban la
relacion directa que existe entren ambos parametros
geomeétricos.
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Figura 3

Relacion entre la velocidad de arrastre con
las aberturas horizontal v vertical, se obtienen las

siguiente ecuaciones matematicas:

Regresion General (Fig.4.a)
v, = 6,4531 - 0,5804V 1*= 05327
h =2,229V +7,56189 r°=0,8554

Regresion Estrato I (Fig.4.c)
v, =237V + 69473 2=0,8806
h, =6,2466 - 0542V r2=0,52

Regresidn Estrato | (Fig.4.b)
v, = 2,0626V + 8,0812 r*=0,9453
h =6,2258 - (,4954V r* = 0,4681

Regresion Estrato [l (Fig.4.d)
v, =2,304V + 7,2287 r* =0,8841
h, =6,6492 - 0,6334V r2=0,3069

I

Donde:

v 1 Abertura vertical de la boca de la red

h : Abertizra horizontal de la boca de la red
V: Velocidad de arrastre

De estas relaciones se concluye que los para-
metros abertura horizontal y vertical se encuentran

en funcidn a la velocidad de arrastre, el cual es muy
importante conocer para poder capturar los cardu-
menes localizados cerca del fondo; as{ cuando la ve-
locidad aumenta la abertura horizontal aumenta y la
abertura vertical disminuye y viceversa siendo estos
pardmetros inversamente proporcionales.
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DISCUSION abertura vertical aumenta siendo inversamente pro-

La red en su tiempo efectivo de trabajo presenta
usualmente un patrén mas o menos constante. Oca-
sionalmente la red sufre cambios producto de la co-
rriente o algin factor externo a ella, originando cam-
bios tanto en la abertura horizontal y vertical (SaLa-
ZAR Y ALIAGA 1996).

Esla primera vez que se realiza un seguimien-
to del comportamiento de la red utilizando ¢l siste-
ma SCANMAR RX 400, incluyendo sensores en la
punta de alas, que permitié tener la muy importante
por que nos permite conocer el comportamiento de
la red de arrastre peldgica a través de sus pardmetros
de funcionamiento, es asi que durante la realizacién
del crucero de Evaluacién de Recursos Demersales
se tuvo que ir afinando el funcionamiento del equi-
po de pesca, realizdndose cambios en el peso de los
depresores de lared, lo cual permitié operar a pro-
fundidades mayores de las 100 bz.

En este trabajo se pudo comprobar la tenden-
cia de la velocidad de arrastre con respecto a las aber-
turas vertical y horizontal donde al aumentar la ve-
locidad aumenta la abertura horizontal y la abertura
vertical disminuye, cuando la velocidad de arrastre
disminuye, la abertura horizontal disminuye y la
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porcionales. Todo esto es corroborado en otros estu-
dios sobre comportamiento de redes de arrastre {(Ga-
Noza et al. 1997; SaLazar y Aviaga 1996),

Segiin Ganaza et al. 1997; existe una relagidn
directa entre la velocidad de arrastre y la profundi-
dad, a demds la relacion entre los pardmetros aber-
tura vertical y horizontal varfan inversamente pro-
porcional, es decir mientras aumenta uno de eilos el
otro disminuye. Estas relaciones fueron comproba-
das en el presente trabajo a demds de observarse que
conforme aumenta el fondo la abertura horizontal
tiende a crecer sucediendo lo contrario con la aber-
tura vertical.

Es muy importante continuar monitoreando el
comportamiento de la red de arrastre de fondo en los
cruceros de evaluacidn mediante las observaciones del
sistema SCANMAR RX 400 para en el futuro obte-
ner una buena performance de trabajo de ia red.

CONCLUSIONES

Los pardmetros de comportamiento de la red de arras-
tre de fondo en 72 lances de comprobacién tales
como la profundidad de la red estuvo entre 53 a 369
m, la abertura vertical de la boca entre 3,73 a 4,83
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m; la abertura horizontal de la boca entre 14,28 a
17,59 m; longitud de cable 174,2 a 989 m y la velo-
cidad de arrastre entre 3 a 4.5 nudos

Del analisis de los pardmetros: abertura verti-
cal con abertura horizontal se obtiene regresiones
lineales en forma general y para los estratos L IT
1IT los cuales muestran correlaciones de r*=0,5533
,0,5962 |, 0,4427 y 0,4983 respectivamente; 1a rela-
cién longitud de cable v profundidad muestran va-
riaciones de correlacion entre 0,6121 y 0,9129. De
la correlacién logaritmica entre 1a Ab.vertical-hon-
zontal con la velocidad de arrastre se obtiene corre-
laciones entre 0,5327 2 09453 y 0,4681 a 9554 res-
pectivamente.
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