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CARACTERISTICAS BIOLOGICAS DE LA MERLUZA MERLUCCIUS
GAYI PERUANUS DURANTE EL CRUCERO
BIC JOSE OLAYA BALANDRA 9806-07
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RESUMEN

FernANDEZ, F., P. Mouina, F. Ropricuez y C. Gowcocuga. 1998, Caracteristicas biolégicas de 1a merluza
Merluccius gayi peruanus durante el crucero BIC José Olaya Balandra 9806-07. Inf. Tnst. Mar Pcrd, 138:46-55,

Se presentan las principales caracterfsticas bioldgicas de la merluza peruana {Merluccius gavi peruanus)
registradas durante el Crucero de Evaluacion de Recursos Demersales, realizado en ¢l BIC José Olaya Balandra, del 27
de junio al 13 de julio de 1998, en ¢l drea comprendida desde Puerto Pizarro (03" 29° §) hasta Huarmey (10° 05° §). El
recurso presenté una estratificacidn latitudinal al norte y sur de los 7° § con respecto a estructura de tallas, edad y
condicién sexual de la merluza. Los ejemplarcs adultos mds grandes se encontraron al norte de los 07° S, pero en
cantidades poco representativas, mientras que al sur de esta latitud estuvieron los ejemplarcs juveniles en cantidades
significativas, atribuyéndose esta presencia a un fuerte ingreso de la clase anual 95-96, sicndo este grupo el que estd
accesible a la flota pesquera. La disminucion de los ejemplares longevos puede atribuirse a una respuesta migratoria
ante los cambios producidos por ¢l evento E] Nifio. Al sur de los 7° § se encontraron individuos juveniles cn proceso de
maduracion mds avanzada que los del norte. La determinacién de edad sc llev6 a cabo mediante la lectura de otolitos en
donde se dcjo notar que la edad 2 afios fue la mas representativa, seguida de la de 3 afios. La proporcién sexual presenta
1.17:1 en favor de [as hembras.

PaLABRAS CLAVE: merluza peruana, Meriucciuy gayi peruanus, peces demersales, estructura de tallas, estruc-
tura de edades, condicién sexual, proporcidn sexual, mar peruang, invierno 1998,

ABSTRACT

Fervanpez, F., P. MoLina, F. Rooricuez and C. Gotcocrea. 1998, Biological characteristics of the Peruvian
Hake Merluccius gayi peruanus during the Cruise RY José Olaya Batandra 9806-07. inf. [nst. Mar Perd. 138:xx-xx

The main biclogical characteristies of Peruvian Hake (Merluccius gayi peruanus), registered during the
Cruise BIC José Olaya Balandra. frem June 270 1o July 13th are presented. The studied area was from Puerto Pizarro
(03°29° 8) to Huarmey {10°05 §). The resource presented a latitudinal esiratification at north and south of 7° 5 with
regard to length structure, age and the sexual condition of the Hake. The bigger and older Hakes were found at north of
07° § in a smailer quantity, while at the south of this latitude, the presence of young and smaller Hakes was significant
due to a complete recruit year class 95-96 and the accessibility of this group to the fleet. The decrcase of the number of
old Hakes can he explained by a migration answer due to the changes produced by El Nifio event. At the south of 077 8,
young Hakes were founded in more advanced process of maturity than those at the narth of that latitude. The age
determination was done through the otolit lecture, The analysis showed that the 2 ycars old tishes were more abundant
than thosc of 3 years old. The sexual proportion was 1,17:1 favouring the females.

Key worps: Peruvian Hake, Merluccius gavi peruanus, demersal fishes, length structure, age structure,
sexual conditions, sexual proportion, Peruvian sea, Winter 1998,

INTRODUCCION

La merluza es una especie de pez demersal cuyas
poblaciones sustentan la pesqueria de arrastre de
fondo. En los dltimos cuatro afios ha estado someti-
da a altos niveles de explotacidn, principalmente
sobre la fraccion juvenil del stock.

El IMARPE, debido a la importancia del re-
curso, ejecuta un plan de seguimiento de la pes-
queria durante todo ¢l afio, con el propdsito de ob-
tener iInformacién espacio-temporal biolégico pes-
quera.

Por lo general en el otofio de cada afio, se rea-
liza un crucero de evaluacién directa, con el fin de

| Direccidn de Tnvestigaciones de Recursos Demersales y Costeros. DGIRH. IMARPE
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estimar su biomasa, estructura poblacional, su dis-
tribucién, concentracién y estado de sus procesos
fisiolégicos.

La confrontacién y complementacién de am-
bas fuentes de informacién permiten evaluar la si-
tuacidn de la poblacion de mertuza cada afio.

Laestimacidn directa este aiio se realizé a bor-
do del BIC José Olaya Balandra durante junio y ju-
lio de 1998, perfodo cuando el intenso fenémeno El
Nifio 1997-98 estuvo declinando.

En el presente trabajo se informa sobre estos
resuitados, destacando la situacién particular sobre
las tajlas, edades y condicidn biologica de la especie
asf cono las recomendaciones que como medida de
manejo, s¢ deben adoptar en bien de la conserva-
ci6n y proteccion del recurso.

MATERIAL Y METODOS

Para la estimacién de 1a abundancia del recurso mer-
luza, se realizaron 72 lances, distnibuidos al azar por
sub-dreas v estratos, dentro de § sub-dreas (A basta
H) y 3 estratos de profundidad (I, II y III), totalizan-
do 24 unidades de evaluacién en un drea compren-
dida desde Puerto Pizarro (03°29° S) hasta Huarmey
(10°05° 8), cada lance con una duracién de 20 minu-
tos aproximadamente.

Los lances fueron realizadas con una red de
arrastre de fondo con sobrecopo.

Se tomo una muestra aleatoria de 1 a 3 cajas
(aprox. 50 kg c/u), para el copo y 1 caja para ¢l so-
brecopo, dependiendo basicamente del volumen de
la captura. Se midié un total de 9860 ejemplares, de
los cuales 4721 fueron machos y 5139 hembras,

La muestra se separd por especies, determi-
nandose la composicion de la captura por especie.

La mer]uza fue sexada y pesada separadamente
{copo y sobrecopo).

Se realizo el muestreo biométrico, tomando la
longitud total del pez, para el cdlculo de sus estadi-
grafos. De esta sub muestra se separaron 10 ejem-
plares por cada centimetro de longitud, determinan-
do su estado de madurez sexual segiin Ja escala de
Jonanssen, correspondiendo a los estadios Ty ITin-
maduros, IIT madurante inicial, IV madurante me-
dio, V madurante avanzado, VI desovantes, VII des-
ovados y VIII en recuperacién,

Se hicieron colecciones de génadas de 4521
ejemplares y para los estudios de edad se colectaron
2265 pares de otolitos, 953 de machos y 1312 de
hembras. Las muestras se remitieron al laboratorio
para su andlisis posterior. La proporcién de hembras
fue docimada por la prueba de chi cuadrado.

Se analizé la informacion de la merluza de la
pesqueria comercial ¥ los resultados se han compara-
do con los del crucero de 9806-07, en relacion a es-
tructura de tallas y algunas caracteristicas biolégicas.

RESULTADOS
Estructura por tallas

Considerando en conjunto las siete sub-dreas rastrea-
das, la poblacién mostréd una clara distrtbucién bi-
modal, con cimas en 23 ¥ 33 cm y una amplitud de
tallas entre 14 a 76 ¢m (Tabla 1 vy Fig.1). Informa-
cion m4as detallada, considerando los tres estratos de
profundidad, se presenta en la tabla 2.

Tabla 1. Caracteristicas bioldgicas de la merluza por sub-drea, durante €l crucern
BIC Jasé Olaya Balandra 9806-07 de Puerlo Pizarro a Huarmey,

SUBAREA  AMPLITUD L. MEDIA N® OE % INC. JUV.  MODA
POR TAMANDS  (cm] EJEMPLARES
{cm)
A 20-76 418 572 11,2 38
B 22-T1 359 800 454 34
C 25-72 374 1733 24,3 36
C 23-55 36,6 1422 309 26-35
E 21-48 26,1 2302 975 25-33
F 14-41 278 2503 94,4 24-32
G 14-37 21,2 528 99,5 20
A-G 14-76 31 9860 70,4 25-34
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Flor Ferndndez 57 as.: Caracreristicas iolopicas de lo meriuza Merluccius gayi peruanus durante el Crucere BIC José Qlave Balandra 9800-07

Tabla 2. Longitudes medias, amplitud por tamafios, namero de ejemplares y porcentajes de juveniles por estrato y

sub-dreas, para hembras y machos.

Machos Hembras  Machos Hembras Machos  Hembras  Machos Hembras

SUBAREA ESTRATO LMedia | .Media Amplilud de Amplitud de N° de N de % inc. % inc.
(cmy  {cm) Tamafos  Tamafos  Ejemplares Ejemplares  Juvenil  Juvenil

| 0 0 0 0 0 0 ] 0

A I 36 45,4 24-54 22-74 145 238 26 5.1
i 371 42,3 27-47 32-75 25 166 20,1 1.2

! 338 39,7 22-42 31-58 16 26 805 154

B i 34,7 42 8 24-51 26-71 305 120 51 28,3
1l 36.3 403 26-58 27-70 206 127 248 15,3

f 354 434 34-37 33-52 4 44 323 0.3

C i 31 33.9 75-48 25-52 215 133 776 58,7
1l 35,2 38,9 31-45 29-72 440 897 388 8,7

I 34 363 34 32-55 1 4 100 il

D I 326 345 23-38 25-50 177 120 744 51,5
i 34,6 386 25-43 25-54 423 687 491 10,4

] 34 375 34 37-38 1 ? 100 0

£ [l 259 257 20-36 21-48 384 315 989 972
ll 256 26,8 21-386 22-43 965 635 88,9 95,5

r d 0 0 0 0 0 0 0

F I 282 27.2 16-38 17-38 677 725 974 942
il 29,7 287 14-36 22-41 451 650 955 89,7

| 0 ] 0 Q 4] 0 0 0

G if 21 20,2 14-30 14-33 272 201 100 100
If 26,9 241 22-33 20-37 14 41 100 95,1

TOTAL 30 3246 14-58 14-76 4721 5139 803 5712

Revisando la data por grados de latitud fuc
evidente que las merluzas en la sub-drea A (del ex-
tremo norte a Mancora) fueron de tamafios mds gran-
des con longitud modal de 38 cm y media de 42 cm.
Ademads fue el drea donde estuvieron mds disponi-
bles las tallas grandes entre 55 y 75 c¢m de longitud.

De Mincora hasta Chicama (04° - 07° S, sub-
dreas B, C y D) practicamente hay unimodalidad al-
rededor de 35 cm y promedio entre 36 y 37 cm; sefia-
iandose que en esas sub dreas aparecen en muy redu-
cidas proporciones un grupe de peces pequenos con
modas en 26 cm de longitud. Los ejemplares grandes
superiores a S0 ¢m estuvieron casi ausentes.

En las 2 subsiguientes sub-dreas de Chicama
a Chimbote (E y F), las distribuciones y proporcio-
nes cambiaron sustantivamente, presentindose sélo
ejemplares pequefios con modas en 25 y 32 cm, do-
minando los mas pequeiios.

Finalmente, en la sub-area G, se detectaron las
merluzas de tamafios mds pequefias con una longi-
tud media de 21 cm.

En consecuencia, se confirma que existe la
estratificacion por tamafios segin la gradiente de

latitudes. Semejanie comportamiento tuvo la meriu-
za, durante los cruceros 9407 (CAsTILLO ef al. 1995,
informe mterno), 9505-06 (Castnio et al. 1995) y
9607-08 (GoN7ALEZ ef al. 1996).

Estructura por edades

Del importante material analizado (otolitos) se evi-
dencid, (Fig. 2), que para toda el 4rea prospectada la
clase anval mds abundante fue la de dos anos, luego
la de tres v lade un afio. Los representantes de cua-
tro y mas afios fueron escasos. Esta estructura es
concordante con la composicién por tamaifios, que
mostraron una distribucién bimodal con picos en 24
y 34 cm.

Similarmente a los tamafios, en la Fig. 2, que
corresponde a una secuencia grifica de norte a sur,
se muestra que la sub-drea A, fue dominada por la
edad 4 afios. En las subsiguientes sub-dreas B, C y
D, hasta Chicama (Chimbote), [a dominancia pasé a
la edad de 3 afios. En las sub-dreas E y F, la pobla-
cidon continuaba siendo mds joven con sélo 2 afios
de edad. Finalmente en la sub-~drea G de Chimbote a
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FIGURA 2, Estructura por cdad de la poblacién de merluza scgin sub-dreas,
Crucero BIC José Olaya Balandra 9806-07 de Puerto Pizarro a Huarmey,
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Huarmey estuvo mayoritasiamente ocupado por
ejemplares de 1 afio, seguidos por la de dos anos.
Asumiendo que una clase proviene de los dos
picos de desove anual, vale la pena puntualizar, a la
luz de la estructura por tamafios y edades, que no
estard faltando ninguna clase anual. Sin embargo, la
cafda mostrada en 28 y 29 cm que corresponden al
paso de la edad 2 a la de 3 afos, se podria tratar de

una segregacion fuera de las dreas prospectadas y
explotadas por ]a flota comercial, hipétesis que debe
ser probada en prospecciones futuras.

La estratificacion de tallas y edades con la gra-
diente latitudinal, se visualiza mejor en la Fig 3, don-
de se ha ajustado, a mano alzada, la relacion negati-
va en el ploteo de todos los lances representativos
(27) donde se capturé merluza.
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FIGURA 3. Longitud media (cm) de la merluza en relacién a los grados de latitud.
Crucero BIC José Olava Balandra 9806-07 de Puerto Pizarro a Huarmey.

El plano vertical fue la otra dimensién de es-
tratificacion, por tamanos y edades encontrandose
los individuos jovenes de pequefias longitudes ubi-
cados a menos profundidad alrededor de los 150 m
(82 bz), mientras que los grandes o adultos eligieron
su habitat a los alrededores de los 300 m (164 bz).
Sin embargo, este cambio tuvo fuertes variaciones
como el punto C que tuvo 43 cm (4 aios) y se pescod

s6loa 72 m (30 bz). Un ajuste de mano alzada de
la Fig. 4 muestra el promedio de incremento de la
edad y/o tamano en relacion a la profundidad. La
fuerte dispersién de los puntos también se podria
interpretar como que al norte de Chicama presenta
una cota positiva, mayor que los del sur de esa lo-
calidad (dreas E y F) con una cota negativa.
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FIGURA 4. Longitnd media (cm) de la merluza cn relacion a la profundidad.
Crocero BIC José Olaya Balandra 9806-07 de Puerto Pizarro a Huarmey.
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Performance de 1a pesqueria

El disminuido estuerzo de pesca aplicado durante ei
segundo pulso de El Nifto 1997-98, por la flota arras-
trera, de enero a julio de 1998, capturé mayoritaria-
mente gjemplares entre 34 y 35 ¢m. equivalentes a
los grupos de 3 afios de edad, y en menor propor-
cion a Jos de 2 afios con 25 cm de longitud. Compa-

25

rando esta composicidn de las capturas comerciales
con la encontrada en el crucero, aparecen los mis-
mos dos grupos aunque en proporcién inversa, como
puede observarse en la Fig. 5.

Esta reduccién de tallas se viene observando
en la pesqueria, desde 1992 (GuUEVARA er al. 1994
(informe interno).
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FIGURA 5, Estructura por tallas de la merluza durante et crucero $806-07 y flota arrastrera de Paita (cnero a julio 1998).
Crucero BIC losé Olaya Balandra 9806-07 de Pucrio Pizarro a Huarmey.

Condicién sexnal

El andlisis macroscdpico de las gonadas mostro un
significativo porcentaje de ejemplares va desovados
(31,2%) y en recuperacion (27%) especialmente al

norte de los 07° S.

Al otro extremo de la escala (Fig. 6), los juve-
niles junto a los que reinician nuevamente el proce-
so reproductivo presentaron el 20% .

La revision de los datos para dos sub-dreas (a,
b,cyd}y (e, fyg), ambos sexos y por estratos de
profundidad se grafican en la Fig 7.

Condicion sexual de merfuza
Crucero 9806-07

35.40

30.0
2501
2001
15.0
1001
5.0 |
0.0 |

%

v Vv Vi Wil Wil

FIGURA 6. Condicidn sexual de merluza, Crucero BIC José Olaya Balandra 9806-07 de Puerto Pizarro a Huarmey.

52



Flor Ferndndez BT Al

Caracterfsticas biologicas de la meriuza Merluccius gayi peruanas duvante el Crucero BIC José Oloya Ralandra 9806-07

Condicion sexual de merluza
Crucero 9806-07

Condicion Sexual de Merluza
Crucero 9806-07 Subareas A, B, C, D
40

Condicién Sexual de Merluza
Crucero 9806-07 Subareas E, F, G
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FIGURA 7, Condicidn sexnal de merluza, por sub-freas.
Crucero BIC José QOlaya Balandra 9806-07 de Puerto Pizarro a Huarmey.

En ia agrupacién al norte de la sub drea D,
fos estadios madurantes medio y avanzado estin
poco representadaos (5 %); situacion que cambia ra-
dicalmente al sur de esa drea donde los estadios
medio y avanzado son stgnificativos con el (32 %)
lo que hace preveer que se estan aproximando al
desove (invierno-primavera) al sur de los 07° S.
Cabe anotar que junto al sur de 07° S el tamafo y
edad de las merluzas son mas pequefias, pero su
desarrollo gonadal indica que estdn aproximando-
se al desove.

En términos generales se aprecia que el pro-
ceso de la reproduccién se esta realizando de mane-
ra semejante que en 1997, (Guevara et al. 1997, Cr.
9705-06).

Proporcion sexual

Durante el crucero se obtuvo una proporcién de
1,17:1 (no significative con p=0,05) favoreciendo
en este caso a las hembras, situacion similar ocurrid
cn 1978, segin MEria et al. (1980). En cambio Espi-
NO et al. {1995) observaron en la pesqueria comer-
cial, la proporcion de 1:1.5 en favor de los machos.

En relacién a la longitud en la Fig. 8, observa-
mos que existe una predominancia de machos en 71
% alrededor de los 31 cm, y por debajo de ésta tien-
de al equilibrio (1:1). A medida que la longitud au-
menta a partir de 30 cm. el porcentaje de machos
disminuye aumemntando la de hembras progresiva-
mente, hasta alcanzar el 100 % a los 46 cm.
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FIGURA 8. Proporcion sexual de hembras de merluza con relacién a la protundidad.
Crucero BIC José Olaya Balandra 9806-07 de Puerto Pizarro a Huarmey.
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En funcién a la profundidad en la Fig. 9, se

observa una relacion directa, es decir a mayor pro-

fundidad las hembras se incrementan por ser los mas
grandes y longevos.
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FIGURA 9. Proporcién sexual de merluza con relacién a la latitud.
Crucerc BIC losé Olaya Balandra 9806-07 de Puerto Pizarro a Huarmey.

DISCUSION

La estructura de 1a poblacién de la merluza, por ta-
manos, en junio-fulio 1998, presenté bimodalidad
con dominancia del grupo de 24 cm sobre el de 34
cm; en cambio en mayo - junio de 1997 también fue
bimodal pero con dominancia del grupo mas grande
34 cm sobre ¢l pequefio de 21 cm.

Este cambio de proporciones es una evidencia
que la poblacion que sustenta la pesqueria es mds
Joven, situacién que debe ltamarmos la atencién. Otro
argumento de esta preocupacién, se¢ ve en la menor
cantidad de individuos longevos en 1998. Estos cam-
bios en parte también pueden ser consecuencia de la
fluctuacion del habitat por efecto del inicio del Fe-
némeno El Nifio (primera cima) v la terminacién del
mismo evento en 1998,

Hay muy buena correspondencia entre ia com-
posicton de tallas y edades encontradas en las sub-
areas B, C y D del crucero, con la determinada de la
captura comercial que opers en esas tres sub-reas,

Otro aspecto importante ¢ue comparar ¢on el
crucero que se condujo en el primer pulso del Nifio
1997-98, se refiere a la clara estratificacién por ta-
marios segln la gradiente latitudinal que encontra-
mos en esta oportunidad cuando los efectos El Nifio
son menores por estar en su fase declinante.

Los andlisis macroscopicos de las génadas son
coincidentes con la lectura de los cortes histologi-
cos del material del crucero 1998 (Perea et al. 1998).
Sobre esta base debe sefialarse que al norte de los
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07° S fueron dominantes los desovantes y en recu-
peracion (65 %), mientras que al sur de esa latitud,
la dominancia fue de los madurantes y madurante
avanzados (52,4 %). Esta situacidn se viene obser-
vando desde 1994, y necesita investigar su causa.

CONCLUSIONES

1. La poblacién de merluza es bastante joven,
de 2 y 3 afios de edad y la pesqueria estd incidiendo
sobre esta parte del stock.

2. Alamerluza se le encontré estratificada por
tamarios, los mas grandes al norte y los mds peque-
fos al sur.

3. Al considerar ¢l proceso reproductivo los
mads grandes al norte de los 07° S ya desovaron mien-
tras que los mas pequenios al sur de los 07° S estan
acercéndose al desove.
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