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VARTABILIDAD REPRODUCTIVA Y FECUNDIDAD PARCIAL DE LA

SARDINA, SARDINOPS SAGAX SAGAX, EN OTONO 1998.
CRUCERO BIC JOSE OLAYA BALANDRA 9805-06 DE TACNA A
MANCORA

Angel Perea de la Matta'

RESUMEN

Perea, A. 1998, Variabilidad reproductiva y fecundidad parcial de la sardina, Sardineps sagax sagax, en
otofic 1998. Crucero BIC José Olaya Balandra 9805-06 de Tacna a Méncora. Inf. Inst. Mar Perd 137: 66-71.

Se muestra la variabilidad reproductiva de la sardina menor a 22 centimetros de longitud total, identificdn-
dose los ovocitos inmaduros, pre-vitebogénicos, vitelogenados, maduros e hidratados asi como ¢l foliculo post-
ovulatorio. Se compara el estado reproductivo de individuos juveniles en dos épocas distintas. Se registraron individuos
maduros a los 17 centimetros y desovantes (con foliculos post-ovulatorios) a los 18 centimetros. Se comprobd quc la
sardina comenzd a madurar a mds temprana edad o talla debido probablemente a 1as condiciones ambientales creadas
por el evento El Nifio 1997-98 que inicid ¢l proceso de maduracién,

Se estimé la fecundidad parcial de la sardina en 14 342 ovocitas; el rango fluctué entre 3 323 y 54 326
ovocitos por bache de desove cuya distribucidn de tallas estuvo comprendida entre 19 v 21 cm de longitud. El tamafio de
la muestra fue de 26 individuos.

PaLaBrAS CLAVE: sardina peruana, desove, reproduccién, ovocitos, mar peruano, El Nifio 1997-98.

ABSTRACT

Perea, A. 1998. Reproductive variability of Peruvian Sardine, Sardinops sagax sagax, in Autumn 1998,
Cruise RV José Olaya Balandra 9805-06 from Tacna to Mancora. Int. Inst. Mar Perd 137: 66-71.

The sardine reproduction variability is shown for a length minor to 22 cm., inmature, previtelogenic,
vitelogenic, mature, inmature and hydrated oocytes, and post-ovulatories follicutes were jdentified. The reproductive
state of younger individuals in 2 different periods are compared, mature individuals of 17 cm and spawning with post-
ovulatories follicles of 18 cm were recorded. It was verified that the sardine started to mature at the age or size probably

more early, due to enviromental eonditions created by ENSO begining the maduration process.

Peruvian Sardine, batch fecundity was estimated in 14 342 oocytes per batch per female. Length distribution
oscillated between 19 and 21 c¢m length. The number of the sample was 26.

KEY worbps: Peruvian Sardine, spawning, reproduction, oocytes, Peruvian sea, El Nifio 1997-98.

INTRODUCCION

La sardina (Sardinops sagax sagax (JENYNS}), es un
clupeido de gran importancia comercial en la pes-
queria peldgica. Las capturas estdn destinadas tanto
para el uso industrial como para el consumo huma-
no directo.

Reproductivamente esta especie pertenece al
grupo de los desovadores parciales, es decir, madu-
ra y desova por «baches» o «tandas» durante todo el
afio (ALderT 1989). Sin embargo, de acuerdo a los
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resultados de} monitoreo del estado reproductivo que
el IMARPE realiza en todo el litoral, esta especie
presenta dos periodos de mayor actividad reproduc-
tiva: uno en invierno y otro en el verano cuya-dura-
citn e intensidad estdn reguiadas por las caracteris-
ticas bidticas y abiéticas del ecosistema marino.

Justamente las caracteristicas andmalas del
ambiente marino ocasionadas por el evento El Nifio
1997-98, han traido cambios en el comportamiento
reproductivo de esta especic y al parecer cambios en
la talla de primera madurez.
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En ¢l presente trabajo se estudia. mediante
andlisis microscdpicos, el estado reproductivo de la
sardina menor de 22 centfmetros que se encontrd,
no sélo madurando, sine desovando a tallas en las
que en condiciones normales todavia no ha iniciado
su proceso de madurez. Se plantean las posibles cau-
sas de este proceso reproduclivo que en un principio
parece ser solo de cardcter temporal.

Asi mismo se caleuld la fecundidad parcial con
los individuos que se encontraron en la condicién
sexual de hidratados.

MATERIAL Y METODOS

Se colectaron ovarios de sardina en la zona norte
en el drea comprendida entre los grados 8 y 9 S
durante ¢l crucero BIC José Olava 9805-06, cuvas
tallas fluctuaron entre 16 v 21 centimetros. Luego
los ovarios fueron extrardos y fijados en formol
bufferado al 10%. En el laboratorio se efectud el
procesamiento histoldgico ¥ andlisis del desarrollo
ovocitario, utilizando ta téenica de infiltracién en
parafina (Humason 1979). Con el uso de un micro-
tomo de rotacion los cortes se realizaron a 7 micras
de espesor y la tincidn de las ldminas se efectud
con hematoxilina-eosina. Las secciones histoldgi-
cas se analizaron bajo un microscopio compuesto,
identificindose los diferentes tipos de ovocitos, de
acuerdo a la clasificacidon propuesta por HUNTER y
GoLpBeERG (1980).

Adicionalmente se incluyen, con fines de com-
paracion, los resultados obtenidos en el Crucero de
Evaluacidn de Recursos Pelagicos del BIC Humboldt
GR03-05. cuyas tallas fiuctvaron entre 17 v 21 centi-
metros de longitud total las cuales fueron procesa-
das y analizadas de la misma manera.

Por otro tudo se colectaron 26 hembras com-
prendidas entre 19 y 21 centimelros con ovarios en
estado de hidratacion. Estos individuos fueron me-
didos en su longitud total, registrindose el peso to-
tal eviscerado. En ¢l laboratorio los ovarios fueron
pesados con una balanza digital de 0,01 g de preci-
sién. Los ovarios hidratados fueron sometidos al
andlisis histoldgico para el descarte respectivo. El
conteo de los ovocitos se realizd seglin la metodolo-
gia descrita por HUNTER vy GoLbiera (1980) y Huw-
TER et al. (1985). Esta misma metodologia fue utili-
zada y descrila para la sardina peruana por ALEGRE ¥
Arnerr (1986).

El cilculo de la fecundidad parcial fue rela-
cionado c¢on el peso eviscerado.

RESUILTADOS
Desarrollo ovocitario

EnlaFig. 1 se muestracomparativamente el desarro-
llo ovocitario registrado durante los cruceros BIC
Humboldt9803-05 y BIC José Olaya Balandra 9805-
(6. Sc observan dos estados reproductivos distintos.
Durante el Crucero 9803-05 se registraron indivi-
duos con ovarios inmaduros 25,6% (con ovocitos
inmaduros); 23.1% con ovocitos pre-vitelogenados;
7.7% en madurez (con ovocitos vitelogenados) y prin-
cipalmente ovarios maduros 43,6% (con ovocitos ma-
duros). En el crucero BIC José Olayva 9805-06 se
verificaron mavoritariamente individuos con ovoci-
tos maduros (30,2%) y desovantes (49,3% con foli-
culos post-ovulatorios y/o con ovocitos hidratados).

Se ohservareon ovocitos maduros que caracteri-
zan al ovario en estado maduro, en individuos a partir
de los 17 centimetros de longitud total. El foliculo
post-ovulatorio que tipifica al ovario en estadio des-
ovante se registré en individuos a partir de 18 centi-
metros de longitud total.
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FIGURA 1. Desarrello ovocitario de la surdina durante los
Cruceros 9803-05 y 9805-06

0.1 Ovario con ovocitos inmaduros
O.PY. Ovario con ovocitos pre-vitelogénicos
0.V, Ovario con ovocitos vilelogenados
OM.  Ovario con ovocitos maduros

0O.H.  Ovario con ovocitos hidratados

EP.O.  Ovario con foliculos post-ovulatodios
QA Ovario con ovocitos atrésicos
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FIGURA 2. Fraccidn desovante (hembras con FPO y ovocitos
hidratados) de sardina durante los dltimos meses en
comparacién al patrén microscopico es1ableCido { mm).

En la Fig. 4 se observan los ovocitos maduros,
pre-vitelogenados e inmaduros. Es caracteristico en
esta especie que el ovocito maduro avanzado pre-
sente células foliculares muy desarrolladas y una gran
gota oleosa. Es indudable que el notorio desarrollo
de estas células foliculares, adoptando formas co-
lumnares, tipico en esta especie, guarda relacién con
el proceso de maduracién ovocitaria puesto que €s-
tas son las encargadas de incorporar fa proteina al
interior de los ovocitos para la formacidn de los gra-
nulos de vitelo, mientras que en el ovario desovante
(Fig. 5) se visualizan los foliculos post-ovulatorios,
ovocitos hidratados y ovocitos en estado inicial de
madurez. Nétese en la Fig. 5 que el foliculo de los
ovocitos vitelogenados es una capa delgada, mien-
tras que en un ovocito maduro avanzado (Fig. 4) las
células foliculares son mas desarrolladas.

Comportamiento reproductive

Durante estas evaluaciones es iniportante Jocalizar
el momento reproductivo en el que las especies se
encuentran. En este sentido, y gracias al sistemdtico
andlisis histolégico de gdnadas, se ha descrito el ci-
clo reproductivo de la sardina mediante un patrén
de desove microscopico constituyéndose en una he-
rramienta precisa para describir temporalmente [a va-
riacidn de la fraccidon desovante (hembras con foli-
culos post-ovulatorio y/o ovocitos hidratados). En
la Fig. 2 se muestran las variaciones de la fraccion
desovante durante los tltimos meses, mostrindonos
que esta especie se encontraba durante marzo y abril
de 1998 (Crucero BIC. Humboldt 9803-05) en un
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momento reproductivo diferente a lo registrado du-
rante mayo y junio de 1998 correspondiente al cru-
cero BIC José Olaya 9805-06. Igualmente se visua-
liza, en comparacion al patrén establecido, que esta
especie ha mostrado un comportamiento reproduc-
tivo distinto al patrén normal.

Fecundidad

La fecundidad parcial estimada fue de 14 342 ovoci-
tos por bache de desove (Fig. 3). Al relacionar el
nimero de ovocitos con el peso eviscerado la funcién
lineal fue la que mejor se ajustd, la cual fue: 1441,3x
- 63182; con un r= 0,6. El peso eviscerado fluctud
entre 48 y 66 g, mientras que los pesos de los ovarios
hidratados variaron entre 2,55 v 27,70 g.
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FIGURA 3. Relacidn entre la fecundidad parcial y peso

eviscerado de Ia “sardina” Sardinops sagax sagax

DISCUSION

Maduracién temprana

Durante los muestreos de rutina, en las colectas para
el andlisis histolégico de ovarios generalmente se
cogen génadas de individuos a partir de 22 centime-
tros de longitud total, por encontrarse los individuos
de menor talla en estado virginal, siendo considera-
dos estos como juveniles.

Sin embargo, en el verano de 1998 se observo
macroscopicamente que ejemplares «juveniles» (me-
nores de 22 cm) se encontraban maduros e inclusive
desovando. Estas observaciones fueron confirmadas
durante la presente investigacion al analizar micros-
cOpicamente los ovarios de estos individuos, encon-
trandose efectivamente ovocitos vitelogenados, ma-
duros y foliculos post-ovulatorios; esta dltima es la
estructura citolégica que permanece en el ovario lue-
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de desove, indicandonos gque la sardina se encontra-
ba desovando,

Fecundidad

La fecundidad parcial estimada corresponde sélo a
una fraccidn desovante (19 a 21 centimetros) que en
este caso es el grupo mas importante durante la pre-
sente evaluacién (NIQUEN ef al., en este informe).

De manera que este cdlculo a pesar de no ha-
ber evaluado a los individuos mas grandes, es 1m-
portante por ser la primera vez que se registran estos
- resultados en la sardina «juvenil» y en un momento
especial post-Nifio. De esta manera, cs muy proba-
ble que el aporte de huevos al ictioplacton durante
la presente evaluacion, esté dado mayoritariamente
por estos individuos pequenos.

CONCLUSIONES

1. Se identificaron los ovocitos inmaduros,
previtelogenados, vitelogenados, maduros, hidrata-
dos y foliculo post-ovulatorios en la sardima.

2. Se encontrd a la sardina madurando a partir
de los 18 centimetros y desovando a partir de los 19
centimetros de longitud total.

3. La fecundidad parcial promedio fue de
14 342 ovocitos por bache de desove.
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