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POBLACION DE CONCHA DE ABANICO (ARGOPECTEN PURPURATUS)
EN ELL AREA DE CHIMBOTE. 27 NOVIEMBRE A 08 DICIEMBRE 1996

Juan Rubio’ Anatolio Taipe' Octavio Moron?
José Cordova® Flor Chang*
RESUMEN

Rusio, J., A. Tawg, O, Morow, 1. Caroova v F. Cnanc. 1998, Poblacion de concha de abanico (Argepecten
purpuratus) en el drea de Chimbote, 27 noviembre a 8 diciembre 1996. Inf, Insi. Mar Perd. 136:48-79,

Se presentan los resultados de un crucero de evaluacién de concha de abanico, realizado en el 4rea de
Chimbote (9°a 9°217 5: Isla Santa, Bahia Samanco vy Bahia Los Chimus), del 27 noviembre al (8 diciembre de 1996. Se
efeciuaron 144 estaciones bioldgicas distribuidas en cuatro estratos de profundidad y 47 estaciones oceanogrdficas, Las
densidades y biomasas se calcularon con el método de muestreo estratificado al azar, Las tallas fluctuaron entre 5 y 102
mm de altura de la valva, moda 54 mm y media 51,9 mm. Los ¢jemplares de tallas comerciales (= 65 mm) representaron
e] 16,3% de la poblacion y €1 32,4% de 1a biomasa; los juveniles o semillas (= 25 mm), e} 10,4% y 0,2% respectivamen-
te. Predominaron individuos desovantes (52,9%) y madurantes (31.7%), con inmaduros (10,1%), desovados (4,8%) v en
recuperacién (0.5%). El mayor rendimiento para ejemplares de tallas comerciales fue encontrado en la Bahia de
Samanco (indice 1:8,7) y para el total de ejemplares el indice fue de 1:8,6. La disponibilidad del recurso fue baja, con
una densidad media de 0,225 cjemplares/m? y una biomasa media de 0,007 kg/m?. La biomasa total se cstimo en 18,9 t
(+60,4%) y la poblacién en 573 984 individuos (+ 46,9%). En toda ¢l drea de cstudio se observé la presencia de Aguas
Casteras Frias.

Parssras cLave: Concha de abanico, Argopecten purpuratus, evaluacién, poblaciones, Bahfa de Chimbole,
mar peruano.

ABSTRACT

Rusio, 1., A. Tare, O. Morén, 1. Corbova and F. Chava. 1996, Population of the scallop Argepecten
purpuratus, in Chimbote area, from 271" November to 8 December 1996, Inf. Tnst. Mar Peri. 136:48-79.

A study of the scallop Argopecten purpuratus was made in Chimbote area (9°-9°217 §: Santa Island,
Samanco Bay and Los Chimus Bay) between November 27th and December 08th 14996, in order to estimate the
population size and to determine the relationship between this resoutce and maring enviremental conditions. A total of
144 biological stations were studied at 4 depth strata, and 47 oceanographic stations were sampled. Density and
biomass were calculated using stratified random sampling, Scallop size ranged between 5 and 102 mm of shell length
with a 54 mm mode and 51.9 mm mean length. Individuals of commercial length (=65 mm) represented 16,3% of the
population and 32,4% of the biomass; juvenite (=25 mm) represented 10,4% of the population and 0,2% of the biomass.
The population contained spawning (52,9%) and mature (31,7%) individuals with inmatures (10,1%), spawned {4,8%)
and receperated (0,1%). The yield of commercial sized scallops was largest at Samanco Bay with ratio of 1:9,7 and
1:8,6 at the total sample. Resource density was low, with an average of 0,225 ind/m2 and the biomass average was
0,007 kg/m2. Total biomass was estimated at 18,9 t (£66,49%) and thc population contained 573 984 individuals
(+46,9%). In the whole area Cold Coastal Waters were prevailing.

Kevy worps: Scallop, Argopecten purpuratus, population, assessment, Poruvian sea.

INTRODUCCION hiomasa de 77,3 toneladas. En losiltimos afios, 1a

intensa extraccién ejercida sobre el recurso, deter-
En octubre de 1994, el IMARPE realizé la primera  miné una reduccién paulatina de la poblacién hasta
evaluacién del recurso concha de abanico (Argopec- 1,1 millones de ejemplares y 24,6 t de biomasa en
ten purpuratus} en el drea de Chimbote, obteniendo  enero-febrero de 1996 (Rusio et al. 1996), debido
una poblacién de 3,1 millones de ejemplares y una  principalmente al incremento del esfuerzo de pesca
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sobre el recurso, por fa creciente demanda en el mer-
cado nacional e internacional, asf como también a
factores ambientales, que han ocasionado la reduc-
cién de los stocks y de las tallas medias en las captu-
ras en todo el litoral. Por esta razén se planteé la
realizacién de una evaluacién poblacional del recur-
so en los principales bancos naturales del drea de
Chimbote, que permitiera determinar su situacion
actual y perspectiva de explotacion futura.

MATERIAL Y METODOS

La prospeccién se llevé a cabo en tres subdreas de
Chimbote: Isla Santa, Bahia de Samanco y Bahia
Los Chimus (9° a 9°21°S, Fig. 1), del 27 de no-
viembre al 08 de diciembre de 1996, a bordo de
dos botes marisqueros, uno de ellos de 7 metros de
eslora, provisto de compresora y accesorios de bu-
ceo para las estaciones bioldgicas; y otro de 6 me-
tros de eslora sin accesorios de buceo, para las es-
taciones oceanograficas.

Estaciones biolégicas

Se efectuaron 144 estaciones bioldgicas, de las cua-
les 40 correspondieron a la Isla Santa, 65 a [a Bahia
de Samanco v 39 a Los Chimus, en 4 estratos de
profundidad, T (0-3 bz}, 1T (3-5 bz}, Il (5-10 bz) ¥
IV (10-15 bz) (Figs. 2,3 v 4).

En cada estacion se colectaron muestras de
conchas de abanico y de los organismos de la comu-
nidad bentdnica contenidas en la unidad de muoes-
treo (un metro cuadrado), y se describieron visual-
mente las caracteristicas del sedimento, colectando
muestras para su posterior andlisis. Sc determinaron
la estructura por tallas, relaciones biométricas y
madurez gonadal de la concha de abanico, para cada
una de las dreas exploradas. asi como el rendimien-
to promedio del talo para el total de ejemplares y los
mayores de 65 mm de altura de la valva.

Ademas, se efectud la composicion caalitati-
va y cuantitativa de la comunidad benténica en el
drea de estudio, las que se agregaron por especies y
dreas.

Densidad y biomasa

Se empled el muestreo estratificado al azar (Bavi-
Gos 1981). seglin ¢l cual las densidades y biomasas
medias fueron utilizadas en la estimacion de la po-
blacién en ndmero y biomasa por estratos y areas.
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La varianza de la media en el estrato j la obte-

nemos de:

V) =2(Y,-Yy /-1 @)
con;
Yi = densidad o biomasa media en el estrato j
n = nimero de estaciones en ¢l estrato
Y, = densidad o biomasa por m® en la estacioén i
Y (Yi)z Varianza de la media en el estrato j

Asi la densidad total por estrato sera:

D=4 'Y.i (3
con
D. = niimero o biomasa total en el estrato j
A= drea total del estrato j
Y, = densidad o biomasa media por m* en el estrato |

La densidad media estratificada por unidad de
drea serd :

7 B
Y(est.):TZ ;%j .Y, (4)
J =

con

E = namero de estratos

A = drea total de la zona evaluada

h'% (est.) = densidad o biomasa media estratificada

El nimero o biomasa total (D) de la especie
en la zona evaluada o en investigacién seré:

E E
Y:E ID_izz IA].“‘F_le.Y (est.) (5)
j= j=

I.a varianza de la densidad o biomasa media
estratificada estd dada por:

1 E
VE = T A7 V) (©
=

v los Iimites de confianza estdn dados por :

+1 (o, GL) )V (Y(est) (7
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FIGURA 1. Carta de ubicacién, Evaluacién dc concha de
abanico en ¢l drea de Chimbole,
27 de noviembre - 08 de diciembre de 1996,

FIGURA 2. Estaciones bioldgicas v oceanogrificas de concha
de abanico en 1sla Santa,
27 de noviembre - 08 de diciembre de 1996,
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FIGURA 3. Estaciones biolégica y oceanogrificas de concha
de abanico cn Bahia Samanco Chimbote,
27 de noviembre - 08 de diciembre de 1996,
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FIGURA 4. Estaciones bioldgicas y oceanogrificas de concha
de abanico en Los Chimus Chimbote,
27 de noviembre - 08 de diciembre de 1996.
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en donde

t = valor de t Student (95%)

G.L. = grados de libertad {(Z nj)— 1}
o = probabilidad de error aceptable

Los cilculos de densidades, biomasa totales y va-
rianzas se hicieron utilizando los programas DEIM vy
ESTRATA en lenguaje BASIC para microcomputadora
(MExpo y Ramirez 1987) de uso intermo en el IMARPE.

Larvas de concha de abanico y otros meluscos

Se colectaron 19 muestras de agua para la determi-
nacién de larvas de concha de abanico y otros mo-
luscos (9 en Isla Santa, 4 en Bahia de Sechura y 5 en
Los Chimus y 1 en el Hueco de la Vela), mediante
arrastres oblicuos desde un metro del fondo hacia la
superficie, a minima velocidad, empleando una red
estindar de 75 m.

Estaciones oceanogrificas

Se efectuaron 47 estaciones, 14 de las cuales fueron
hechas en la zona adyacente a la Isla Santa, 23 en la
Bahia de Samanco y 10 en Los Chimus (Figs. 2,3y
4); en cada una de ellas, se tomé informacién en
dos niveles, a un metro de Ia superficie y a un metro
del fondo. La temperatura del agua de mar en super-
ficie y fondo se registraron con termémetro de su-
perficie y de inversién protegido, respectivamente.
Las muestras para los andlisis de salinidad, oxigeno
y nutrientes fueron colectadas con balde en superfi-
cie y con botella Niskin a un metro del fondo.

Las salinidades se analizaron mediante conduc-
tividad con el salin6émetro Plessey modelo 6230, el
oxigeno disuelto con el método de WiNkLER modifi-
cado por CarriT y CARPENTER (1966), y los nutrientes
con el método de STRICKLAND ¥ PARSONS (1968).

La direccién y velocidad de las corrientes ma-
rinas fueron determinadas a dos metros de la super-

ficie y a dos metros del fondo, empleando corrento-
metros de deriva.

Las muestras de plancton superficial se co-
lectaron con red standard de 75 m, mediante arras-
tres subsuperficiales de 5 minutos de duracién a
minima velocidad. Los volimenes de plancton (V)
se obtuvieron por centrifugacién a 240 RPM du-
rante 3 minutos.

V = vol. centrifugado/K

Los resultados se expresan en mililitros de
plancton hiimedo por metro cibico de agua filtrada
(mL/m?). La abundancia relativa se presenta de acuer-
do a la siguiente escala:

Ausente 0
Presente 1
Poco abundante 2
Abundante 3
Muy abundante 4

Se aplicd el Indice de Similaridad de Jaccarp,
empleando para tal efecto el programa de computa-
cién ACOM (Navarro 1984).

RESULTADOS
Aspectos biolégicos y poblacionales
Composicion por tallas

La amplitud de tallas de concha de abanico en el
4rea de Chimbote estuvo entre 5 y 102 mm de altura
valvar, con una media de 51,88 mm y moda de 54
mm. Los ejemplares juveniles (<25 mm) represen-
taron el 11 % vy los de talla comercial (=65 mm) €l
16,3 % de la poblacién total (Tabla 1 y Fig. 5).

En el andlisis por subdreas se ohservd que las
tallas més pequenas se presentaron en Isla Santa, con

Tabla 1. Rango, media, moda, desviacian estandar, porcentaje de ejemplares de talla comercial y semillas en la
frecuencia de tailas de la concha de abanico. Chimbote, 27 de noviembre - 08 de diciembre de 1985

AREA ALTURA (mm) =65 <20 MODA

MINIMA | MAXIMA MEDIA 0.5, % % {mm)

[.SANTA 5 g1 45,33 15,91 417 14,58 47-58
B.SAMANCO 7 76 48 96 15,16 20 2 56
LOS CHIMUS & 102 51.84 16,98 32,26 8,06 54
TOTAL 5 102 51.88 16.98 15,3 i1 54




Frecuencia relativa (%)

Frecuencia sefativa (%)

Frecuencia relativa (%)

Frecuencia relativa (%)
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FIGURA 5. Estructura de tallas de concha de abanico. Chimbote, 27 de noviembre - 08 de diciembre de 1996,
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FIGURA 6. Estadios de madurez gonadal de concha de abanico. Chimbate, 27 de noviembre - 08 de diciembre de 1996,
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ejemplares de 5 a 81 mm de altura de la valva, tafla
media de 45,33 mm y modas de 47 y 58 mm. En la
Bahia de Samanco, el rango de tallas estuvo entre 7
y 76 mm, [a media en 48,96 mm y la moda en 56
mm. Las tallas mayores se presentaron en Los Chi-
mus, entre 6 y 102 mm, la media fue de 51,84 mm y
la moda de 54 mm.

El 32,26% de ejemplares capturados en Los
Chimus correspondieron a tallas comerciales (= 65
mm); en menor proporcién se encontraron en la Ba-
hia de Samanco (20,0%) e Isla Santa (4,17%). La
presencia de semillas fue mayor en la Isla Santa
(14,58%), seguida de Los Chimus (8,06%) y Bahia
de Samanco (2,0%).

Madurez sexual
Los resultados del andlisis gonadal en toda el area

de trabajo, mostraron la predominancia de indivi-
duos desovantes (52,9%) y madurantes (31,7%), con

bajo porcentaje de inmaduros (10,1%), desovados
(4,8%) y en recuperacién (0,5 %) (Tabla 2 y Fig. 6).
Por subdreas se encontrd la misma distribu-
cién de los estadios de maduracidn gonadal, con pre-
dominancia de los ejemplares desovantes (50 a 56
%) y madurantes (26 a 42 %) (Tabla 2 y Fig. 6).

Relaciones biométricas y rendimiento

Las exprestones para las relaciones biométricas: al-
tura- peso total, altura-peso cuerpo, altura-peso talo
y peso total-peso talo, para cada una de las subdreas
y drea total se presentan en la Tabla 3.

Los mayores rendimientos promedio para todo
el rango muestreado, se presentaron en Los Chimus
(8,4:1) y Bahia de Samanco (8,6:1), siendo menor
en la Isla Santa (2,5:1). El rendimiento de los gjem-
plares de tallas comerciales (iguales o mayores de
65 mm) fue mayor en la Bahfa de Samanco
(8,7:1)(Tabla 4).

Tabla 2. Estadios de madurez gonadal de cancha de abanico. Chimbote, 27 de noviembre - 08 de diciembre de 1996

ESTADID SANTA SAMANCH LOS CHIMUS TOTAL
i % f % i % f T
Inmaduro ih 15,63 5 8,06 1 2.0 é1 010
Madurante 25 26,04 20 32,26 21 42,0 €6 31.73
Desovante 48 50,00 34 54,84 28 56,0 110 52,86
Desovady 7 7.28 3 4 84 10 4 81
Recuperacion i 1,04 1 0,48
TOTAL 96 100 54 100 49 100 110 100
Tabla 3. Valores calculados para 1as relaciones biométricas de la concha de abanico.
Chimbote, 27 de noviembre - 08 de diciembre, 1896,
| SANTA 8.SAMANCO LOS CHIMUS TOTAL
ALTURA  a 3,0002999 0,0001537 0,00011499 4,0002537
P TOTAL b 2,981,385 3,042 548 3,365,134 3,042026
7 0,885274 {,998866 (0,994312 0,895734
ALTURA d 1,20E-05 0.03203 0,000108 0,000018
P.CUERPO b 3,429 051 0,960476 2,931,491 3.35088
r {,856724 0,944343 0,973888 0,834247
ALTURA a 4 00E-06 9,0CE-06 1,70E-05 0,000003
P TALD 5 3,386 824 3.210.976 3,074,222 3,486835
r 0,826973 0.991898 0,952552 0,920642
P.TOTAL a 0,039908 J,070801 0,147157 0054613
P TALD b 1,213,475 109,648 0,935437 1,158412
T 0,858442 ,982575 0.4976355 0,827739
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Tabla 4. Rendimiento promedio de concha de abanico (toneladas de concha
de abanico - 11 de talo). Chimbote, 27 noviembre - 08 diciembre 1996.

AREAS I SANTA | B. SAMANCD | LOS CHIMUS TOTAL
TOTAL DE 9511 86:1 841 86:1
EJEMPLARES

MAYORES §3:1 3,71 911 88:1
DE €5 mm

Distribucion de larvas

Se encontraron larvas de concha de abanico y de otros
bivalvos en 3 muestras colectadas en Ia Bahia de
Samanco y en 2 de los Chimus, en el drea de Isla
Santa se colectd el mayor nimero de muestras; pero
no se encontrd ninguna larva de concha de abanico
ni de otros bivalvos (Tabla 5). La mayor concentra-
ci6n de larvas de concha de abanico se encontrd en
la Bahfa de Samanco {20-27 larvas/m?) localizadas
entre Punta Zamora y la Boca San Cristébal en la
parte centro-oeste de la bahfa. En Los Chimus las
concentraciones fueron menores (3-5 larvas/m®) y
se ubicaron en el drea centro-norte de la Isla Los
Chimus, junto a las instalaciones de la guardiania.
En la Tsla Santa no se registrd la presencia de larvas
de concha de abanico (Tabla 5).

Con respecto a las larvas de otros moluscos,
éstas se encontraron en densidades comprendidas
entre 11 y 31 larvas/m’ en la Bahia de Samanco y
22-23 larvas/m* en Los Chimus, mientras que en la
Isla Santa estuvieron ausentes.

Comunidad benténica

Se identificaron 68 unidades taxondémicas compo-
nentes de la comunidad benténica que comparte el
hébitat de la concha de abanico en el drea de Chim-
bote; moluscos (25,5%), crustdceos (7,49%), equino-
dermos (38,2%) y poliquetos (28,7%); se encontra-
ron ademads 4 especies de algas (Tabla 6).

La especie mas representativa en la Isla Santa
y la Bahia de Samanco fueron los ofiurcideos de la
familia Ophiactidae y el gasterépodo Mitrella uni-
fasciata en la Bahia Los Chimus.

Distribucion y concentracion

En noviembre y diciembre de 1996 el recurso se
encontréd muy disperso, distribuido en pequefios par-
ches en toda el drea de estudio en los estratos T a I
(0-10 bz), cuyas concentraciones fluctuaron entre |
y & ejemp/m2 y promedios de 0,225 ejemp/m2 y
0,007 kg/m2 (Figs. 7, 8 y 9).

Tabla 5. Distribucitn de larvas de concha de abanico y otros maluscos.
Chimbeote, 27 de noviembre al 08 de diciembre de 1936.

LCA : Larvas de concha de abanico
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Isla Santa Bahia de Samanca Los Chimus
Larvag/m3 Larvas/m3 Larvas/m3
EST. Nel LCA Otros EST. N®| LCA Otros EST. N®| LCA Otros

3 0 0 33 0 0 3 0 ]
7 0 0 40 20 16 29 Q 23
12 0 il 48 - 27 11 30 3 ]
13 0 0 51 25 31 31 5 22
22 0 0
23 ] 0
24 0 0
25 0 |
26 0 a




Tab'a 6. incidencia porcantual da especies en 2l comunidad bentdnica por £reas.
Chimba'e, 27 de naviembre - 08 de diciemire de 1996

. SANTA SaMANLD L0OS CHIMUSG
ESFECIE NUMERD %% NUM NUMERG % NUJUM NLMERD % MM
EJEMPL. EJEMPL. EJEMFL

ANTHDZDARICS
Phymactis clamalis 6 16000 ;] 15.00
Ranilia sp. 34 85.C0 26 100.09
BRACHIOPODOS
Discinisca fareliosa 29 100 00
MOLUSCOS
POLYPLACOPRORA
Chaetoplewra hennakhi
Chiton cumingsii 1 130.00 26 100.00 18 100.00
Tonicia SIggans
GASTROPODA
Argobuccmmm 5p. 1 (.04 1 .02
Bulla punciulata 1 .04
Hursa vemnooss 25 0 B& 37 1.34 53 1.07
Cancellaria buccinoides 3 0.06
Colliseltz sp. 1ez 5499 £19 12.51
Crassitabrom sp 25 083 a7 1.34 53 1.07
Cregigula arenats 1 C.03
Crepipalella diiataty Z &4.05 74 2.8
Criciboliom SD. 18 05
Cymativnt wiegmanni 6 0é
Mitra 3p. 1 004 2 0.04
Milrelia Laitasciala 2118 5477 1252 45.33 3010 30,81
Massarius sp 528 2532 536 21.58 BOO i6.16
Oniva sp 17 0.43 29 0.40
Pitar glenensis 2 0.07
Polinices uher 1 0.0% bR 0.22
PruirenT Sl 14 043 44 1.58 17 0.34
Prunum sapolifia 4 0.14
Seurria sp 13 0.26
Siniemr cymba 21 .64 19 .54 5 [N
Solenosieria mendozana 1 004 ] .20
Tegula atra 142 .57 =03 18.21 359 7.25
Thars chocotate AR .40 5 a.n
Trigoncstoma tubercwlosom 2 0.04
AQatasiarys qukes 24 673 3 011 6 012
BIVALVIA
Argopesien purpuralug 21 921 10 55 7 1111
Cardite laticosla 121 53.07 63 R RS 22 3462
Chione peryviang HE) 3233 103 46,82 213 33.33
Ghvpiineris ovata 13 2053
Semela sp. 5 2.27
Servinptiius a/gosus 2 5.88 33 16.00
Tapatvs <p. 3 3.51 * 0.45
ANELIDOS
POLYCHAETA
Tuhoz de Digppatra 3075 67 76 2938 TH.G6 4690 93 84
Tubos de Owenidae 1338 23.48 520 13.97 a5 0.53
Tuhcs de Chaetopteridae 125 275 262 7.4 3 0.53
Tubos de Arenicaia 1 .03
ARTHROPODOS
CAUSTACEA
Alnficts chifensis i1 0.79
Balanus <p. Z5 ia0 V7 526
Cadignass ganni ‘ a.07
Gancer porler 20 2.68 7 0.50
Cycloxanihops sexdecigenitalus 15 108 5 0.
Furppanapsus sp. 285 3954 144 10.37 AR 715
Hepatella pecu vigna 4 J.33
Hepatus chifensis 3¢ 4.0z 10 0.72 25 2.03
Majidas 2 0.16
Pachycheles crinimanus 3 4.24
Faguins vitosus 375 50.40 1023 73.85 436 75.10
Panopeus sp 51 4.39 75 6.10
Pelrofisihes desimaress Z 2.14 1 oo08
PRLTIIGES Ferialus 4 0.33
Pinnixa fransversalis 24 3.22 7B 543
Pinnotheralia sp. g 0.58
Fiathyranthus coken 10 .81
Pseudpsqguitia Jessons 1 013 3 022
EQUINOOERMOS
HOLOTHURGIDEA
Cucumaria sg 552 100.00 2970 100.22 94 100.00
CCHINDIDEA,
Arbiatiz sg. 283 Q90.36 71 5883 40 100.00
Phylifermis pertivianus 1 0.34
Tatrapigus niger 50 41.32
ASTERDIDEA
Luwida sp. 2 100.00 & L0000
OPHILROIDEA
Opivigctidae 2786 100.00 10304 1900 141 100.02
ALGAS
Anacyments $p.
Gigartina sp.
tiva sp
FPorphyra sp.
Polisyphoria sp.
Macrocysfic sp. |
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FIGURA 7. Distribucidn y concentracion de concha de
abanico en Isla Santa. Chimbote,
27 de noviemnbre - 08 de diciembre de 1996.
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FIGURA 8. Distribucién y concentracidn de concha de
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Las densidades medias por subdreas fueron de
0,328: 0,153 y 0,198 ejemp/m’ para Isla Santa, Bahia
de Samanco y Los Chimus respectivamente, y las bio-
masas promedio de 0,011; 0,005 y 0,007 kg/m? para
las mismas subdreas (Tabla 7).

Por informaciones de pescadores locales, se
amplié el muestreo a la zona de El Hueco de la Vela
(Fig. 1), extrayéndose en una sola estacion 55 ejem-
plares, a una profundidad de 19,5 metros (II1 estrato).

Estimacion de la poblacién

La biomasa total de concha de abanico en el drea de
Chimbote, se estimo en 18,9 t (£ 66,45 %), equiva-
lente a una poblacién de 573 984 individuos (£ 46,91
%) (Tabla &).

E! drea que presentd la mayor poblacion fue
Isla Santa con 10,3 t y 302 435 individuos. L.os me-
nores valores se encontraron en Los Chimus con 3.4
t de biomasa y 103 459 individuos; y en Samanco
con 5,2 t de biomasa y 168 090 individuos (Tabla 8).

De la biomasa total estimada, 6,1 t correspon-
dieron aejemplares de tallas comerciales (32,4%) y 0,03
t a ejemplares juveniles o semillas (0,29%) (Tabla 9).

Asimismo, 93 375 individuos fucron de tallas
comerciales (16,3%) y 59 728 individuos juveniles
o semillas (11%) (Tabla 10).

Aspectos oceanograficos
Temperatura

En la zona adyacente a la Isla Santa, se presentaron
temperaturas de 14,2a 15,3 °C,enla superficie y de
13,6 °C a 14,2 °C en el fondo. En ambos niveles 10s
valores fueron los mds bajos en los iltimos 3 afios
(RuBlO ¢t al., 1994, 1995), con valores ascendentes
de norte a sur en superficie, y valores mas altos en
fondos someros (Fig. 10).

En la Bahia de Samanco, las temperaturas varia-
ronde 16,1°Ca 20,7 °Censuperficiey de 13,5°Ca 17,5
°C en el fondo. En ambos niveles los valores minimos

Tabla 7. Densidad (N/m2} y blomasa (kg/m2) de concha de abanico por dreas y eslraios.

Chimbote, 27 noviembre - 08 diciembre de 1936,

AREAS ESTRATOS I il 1 [V TOTAL
(0-3 bz) (3-5 bz) (5-10 bz) (10-15 bz)
ISLA Densidad 0 1,625 0,276 0 0.3
- SANTA |Biomprom 0 0,022 0,011 0 0,017
BAHIA - [Densidad 0,671 0,231 067 0 0153
SAMANCO |Biom prom 0,006 0,006 0,004 0 0,005
LOS Densidad ] 0 0,241 0 0.2
CHIMUS | Biomprom 0 0 0,008 0 g,007
TOTAL }Densidad 0,071 0,334 0,247 0 0.225
Biom prom 0,006 0,007 0.008 0 0,007
Tahla & Poblacién en nimern y tiomasa {kg) de concha de abanico por dreas y esirates.
Chimbote, 27 noviembre - 08 diciembre de 1936.
AREAS ESTRATOS l [ i N TOTAL
{0-3 ba) (3-5 hz} {5-10 bz) {10-15 bz)
ISLA Pablacisn 0 66240 235195 0 302435
SANTA Biomasa 0 883 9376 0 10259
BAHIA Foblacidn 15693 106241 46156 0 168020
SAMANCO | Biomasa 1285 2848 1085 0 5208
LOS Paoblacian 0 0 103459 0 103459
CHIMUS Biomasa 0 0 3437 0 3437
TOTAL Pahlacion 15693 172481 385810 0 h73584
Biomasa 1265 3TN 13908 0 18904




Tabla 9. Distribucidn de | poblacidn de concha de abanico en biomasa.
Chimbote, 27 de noviembre - 08 de diciembre de 1996

ALTURA | SANTA | SAMANCO | LOSCHIMUS | TOTAL | PORCENTAJE

(mm} (kg) (kg) {xq) {kg) ACUMULADD

2

6 0.1 0.1 0.1 0.3 0,00
10 3.3 0.1 3.4 0,02
14 124 0.6 13 9,08
18 13,9 13,9 0,16
22 35 35 018
26 15,5 15,5 0,26
30 0,26
34 39,7 39,7 0,47
38 106 106 1.03
42 720,4 55 775.4 513
48 16734 85,8 1236 1882,8 15,09
50 1140,4 202,5 1741 1517 23,12
54 1339 5919 6056 536, 36,54
58 2688 4849 8233 3096,2 57.68
62 948.8 610,9 315,68 18755 67,60
&6 7189 353,6 212.8 12853 74,40
70 460,1 768 4 12285 80,90
74 382,7 3674 7501 84,96
78 413 358,3 7713 88,94
82 4555 337.6 7541 93,14
86 1656 165.6 94,02
90 498.6 498 5 95,66
94 46,66
98 26,1 269,1 98,08
102 3627 362.7 100,00

TOTAL 10258 5708 3437 16904
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Tabta 10. Distribucidn de fa poblacién de concha de abanico en nimero.

Chimbate, 27 de noviembre - 08 de diciembre de 1956

ALTURA 1. SANTA SAMANCO [ LOS CHIMUS TOTAL FORCENTAJE
{mm) ACUMULADD
)
6 3150 5422 2469 1G641 1.85
10 12601 2711 16312 4,52
14 18902 271 21613 8,29
18 9451 9451 9,93
22 27N 2711 10,41
26 3150 3150 0,95
30 10,95
34 3150 3150 11.50
38 8301 5301 12,50
432 34654 4138 38792 19,36
48 63008 8133 8277 70418 33,20
50 31504 13556 8277 53337 42.49
54 31504 32535 24831 REA70 57.97
58 53557 21669 76899 102145 75.77
g2 15752 21689 8277 45718 83,73
56 9451 10845 4138 24434 87,99
70 10845 12415 23260 92.04
74 3150 5133 11283 94,01
78 8133 4138 12271 96,15
82 3150 5422 8572 97,64
86 271 2711 98,11
90 5422 5422 99.06
g4 99,06
48 2711 2711 99,53
102 2711 2711 100,00

TOTAL 302435 1658090 103459 573984
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estuvieron en el Area de la bocana préoximos a la «bo-
quita», incrementandose hacia el interior (Fig. 11).

En Los Chimus, la temperatura superficial del
mar fluctndentre 14,7°Cy 17,3 °C yenel fondo de 13,3
°C a 14,7 °C. En ambos niveles se presentaron valores
ascendentes de sur a norte, con los maximos valores en
las playas Los Chimus y Las Salinas (Fig. 12).

Salinidad

En Isla Santa se encontraron concentraciones de
34,94 235,04 %e y de 34,92 a 34,99 %. en superficie
y fondo respectivamente (Fig. 13).

En Ja Bahia de Samanco se presentaron los
maximos valores de salinidad, al interior de la bahia
(frente a Vesique), principalmente en superficie
(>>35,3 %.), disminuyendo hacia el norte y hacia la
bocana. La salinidad fluctué de 35,02 a 35,33 %oen
ambos niveles (Fig. 14).

En Los Chimus las salinidades fueron homo-
géneas en los 2 niveles, con caracteristicas de Aguas
Costeras Prias (ACF); las salinidades en estos nive-
les variaron de 34,96 a 35,01 %oy 34,94 4 34,98 %o
en superficie y fondo respectivamente (Fig. 15}.

Circulacion marina

En ¢l drea de la Jsla Santa predominaron los flujos
superficiales hacia el norte, con ligera inclinacidn al
noroeste, a una profondidad maxima de 20 metros
se apreciaron 2 flujos en sentido inverso. El flujo
hacia el sur se presentd proximo a la isla, despren-
diéndose un ramal hacia la costa; mientras que el
flujo hacia el norte fue mds débil y se aprecid en la
parte mids distante a la isla (Fig. 16).

En la Bahia de Samanco la circulacién mostrd
tlujos en sentido inverso en superficie y en profun-
didades menores de 20 metros, los mismos que gi-
ran en el ceniro de la bahia (Fig. 17).

En la Bahia Los Chimus Ia circulacion pre-
sentd flujos hacia el norte en el lado costero, e in-
versos a la salida de la ensenada alrededor de la Isla
Los Chimus. En el fondo, el ingreso de agua se pre-
senté por el lado costero y por el borde norte de la
Isia Los Chimus (Fig. 18).

Oxigeno disuelto
EnlaIsla Santa la distribucién superficial de oxige-

no disuelto se presentd en el intervalo de 0,24-2,59
mL/L. Concentraciones de 2.0 mL/L se presentaron

60

hacia el norte de Punta Cabeza, decreciendo hacia
las extremos v fuera de la Isla Santa. En el fondo, las
concentraciones de oxigeno disminuyeron notable-
mente, encontrdndose condiciones de anoxia desde
0,6 mn hacia afuera de 1a Isla Santa (Fig. 19).

En la Bahfa de Samanco el oxigeno disuclto
presenté concentraciones en un intervalo de 3,88 a
6,33 mL/L, encontrindose los mdximos valores (5,5~
6,0 mL/L) en la parte norte de la bahta, v los meno-
res (4,0-5,0 mL/L) en la bocana. En el fondo, la dis-
tribucién fue muy heterogénea, encontrandose condi-
ciones de anoxia hacia el norte, y valores de hasta
2,0 mL/L al sureste de la bahia (Fig. 20).

En Los Chimus, la distribucion superficial de
los tenores de oxigeno presentd la isolinea de 6,0
mlL/L como limitante de las concentraciones mayo-
res frente a las playas Los Chimus y Las Salinas; las
menores concentraciones (0,4 mL/L) se presentaron
al sur de la isla Los Chimus. En el fondo, se presen-
taron concentraciones entre 1,0 y 2,0 mL/L al norte
de dicha 1sla, decreciendo hacia el sureste (Fig, 21),

Nutrientes
Isla Santa

L.os fosfatos en superficie fluctuaron entre 0,87-3,61
pg-at/L, las concentraciones mayores de 2 [lg-at/L
se presentaron en casi toda el drea excepto {rente a
Punta Cabeza y Punta Cola, donde hubo valores
menores de 1,5 pg-at/L.. En el fondo, la distribucién
tuvo la misma tendencia, con valores ligeramente
superiores (Fig. 22).

Los silicatos presentaron concentraciones en-
tre 35 v 40 ug-at/L, hatlandose un pequeio nicleo
de 40 pg-at/L cerca a la costaen ei centro de 1a Isla.
En el fondo la distribucién fue similar a la superfi-
cial; pero con valores de 50 pg-at/L {(Fig. 23).

Los nitratos se presentaron en concentracio-
nes de 5,0 a 10,0 pg-at/l., que se encontraron al cen-
tro de la isla dentro de las 0,6 nm, decreciendo di-
chos valores hacia los extremos y hacia el este, En
el fondo, se presentaron valores inferiores, en el in-
tervalo de 1,0 a 2,5 pg-at/L (Fig. 24).

Los nitritos en superficie presentaron un com-
portamiento similar a la de los nitratos, con valores
de 0.5 a 1.5 ng-ar/L, los cuales disminuyeron hacia
los extremos y fuera de la isla. En e} fondo, concen-
traciones entre 0,25 y 0,50 pg-at/L se localizaron al
norte de la Isla Santa y otras concentraciones mayo-
res a 0,25 pe-at/l. frente a Punta Cabeza (Fig. 25).



Jemn Ruaro 5T al..: Poblacién de concha de abanico (Atgopecten purpuratus) en el drea de Chimbaote. 27 noviembre a 08 de diciembre 1956

20 29 F5oen’ 27 26 kA 29’ 7a°z8 27’ 26’
— I T I 19" T —T T 18
Playc Los Chimus PloyaLas Chirius
§
[
s _ —~19'

Ploya

Piocya
Las Soiinps

L o3 Sahngs

ey
A

Ve
V'
&
(%]
[w]
T
B
-
(5 I
.
y
/ v
TN
-

L
.
-
a0
Tu,

— 22 -

TS M {°C) TF {0

1 1 L CIJ ) | 1
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FIGURA 25. Distribucion de los nitritos (pLg-at/L) en superficie (ay y fondo (b) en Isla Santa.
Chimbote, 27 de noviembre - 08 de diciembre de A996.
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Bahfa de Samanco

Los fosfatos fluctuaron entre 1,17 v 3,13 pg-at/LL en
superticie, siendo 1a isolinea de 2,0 ig-at/L ta de ma-
yor amplitud. Frente a Vesique se encontraron con-
centraciones de 3,0 pg-at/I.. En el fondo, Jas con-
cenitraciones se incrementaron, encontrandose un na-
cleo de 7,0 ng-at/L, en el centro de la bahfa, decre-
ciendo hacia los extremos (Fig. 26).

Los silicatos presentaron concentraciones en-
tre 10,0 y 20,0 pg-at/LL en la bocana, que fueron de-
creciendo hacia el norte de la bahia hasta valores de
5,09 png-at/L. En el fondo la distribucién fue irregular,
con valores altos entre 30,0 y 80,0 pg-at/L. (Fig. 27).

En superficie se encontraron concentraciones
de nitratos entre 4,5 v 1,5 pg-at/L, los mayores va-
lores estuvieron localizados a la entrada de la bahia,
disminoyendo hacia el nerte. En el fondo, las con-
centraciones se incrementaron, observidndose valo-
res entre 1,0 y 5,0 yg-at/L., los maximos valores se
encontraron en la parte central de la bahia (Fig. 28).

Las méximas concentraciones de nitritos (0.50-
2.0 ug-at/L.) se presentaron cerca a la costa, con ma-
vor intensidad frente a la Boquita, Vesique, Punta
Caleta Colorada y Playa Lonton, decreciendo hacia
el centro de 1a bahia, En el fondo la distribucién fue
muy irregular, notdndose un ligero incremento en
los valores (Fig. 29).

Los Chimus

Concentraciones de fosfatos entre 1,0 v 1,5 pg-av/L.,
s¢ presentaron entre las plavas La Cocina y Los Chi-
mus, las concentraciones entre 2,0 y 2,55 ng-at/L se
presentaron en el resto del area de estudio. En el fon-
do, los valores aumentaron con mayor incidencia
frente a la plava Los Chimus, presentando las mis-
mas concentraciones que en superficie frente a la
isla Los Chimus (Fig. 30).

En superficie, las concentraciones de silicatos
fluctuaron entre 20 y 30 ug-at/L, los mdximos valo-
res se presentaron en la entrada de la bahia, dismi-
nuyendo hacia el norte. En el fondo 1a distribucién
fue irregular, mostrandose valores ligeramente su-
periores (Fig. 31).

Los nitratos en superficie se presentaron en
concentraciones de 1,0 a 2,5 pg-at/L, con una distri-
bucién irregular; los miaximos valores se encontra-
ron frente a la ista Los Chimus. En el fondo, Tos va-
lores no presentaron una variacidén significativa (Fig.
32).

ok

Conceniraciones de nitritos entre 0,25 y 0,50
pg-at/L se encontraron al este de 1a isla Los Chimus
y al sur de la playa Las Salinas, decreciendo los
valores hacia el norte. En el fondo, la distribucién
de nitritos fue mas vniforme con valores entre 0,5 y
1.0 ug-at/L (Fig. 33).

Plancton superficial
Isla Santa

Los volimenes de plancton superficial fueron ba-
jos, fluctuando entre 0,09 mL/m* y 0,61 mL/m?, con
un promedio de 0,28 ml/md?, asociados a temperatu-
ras entre 14,2 y 15,3 °C. Volimenes menores a 0.5
mL/m* se localizaron al noreste de 1a tsla (Fig. 34),

E] fitoplancton superficial predominé en el
100% del drea estudiada, principalmente las diato-
meas pequelias de alta tasa de reproduccidon como
Skeletonema costatum y Chaetaceros debifis y es-
pecies neriticas como Lauderia borealis, Coscino-
discus perforatus y Coscinodiscus sp. (Tabla 11).
También se encontrd la especie oceanica Proboscia
alta f. indica.

Bahia Samanco

Superficialmente se presentaron voldmenes con va-
lores entre 0,10 y 0,6 mL/m* de plancton, localiza-
do esie ultimo en el centro de la bahia, con un pro-
medio de 0,26 mL/m?, asociade a rangos de tempe-
raturas de 14,2 y 15,3 °C (Fig. 35).

El fitoplancton superficial, predomind en el
42% del drea estudiada, ¢l zooplanctonenel 16 % y
el drea restante fue compartido entre et fitoplancton
y zooplancton.

Las diatomeas neriticas s¢ presentaron en for-
ma dominante destacando: Thalassionema nitz-
chioides, Coscinodiscus perforatus v Coscinodis-
cus sp.; espectes de afloramiento como S, costa-
tum y del género Chaetoceros spp. Los dinoflage-
lados de distribucién cosmopolita de Aguas Coste-
ras Urias, Protoperidinium depressum, Ceratinm
furcay Ceratium tripos, estuvieron presentes en el
area (Tabla 12).

Los Chimus
En esta drea los voldmenes oscilaron entre 0,4 mL./

nt v 3,3 mL/n’, con un promedio de 1,5 mL/m?,
asociado a temperaturas menores de 18 °C.
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TABLA 11 Andlisis cualitativo del fitoplanclon superficial. Evaluacién de concha de abanico en Isla Sanla.
27 de noviembre al 08 de diciembre de 1996
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DIATOMEAS
Actinocycius sp.
Actinopiychus undulatus
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TABLA 12. Andlisis cudlitativo del fitoplancton superficial. Evaluacion de concha de abanice en Bahfa de Samanco.

27 de noviembrs at 08 de diciembre de 1996,

ESTACION

16 17 18

20

21

22

25

26

29

31

34

36

DIATQMEAS

Actinacycius sp.
Actmoplychus unduiatus
Asterfoneliopses glaciafis
Bacteriastrum deficatufum
Bacteriastram tyalinum
Ceratauting bergonii
Chaetoceros allins
Chasloceros compressus
Chaetoceros consticiis
Chaeloceros curviseius
Chaelgceros debilis
Chaeloreros didymus
Chaetoceros lavder
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Chagloceros socialis
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Coscinadiscus granii
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El fitoplancton superficial dominé en el 100%
del drea, destacando diatomeas neriticas como Eu-
campia zoodiacus, Coscinodiscus sp,y Thalassiosi-
ra angulata. El grupo de los dinoflagelados estuvo
representado por Ceratium furca y Protoperidinium
depressum (Tabla 13).

Se localizaron dos focos de 3.3 mL/im* y 2,0
mL/m?* el primero ubicado al sur de Playa Cocina y
el segundo al norte de isla Los Chimus, en ambos
fue notoria la abundancia de Eucampia zoodiacus 'y
Thalassiosira angulata (Fig. 36).

El dendrograma de similaridad realizado con
el Indice de Jaccard presentd 3 agrupamientos (Fig.
37), el primero correspondiente a 1a Isla Santa con
las especies Coscinodiscus perforatus, Coscinodis-
cus sp., Skeletonema costatum, Thalassiosira angu-
lata, Thalassionema nitzchioides; el segundo perte-
neciente una parte a Isla Santa y otra a Bahfa de Sa-
manco con las especies antes mencionadas ademas
de Bacteriastrum delicatulm, Bacteriastrum hialy-
num, Lithodesmium undulatum, P. alata f. indica v
Thalassiothrix longissima y el tercer grupo corres-
pondiente a Bahifa de Samanco y Los Chimus, con-
formada por algunas especies del género Chaetoce-
ros spp., Th. nitzchioides, C. perforatus, T. longissi-
ma, Eucampia zoodiacus, Thalassiosira anguste-1i-
neata, Actinocyclus sp.

DISCUSION

La alta productividad del drea y las caracteristicas
del fondo marino en Isla Santa, Bahia de Samanco y
Los Chimus, han favorecido desde antano el asenta-
miento ¥ crecimiento de conchas de abanico, lo que
ha permitido sustentar la pesquerfa de este recurso
en el tiempo.

Sin embargo, de las observaciones del tipo de
sedimento efectuadas durante las tres evaluaciones
poblacionales en estas dreas (1994 - 1996), se puede
colegir que dichas condiciones han sufrido cambios
drasticos en el tiempo, siendo notorio €l deterioro
gradual def fondo marino aledafio a la iinea de orilla
y a las islas, el mismo que estd siendo tnvadido pau-
[atinamente por desechos industriales que impiden
la circulacién de oxigeno en el fondo produciendo
un fango muy oscuro, casi negro, con fuerte conte-
nido y olor sulfidrico.

Lo antes mencionado y la gran intensidad del
esfuerzo ejercido sobre la concha de abanico en los
iltimos aiios, produjeron con el tiempo una alta in-
cidencia de ejemplares pequefios en las capturas,
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propiciando cambios en la distribucidn y una dismi-
nucién paulatina de los niveles poblacionales del
recurso, de 77,3 t en octubre de 1994 (Rusio er al.
1995), a 24,6 t en enero-febrero de 1996 (Rusio et
al. 1996) y 18,9 t en esta tiltima evaluacion.

Por estas razones, la extraccidon de concha de
abanico debe estar dirigida exclusivamente a los
ejemplares mayores o iguales a 65 mm, con el obje-
to de proteger los procesos de reproduccidn, creci-
miento vy reclutamiento que permitan garantizar un
stock pescable en el tiempo.

Asimismo, es conveniente intensificar el estu-
dio del fondo marino y otros pardmetros ambienta-
les para determinar dreas propicias para el asenta-
miento y crecimiento de la especie que permitan el
desarrollo de actividades de maricultura.

La distribucion geografica de las dreas de es-
tudio suponen diferentes stocks; pero las similitu-
des encontradas en cuanto a distribucién de tallas y
estadios de madurez nos indican lo contrario.

Los Iimites de confianza obtenidos en las esti-
maciones de la poblacidn v biomasa, pueden ser con-
siderados altos; sin embargo, debe tenerse en cuenta
el comportamiento de la concha de abanico que tien-
de a agruparse formando parches, produciendo asi
una dismbucion heterogénea que conlleva a encon-
trar, en un mismo estrato, densidades muy disimiles
dentro de la vnidad de muestreo.

Los resultados oceanogréticos obtenidos tue-
ron indicadores de afloramiento por la presencia de
Aguas Costeras Frias (ACE).

TLos volimenes de plancton en la costa pe-
ruana normalmente son altos, presentando volime-
nes promedios mayores a 3 mL/m’ (Rojas mi: MeN-
pioLa et al. 1985). En esta evaluacién el volumen
promedio de plancton en las dreas muestreadas fué
de 0,68 mL/m?.

Los pardmetros oceanogrificos estudiados en
esta evaluacidon correspondiente a la primavera de
1996, muestran en superficie una estrecha relacion
con el comportamiento observado en el verano de
1986, en la misma zona de estudio (Rupio et al. 1996).

Las condiciones de anoxia observados en el
fondo de Isla Santa y Samanco es una respucsta del
medio acudtico, debido al incremento de la materia
orgdnica proveniente de procesos residuales indus-
triales y domésticos, dende les procesos dindmicos
alteran el patrén de distribucion normal, origmando
dreas con bajas concentraciones de oxigeno.

En la Bocana de Bahia de Samanco es notoria
la presencia de aguas ocednicas, las cuales por fac-



TABLA 13 Analisis cualitativo del fitonlancton superficial. Evaluacidn de concha
de abanico en Los Chimus, 27 de noviembre al 08 de diciembre de 19985.

ESTACION 37 34 42 44 45 47

DIATOMEAS
Actinoeycius s,
Actinapivehus undulaius
Asterioneflopsis glacialis
Chaetoceros affinis
Chaetoceros compressis
Chaetaceras constrichus
Chaeloceros curviseius
Chastaceros debiiis
Chaeloceros lauder!
Chaetooeros lorenzianus
Chaetoeeros socialis
Coscinodiscus cenlialis
Coscinodiscus granii
Cascinodiscus lorenzianus
Coscingdiscus perforatus
Coscingdiscus sp.
Eucampia Zoodiacus
Guinardia deficatula
Hemiaulus Sineasis
Lauderia borsails
Lithooesmmium unoulatum
Mavicula sp.

Odontaila longicruris
Pleyrosigma sp.
Pssudo-nitzschia closterium
Pseudo-mitzschia pungans
Rhizosolenia chuni
Thatassionema nifzschioides
Thalassiosira angulala
Thaidssiosira angusie lineals
Thaiassiosira mendinlana
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Thalassipsira sublilis 0
DINOFLAGELADTS
Ceralfum buceros Q a 1 1 0 0
Ceratium furca 1 1 1 1 1 1
Ceratium fusus { 0 0 a 0 i
Cerafium tripos 0 0 1 ] 0 0
Dissoaium asymmelricum 1 0 0 0 0 0
Prorocenirom gracie 0 G 0 1 0] 0
Frofeperidinium brochii 0 0 0 ] 0 1
Frotoperidinium clavdicans 0 0 ] 1 0 1
FProfapericinium conicurm 1 1 1 1 1 i
FProfoperidinium deprassum 1 0 1 1 0 0
Frofeoeridinium excenticum 0 a 1 1 0 i
Profoperidinium leonis 0 0 Q 1 0 0
Protoperidinium jongispinum 0 0 0 1 0 0
Frotoperidinium minuium 1 0 ¢ ¢ g - £
Protgperidinium oblongum 0 0 1 0 a 0
Profoperiginium obfusum  {AGF) 1 1 1 1 i 1
Protoperidinium oceanicurs i} 1 0 )] i 0
Protoperidinium pelivcidim 1 1 0 1 1 a
Protopeiidinivm penfagonum 0 1 1 1 0 0
SILICOFLAGELADOS

icliocha iz 0 0 0 0 1 0
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tores de oleaje y corrientes hacia el norte de la bahfa
reciben aportes de aguas residuales, origindndose en
el fondo dreas de anoxia con valores altos de silica-
tos y fosfatos.

CONCLUSIONES

1. La amplitud de tallas en los tres bancos eva-
luados, fluctué entre 5 v 102 mm, con una media en
51,9 y moda en 54 mm. Los ejemplares de tallas
comerciales representaron el 16,3% vy los juveniles
o semillas el 10,4%.

2. El rendimiento promedio de talo de los ejem-
plares de talla comercial fue mayor en la zona de
Bahia de Samanco con un indice de 1: 8,7.

3. Los estadios de madurez predominantes fue-
ron desovante (52,99%) y madurante (31,7%).

4. Se encontrd una baja dispombilidad del re-
cursc en el drea, con una densidad media de 0,225
ejem./m’ y una biomasa media de 0,007 kg/m?, dis-
tribuida entre O y 10 brazas de profundidad.

5. Labiomasa total estimada fue de 18,9 t, con
una poblacidn de 573 984 individuos. Los mayores
valores se encontraron en Isla Santa con 10,3 t de
biomasas y 302 435 individuos.

6. En las dreas de estudio se determind la pre-
sencia de aguas costeras frias, con temperaturas mas
bajas que las observadas en evaluaciones anteriores.

7. Los valores de temperatura y salinidad frente
a Isla Santa y Los Chimus presentan semejanza en-
tre 81, con temperaturas de 14,7 a 17,3 °C en superfi-
cie v 13,5 a 14,7 °C en el fondo, y salinidades de
34,86 a 35,04 % en ambos niveles.

8. Se registraron condiciones de anoxia entre Isla
Santa y Coishco por un avance de materia orgénica
producto de los desechos industriales y domésticos.

9. Los volimenes de plancton superficial pre-
sentaron valores relativamente bajos con un prome-
dio de 0,28 mL/m*® para Isla Santa, 0,26 ml./m" para
Bahia de Samanco y 1,5 mL/m’ en Los Chimus.
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ANEXO

PERSONAL PARTICIPANTE EN LA EVALUACION DE CONCHA DE ABANICO EN EL AREA DE CHIMBOTE
{27 de noviembre - 08 de diciembre de 1996).
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Blgo. Juan Rubio Rodriguez Jefe de la Evaluacion
Blgo. Anatolio Taipe Yzarra Jefe de Grupo

Blgo. Maximo Quispe Chau

DIRECCION GENERAL DE INVESTIGACIONES
OCEANOGRAFICAS

Ing. Luis Beltrdn Balarezo Jefe de Grupo

Téc. Carlos Rables Caceres



