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COMPORTAMIENTO Y EFICIENCIA DE LA RED DE ARRASTRE
PELAGICO ENGEL 988/400 EN EL ESTUDIO DE RECURSOS
PELAGICOS. CRUCERO BIC HUMBOLDT 9803-05
DE TUMBES A TACNA

Francisco Ganoza' Ramiro Castillo’ Anibal Aliaga’

Salvador Peraltilla’ Jairo Calderon

RESUMEN

Ganoza F., R. CasTiLLo, A. ALIAGA , S. PErALTILLA, ¥y J. CALDERON. 1998. Comportamiento y eficiencia de la red de
arrastre peldgico Engel 988/400 para el estudio de recursos Peldgicos. Crucero BIC Humboldt 9803-05 de Tumbes a Tacna. Inf.
Inst. Mar. Perd 135: 180-190.

Se presentan los resultados del comportamiento de la red de arrastre peldgico modelo alemdn Engel 988/400
utilizada para la evaluacién de los recursos peldgicos anchoveta (Engraulis ringens), sardina (Sardinops sagay sagax). jurel
(Trachurus picturatus murphyi), caballa (Scomber japonicus peruanus) y samasa (Anchoa nasus) durante el crucero Hidroactstico
9803-05 a bordo del BIC Humboldt entre Caleta La Cruz, Tumbes y Los Palos. Tacna del 20 de marzo al 7 de mayo 1998. Se
determind la distancia entre puertas, el drea de la boca de la red y el volumen de agua filtrada que tuvo la red en los arrastres
efectivos de una milla ndutica de distancia durante los 144 lances de comprobacién; obteniéndose un buen rendimicnto: se
capturd un total de 39 912,14 kg, correspondiendo para anchoveta 16 838,15 kg . sardina 6 800,74 kg. jurel 1384 kg. caballa |
404,58 kg, samasa 8 071,8 kg y otros recursos hidrobioldgicos 5 413.48 kg, con un indice de captura (CPUE) de 788.79 kg/h.
Los valores de datos de comportamiento de la red como la abertura horizontal de la boca, abertura vertical. profundidad de la
red y distancia entre la relinga inferior al fondo. etc., se obtuvo en forma directa por medio de una net sonda FS 900 SIMRAD.
los arrastres tuvieron en promedio una duracién de 20,8 minutos con una velocidad de arrastre promedio de 3 nudos.

Segin el modelo de regresién lineal se determind que existe una buena correlacion entre los valores de longitud del
cable de arrastre principal con la profundidad de la red de arrastre, la distancia entre puertas con la abertura horizontal. fa
abertura horizontal con la abertura vertical de la boca de la red y longitud del cable de arrastre principal con la abertura
horizontal de la boca de la red.

PaLaBRAS cLAVE: Red pelagica Engel 988/400, recursos peldgicos, mar peruano, otofio 1998.

ABSTRACT

Ganoza, F., R. CastiLLo, A. ALIAGA, S. PERALTILLA ¥ J. CALDERON. 1998. Behavior of pelagic trawl Engel 988/400 in
the study of pelagic resources. Cruise RV Humboldt 9803-05 from Tumbes to Tacna. Inf. Inst. Mar Peru 135: 180-190.

The authors present the results about the behavior of the pelagic traw! Engel 988/400 uscd for the evaluation of the
pelagic resources: Peruvian Anchovy (Engraulis ringens), Sardine (Sardinops sagax sagax), Horse Mackerel (Trachirus
picturatus murphyi), Mackerel (Scomber japonicus peruanus) and Samasa (Anchoa nasus). The work was carried on during the
hydroacustic cruise BIC Humboldt 9803-05, from Caleta La Cruz, Tumbes to Los Palos, Tacna, from March 20 thyg May 7 th,

The distance between doors was determined, the arca of the mouth of the net and the volume of filtercd water during
the eftective hauls of 1,0 nm in 144 samples of confirmation. A total of 39 912,14 kg was captured, corresponding to Anchoveta
16 838,15 kg, Sardine 6 800,74 kg, Horse Mackerel 1384 kg, Mackerel 1 405,58 kg, Samasa 8 071.8 kg and other resources 5
413,48. The capture index (CPUE) was 788,79 kg/h. The values of data about behavior of the net as horizontal opening of the
mouth, vertical opening, depth of the net and distance between the inferior relinga to the bottom, etc., was directly obtained by
mean of a sound net Fs 900 SIMRAD, the hauls had a duration of 20.8 minutes on the average with a mean speed of 3 knots.

According to the pattern of lineal regression, it was determined that a good correlation exists among the valucs of
longitude of the cable of main haul with the depth of the trawl net, the distance among doors with the horizontal opening with the
vertical opening of the mouth of the net and the longitude of the cable of main haul with horizontal opening of the mouth of the
net.

KEy worbps: pelagic trawl Engel 988/400, pelagic resources, Peruvian sea, Autumn 1998,

1. Direccién de Tecnologia de Deteccién. DGIP. IMARPE
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INTRODUCCION

En el litoral peruano las concentraciones de los car-
ddmenes de recursos peliagicos de anchoveta, sardi-
na, jurel, caballa y samasa, se encuentran afcctados
en su normal distribucion geograflica y vertical. de-
bido a los grandes cambios ambientales, como la
ocurrencia del Fenémeno El Nifio que se vienc ma-
nifestando desde inicios del otofto de 1997 hasta la
actualidad, cuando se observa una tendencia a la
normalizacion.

Durante el desarrollo del crucero de evalua-
cion de recursos peldgicos BIC Humboldt 9803-03
del 20 de marzo al 07 de mayo desde Caleta La Cruz,
Tumbes a Los Palos, Tacna, se pudo observar que
las concentraciones de estos recursos se presentaron
atslados en pequeftos ntcleos, cerca del fondo, has-
ta 80 m'en la parte norte y 100 metros de profundi-
dad en la parte sur, en forma semipeldgica con un
gran porcentaje de mezcla, especialmente la ancho-
veta can sardina y jurel con caballa.

La red de arrastre peligico Engel 988/400
modelo alemdn, es una herramienta de pesca muy
importante en el desarrollo de los cruceros de cva-
luacién de recursos pelagicos, el cual permite com-
probar los ecotrazos de cardimenes que serdn utili-
zados para su andlisis, en el proceso de discrimina-
cidn por especies, también nos permite obtener las
muestras bioldgicas para determinar la composicién
por especies, estructurd por tamanos, pesos, grado
de madurez sexual, contenido estomacal, edad y cre-
cimiento de los principales recursos peldgicos, es-
pecialmente la anchoveta y sardina  mediante los
lances de comprobacién

E] informe presenta los resultados del rendi-
miento, indices de captura y el andlisis del compor-
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tamiento de la red de arrastre peldgico, donde se
muestran las correlaciones de longitud de cable de
arrastre princtpal con la profundidad de la red, dis-
tancia entre puertas o portalones con la abertura
horizontal, abertura horizontal con la abertura ver-
tical de la boca de la red y 1a longitud de cable con
la abertura horizontal de la boca de la red.

MATERIAL Y METODOS

Con la finalidad de comprobar los ecotrazas de los
cardimenes de los recursos peldgicos anchoveta,
sardina, jurel, caballa y samasa registrados cn la eco-
sonda cientifica SIMR A D EK-500, se utilizd una red
de arrastre peligico modelo aleman Engel, com-
puesta por un total de 988 mallas de 400 mm de
longitud c/u en todo el perimetro de la boca (988/
400). Estd constituida por cuatro partes principales:
superior, inferior, lateral derecho y lateral izquierdo
(Figs. 1y 2) tiene una longitud hasta la punta de las
alas de 110 m sin incluir el copo, presenta las si-
guicntes caracteristicas {(Ganoza, CASTILLO y ALia-
Ga 1997):

* Maodelo  ; 988/400

* Disciio @ Alemdn

* Alas :malla de 400 mm hilo 2107132
* 1 panel :malla de 400 mm hilo 210/132
* 2° panel : malla de 200 nun hilo 210/108
+ 3% panel :malla de 100 mm hilo 210/108
* 4° panel : malla de 50 mm hilo 210/132
* 5% panel :malla de 12 mmn hilo 2107121

* 6% panel :malla de 50 mm hilo 210/96

* Copo ;malla de 12 mm 210/16

AHILLC SISIRATORID
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FIGURA 1. Disefio descriptive de la red de arrastre peligica Engel 988/400.
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FIGURA 2. Disetio de plancs de la red de arrastre Peldgica Engel 988/400.

La maniobra de la red estd compuesta de la
forma siguiente :

¢ Calamentos de cable de
20 y 22 mm didm (m) :50
» Pata de gallo de las

compuertas (m) 15
* Longitud de la red

sin copo (m) 1 86,69
* Longitud del copo (im) 119,26
* 2 depresores (kg) c/u 1453
» 2 puertas de arrastre

Subber Krub (drea) 8 me

= Peso de puertas (kg) c/u : 2016
Operacion de la red de arrastre peligico

La pesca con la red de arrastre peldgico Engel 988/
400 se desarrollé mediante la técnica de pesca diri-
gida, en la que se involucra el uso coordinado de los
equipos electrénicos (ecosonda, sonar, net sonda, giro
compds, GPS, etc.) y se utlizd a diferentes niveles
o profundidades de trabajo de la siguiente forma:
Primero se detecta o localiza un cardumen de re-
curso peldgico con la ecosonda EK-500, se coloca
el barco en la direccién del cardumen y se arrea la
red, verificando a que profundidad se encuentra, y
se pasa por encima del mismo: con esa informacion
se ajusta el nivel de arrastre de la red por medio de

la longitud del cable de remolque, s1 la distancia al
cardumen es grande y da tiempo para maniobrar a la
profundidad en que se encuentra para poder pescar-
to; y si la distancta al cardumen es pequefia, se ajus-
ta la posicion de la red por medio de la velocidad de
arrastre; se controla continuamente ef ecosonda para
observar los ecorregistros que se van presentando y
el nct sonda para saber si la abertura de [a boca de {a
red se encuentra en el mismo nivel del cardumen,
observando su ingreso y se realiza un arrastre efecti-
vo de 20 minutos que es el tiempo efectivo de traba-
jo de la red en el nivel dei cardumen, en algunos
lances de comprobacion se ajustaba el tempo de
acuerdo a los ingresos de curddmenes en la net son-
da para evitar la rotura o exceso de captura.

La determinacion de los parametros téenicos
del comportamiento y la geometrfa de lared de arras-
tre peldgica se realizaron con la finalidad de evaluar
su dindmica y conducta en todos los lances de com-
probacion desarrollados en el presente crucero de
evaluacién. Se realizaron en forma directa mediante
¢l uso de una net sonda SIMRAD ES 900 compues-
ta por un cabezal que gira los 360° y scnsores de
profundidad y temperatura, que se encuentran insta-
lados dentro de una caja de material resistentc que
va ubicado en la relinga superior de la boca de Ia
red, éste va a transmitir mediante un cable coaxial a
la unidad registradora o display a colores, que per-
mitié observar todo el perimetro de fa boca de I
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red, donde a través de  cursores se determind  las
aberturas vertical ¥y horizontal de la boca de 1a red,
distancia de la superficie hasta la relinga superior
(profundidad de la red), distancia de la relinga infe-
rior al fondo, calcular los diferentes horizontes dc
profundidades en que se encuentran los cardimenes
de recursos peldgicos para poder capturarlos median-
te la relacion longitud de cable de arrastre principal
con la profundidad de los cardimencs, comporta-
miento de la red de arrastre mediante las velocida-
des de arrastre (2,5 a 3,5 nudos), temperaturas sub-
superficiales de [a profundidad en que se encuentra
la red, también fue posible observar los cardime-
nes de recursos peldgicos gue ingresan a lared v los
gue la evitaban pasando por la parte superior, infe-
rior o por las partes laterales de la red de arrastre
peldgica.

Puara determinar el movimicento de un cardu-
men se utihizaron los equipos acusticos (ecosonda
Simrad EK-500 y net sonda Simrad FS 900), cuando
gste se encuentradebajo de la cbarcacidn v lared de
arrastre peldgica estd ubicada en su profundidad , se
puede esperar que pase por la boca de 1a red, en este
momentosc estima el sentido de desplazamiento del
cardumen que es la distancia entre la red v el buque
por lalongitud de cable arreado v 1a longitud de los
calamentos, con la velocidad de arrastre se determina
el tiempo necesario para obtener el primer registro en
el net sonda. Para determinar su desplazamiento es
importante que la embarcacion imantenga una veloci-
dad de arrastrc ¥ un rumbo constante.

La distancia entre portalones (DP) se determi-
nd mediante el uso de la fdrmula de la abertara hori-
zontal (AH) de la boca de lared que es la siguiente:

Dristancia entre puertas X Longitud del CLCIPO de lared

L(mutud del cuerpo de tared + Lonmtud ds bridas + Calametos

Despejando la férmula se obtuvo:

Loncvlmd de hl daa + \leIﬂti'l[O\]

p AH ( Longitud u‘elcu”'po alared +

Longitud del Luerp yde lared

El drea de 1a boca de la red de arrastre peldgi-
ca se determind con el producto de la abertura hori-
zontal por fa abertura vertical y el volumen de agua
filtrada por la red se calculd utilizando el drea de la
boca de 1a red en m? por la velocidad de arrastre en
un segundo.

Las correlactones entre las variahles de longi-
tud de cable de arrastre principal con la profundidad

!

Red de arrasive peldgion ENGEL 98800 cp ol estudio de vecnrsos peddgicos. Cracers BIC Muymbodidy GRO3-08

de la red, distancia entre puertas con la abertura hori-
zontal, abertura horizontal con la abertura vertical
de la boca de lared y longitud de cable de arrastre
con fa abertura horizontal se realizaron mediante el
analisis de regresién lineal.

RESULTADOS

Durante el rastreo acuistico para la evaluacion del
recursos peldgicos (anchoveta, sardina. jurel, caba-
lla y samasa) se realizé un total de 144 lances de
comprobacién a bordo del BIC Humboldt. distribiii-
dos en toda el drea prospectada, los cudles fueron
139 positivos ¥ 5 negativos (fig 3). Los cardimenes
de recursos peldgicos se capturaron dentro del drca
prospectada al haber mostrado en los equipos de
deteccion actistica diversos tipos de registro tanto
en superficie como a media agua y, también, sobre
el fonda.

Capturas

De 139 lances de comprobacién positivos se obtuvo
una captura total de 39 912,74 kg distribuidos de [a
siguiente manera: anchoveta 16 838,15 kg (42,18%);
sardina 6 800,74 kg (17.04 %), jurel 1384 kg (3 47
%0); caballa 1 404,58 kg (3.52%); samasa 8071.8 kg
(20,22%); v, otrosrecursos 541348 kg (13,56 9%). La
mayor caprura se obluvo en el lance 101 (latitud sur
14 36,17y con un total de 6 000 kg correspondién-
dole a la anchoveta 4 478 kg. y sardina 1 522 kg.
(tabla 1).

El mayor esfuerzo de captura se realizé en el
grado 08 de Tatitud Sur con 14 lances de comproba-
cion, en el que se obtuvo una capturade i1 638,74
Kgcanel 29,16 % de la capturatotal, representando
un indice de captura de 2 502,95 kg/h en un tiempo
efectivo de 4,7 horas, de Tos cudles correspondid a
laanchoveta 544,10 kg conunindice de 117,01 kg/
h,sardina4272 40kgconde918,8kg/h. jurel 15kg
con 3,23 kg/h, caballa 499.8 kg con 107,48 kg/h,
samasa 5 9204 kg con 1 273 kg/h y otros recursos
hidrobiolégicos 387,04 kg con 83,23 kg/h. La cap-
tura por unidad de esfuerzo que se obtuvieron de los
144 lances de comprobacidn durante todo el cruce-
ro, fue de 788,79 kg/h con un tiempo total de 50
horas distribuidos en anchoveta 336,99 kg/h, sardi-
na 130.11 kg/h, jurel 27,7 kg/h,caballa 28,11 kg/h,
samasa 161.54 kg/h y para otros recursos 108,34 kg/
h {tabla 2),
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Tabia 1 Resi.‘ados dz los lances ¢e comprobacion da Cr 9803-C5 BIC Hambolct

Lances

|

L B R o R R TS e R

Fechia

Latitud

Posicion

Tiampn TSM

27/3/38
2713/98
27/3/38
2873/38
28/3/98
28/3/98
2073498
30/3/98
30/3/08
3043788
317398
313/98
31/3/98
174748
1/4/98
2/4/48
2/4/98
2/4798
244193
24108
34790
34453
374438
3/4/98
3/4/58
3/4/95
A7498
41408
4/4/93
4/4/98
4/4/58
5/4/98
514795
5/4/95
5/4/95
5444498
5/4/53
BI4158
5/4/98
674798
6/4/96
674798
774798
774156
774195
77798
8/4/98
BI4/96
Br4/9%
/4758
9/4/58
974798
0/4/98
9/4/98
8/4/98
10/4/98
1044798
10/4/98
t1/4/98
1144758
11/4/98
11/4/58
11/4/08
117498
1144798
1144558
120458
12/4/38
1204498
12/4758
12/4/98
12/4/98
1274798
13/4/58

03045 8
02°46, 8
04°00.1
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04°27 1
042480
D4°59,1
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05°25,4
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06°07 2
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057318
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06°48,5
08°47.0
07°00.5
072171
07927 5
07°04.9
Q7=0a .0
0707 4
07408,3
06750,
070273
07>16.1
07°47.9
07491
07=40.3
07567
08079
08°05 1
07°59,3
082151
082145
Q8e4 7
08°31,7
08°32,1
08°16.8
06°16,4
08780
(8°54.2
08°40,.6
03°50,0
08°58,0
097277
08704 0
08°17 3
06732 5
05°23.2
05¢24.4
09°38,1
09°49,2
08°45.8
10900 1
100122
10°14,7
10°05,6
10°21,1
10°34.6
10°27 .0
07417
10527
169549
107473
1102,0
110179
1110,4
110722
11°43 5
11°36.0
11°23 4

31007
B1e25.2
81135
81515 1
81237
817223
81°11.0
82¢01.8
A1ee?
817316
812121
819117
817228
807558
80°56,1
80<34,8
807429
80°05,4
80°05.0
50103
BG=39.0
80°37,5
80°427
a0ea1,4
80593
807554
BO°0B.G
79743.9
B354
79543
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79°425
A0°02.9
79337
79°22 8
74726,7
79°28.9
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79572
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705007
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790014
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79733 %
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TTO6,5

27
244

e
o R

D R

oo
d oot R

el
[>p)
3

246

Py ]

PP R T T
imm = I ocoin

N
i 2

ey

R SSE C CI FCRLE S [ERE
(a0

Ty Tod Il T2 T3 TN

o

0.10

0.20

14.80

A412.00
117.00

510

0.3

el

G0

72.9)

.30

10096

a

10

240

4.

)
390

Longitud arrastie  °C Anchovelz % Sardira %

64,40

13750C
28143

1170

1.60

5.90

Jural

0.70
148 80

16.00

192.00

38610

5530

410
310

90

1400

100

0.50

Especies (kq)

o
o

46.70
99.20
7840
95.00

57.00

9.00

28.70
210

080

C.0

0.40

<3
[~
[

189.00

200
192 80

070

050
1.00
15.00
830

1497
9.00
182.00
3300
235.00

[

2

1.8
1.3
155
394

[

2.00

360

150
46.80

520
96.40

2]
™3
o2

3.50
2330
43.70

550

040G
87.50
480

160

Cabell: % Samasa

0.10

470

191.40

210

250

6.00

25.00

278.50

12820
194.40
3763.80

1833.00)

10EG.A0

10

1850

169.20

104.50

% Otros

060 1210

060 11930

1430 718.70

.40 2150

1440 14.90

4730 8.90
6310 950

200
8250 20.80

613

3.30

n.20

86.20 T2A0
97.20 5.60
Y10 210
1.24

A580  183.00
17.00

14.00

375

4260 142270
0.20

150

0.60

7.70 1.20
98.00

0.10

1440

0.20

1.50

1.20

0.05

015

0.0z

35.40 3350

168.00

2C0.00

84.60 15.20
200.00

0.25

99.90

300.00

5.50

3.80

41.80 72.50

5330
100,00
0.80
9927
26.30
3.00
0340
1WG0.L0
0.20
10000
100,00
71490
n.a0
7020
97 50
4350
100.00
10000
10000
8569
100 00
100.00
00.00
100.00
100,00
10002
10000
b2 70
100,90

2530
270

100.60
507

8116
76.70
1.20
8.30
2.80
350
183.00
460
0.50
280
100.00
56.90
780
5.80
140
9230
58.00
100.00
8000
100.02
2410
2.40
3330
0000
100.00
54.20

109.03
10:.00
17
100.00
160.00
59.90
100.00
370
100.00
2900

Cp.Tatal

]
150
150.00
150.00
1ean
2170
200,40
12000
1220
AG0.00
210
080
1000.00
200,00
1380
15000
2300
1.10
2.30
140
A0
050
140
CAn
a.10
8.00
6.10
12000
16,80
(.10

3760
200.00
0.00
2.00
300,00
130

870
4.30
1520
150.00
200,00
400300
1044
4000100
300000
250.00
314
2500.00
380
70
40.00
1.30
10000
0.10
13400
0.2
340
50.00
R
G.l5
52,30
16.00
200.00
200 00
20600
G20
1C0.00
0007
15000
3.80
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25000
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Tabla 1 (Continuzcidn} Resultacos aa los tances de comprabacdn da, Cr. 9203-05 BIC Hurbaldi

Lances  Fecha Pasicidan Tiempo  [SM Espacies (kal Cp, Tota!
latind  Longilud arrastre oG Aachowcts % Saidina S Jarel % Cabaiia % Samasa % Oiros % (k)

5 MSE Me47 6 ¥7R3sR 2D 225 3400 681 44300 8860 2300 460 40000
75 14/4/95 127023 77°382 25 733 180 50.00 150 5099 3.00
T 1444798 127084 772280 20 2G4 340 10600 340
78 A7A4/88 12e28% 7336 20 2186 040 6.80 550 9320 5.40
79 1888 127138 77084 20 188 410 410 : 9590 08530 10000
80 18/498 127285 7088 20 221 0.8 BL.OC o2c 2000 1.00
81 15/4/58 129428 77352 20 218 251 10090 2.9
a2 19498 329440 TR 20 AR, ] 1360 10000 1360
83 19/4/93 120325 ¥6°523 25 211 020 10.00 180 9000 2.00
84 1988 122334 76250 30 20 100 8.19 RAS R T 1110
85 1940 13030 7Bessh 20 213 1250 840 13740 49160 15000
86 194468 1294572 TE4ET 20 772 41700 1BB8 20000 guan 870 260 160 060 25000
a7 19/4/98 139022 VeSS b 215 2130 210 029 G FERC 7350 MGG.O0
BE 2004498 764380 20 205 000 3430 a0 187 226 063 T 31 3180
89 2054098 20 210 52.00 5000
9 20/4/98 20 25 5200 1300 UL D28 23120 5780 A6 40000
31 204498 32 213 . 15
92 2044/98 30 21.1 17010000 170
93 22/4/98 20 234 1231025 1050 5875 1070
G4 2174498 20 9.6 429 100460 4,28
95 21/4/98 a0 202 1A 100.00 120
56 217498 7 i
97 2174796 0 197 0L 10007 20.00
0 29/4/58 I 25 17.4 300 88N 050 1425 A
99 29/4/98 14734 38 19.4 060 9708 021 049 100 243 41.20
100 22/4/88 147361 20 19.8 2,70 1000 270
101 22/4/88 149365 7 15 154 447600 7463 182200 2537 G0 0
162 22/4/98 147525 25 207 TAG 10000 3.60
103 22/4/98 147488 25 19.4 7.90 19006 7an
104 Z3/4/98 14°518 26 18.7 (Sl I e 1000 3165 2140 B/7I2 260
106 23/4/98 154028 20 186 1660 0300 16.61
106 237458 ? 29 in7 60.00 10600 5006
0y 23/5/98 74 20 213 150 100.00 15.00
108 24/4/58 75 20 20 0.50  100.00 HRN]
105 Z24/4/98 75 20 177 003 038 004 45 7Ty 8347 77
10 2474098 75 20 193 0.0z 1.3/ 144 G863 1.46
M1 25/4/98 75 19 227 : 330 10000 330
N2 25/4/96 159278 75¢ 27 187 455470 9323 29090 600 3540 071 BRSO
T3 2904758 165001 T4e506 26 i 13.20 10200 13.30
M4 250498 159435 747331 20 166 300 nos 480 400 11510 2352 12000
5 26/4/98 152689 7as431 20 204 150 100.00 1.50
V5 26M/98 167085 747488 20 211 130 12003 133
7 26/4/98 15°535 740158 3¢ 184 24550 08a6 411 164 25000
118 26/4/88 167055 740179 30 199 380 000 360
15 268/4/98 16°238 74m62 20 26.6 1500 W00 1500
1200 264498 150037 FasRl7 30 16.7 020 142 13480 9558 1410
121 27/4/98 16°263 74024 25 187 0,30 1009C 030
122 2744098 167435 144 0 a7 : 300 50000 .00
123 TAMER BT Tatdts 1 17.0 580 10900 0680
124 2774098 16°422 737315 25 4 10D €23 23880 7961 5970 1990 053 017 30000

125 2704788 1 1 73119 25 16.9 1210

16 7.90 555 12000
126 7R/4/88 16°416 737740 2% 158 2006

1050 2558 g0 152 gADd 2127 38sl

127 284098 19°372 T20h4D 5 16.9 200 1424 2a0 8571 14.00
126 26M4/68 169538 727023 20 198 50.00 100.00 50.00
129 Z8/4/98 17~14* FIU6E 7O 21.3 T00C 8333 150 1280 080 447 12.00
130 SN 177065 FEeR08 25 198 3000 4405 3100 4406 300 1175 310 018 6310
131 28/4/08 16243 YPea0s 28 7 4200 5250 0D a3 1600 2000 2150 2738 5000
132 28/4/98 177037 727205 20 211 TIRED SEEC 8240 #1220 2G0.60
133 254/98 177101 720404 20 7 197 100.00 180
134 29/4/98 17036 724033 30 184 248610 9945 281 0.1 0 048 250000
135 29/4/98 177284 72179 15 225 7460 TABD 2480 2480 080 060 10002
136 30/4/98 172154 717526 15 18.4 760 98.00 020 047 229 183 120000
187 304798 17°3B.2 V1°R3T 1D 20.4 2000 10003 2000
138 30/4/98 179225 T1°275 0 18.3 BT 8871 0650 088 2270 3240 7000
139 30/4/88 187006 71°317 15 2.7 5910 8032 590 308 8200
140 30498 179565 T1POEE 20 175 08l 267 23200 7133 600 2040 3003
141 30/4/98 82118 719148 1B 214 1030 7254 390 2748 14.20
142 30/4/98 18°09.8 71°00.8 20 20h 2.00 10000 2.00
M3 588 187043 T0°498 20 199 348010 0943 19486 057 3500 0
WA V558 180182 TP33E 0 15 2007 25800 8600 068 023 4122 1377 20000
Total 16636815 4218 €300.74 1703 158400 346 140458 351 807180 2022 B41348 1356 3091274

Otros: Mictolidos, merluza, pez cirta, falso volador cachema.berechie, tiburor mastilio. palometa, bagre, esocio, anguila, san pedro, bartude, pota, desmodema, vingiguerfea 1angostinos
calamar eulzusioos, cubiceps, esperian plateado, euphytax dovil, songrio. raya, barracuda. jusel ing pampans, dicuda. machele te hebra, cometrapo, siora, cargrejo invasor trernaseros
panamesis, ayamarca, sarnlete negro, salpas.pez fraile, mojarrlia, argonautas, precil'os, peenecios. pez maduza camotillo, munida, pez pilota, nez globe, corvina, sie.
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Tabla2  Composicicn por especias y Captura par enidad o2 esiuerzo {C.PU.E )y nor grado de Latiteg, Cr. B1G Humbeldt $803-05

Latitud ~ Lances  Arrast. Anchoveta Sardina Jurel Cahalla Samasa (Ctros Tolal

{h) kg kg/h kg ka/h kg ko/h kG ka/h kg ka/n Kg ko/ kg % kg

34 2 a4 0 127 0.00 000 1508C 27413 15150 038 27545
4-5 5 1.7 I6EI 207584 2.00 117 080 047 14430 2406 50350 126 28353
5-6 5 1.7 47800 28148 AR RNl GA47 19140 11255 734G 45218 141510 355 834
67 7 21 7.eg 33§ 19040 8025 0.0 005 19RED 9309 305 099 18577
78 14 48 010 002 1.90 040 13550 4087 500 6585 19070 3087 70340 176 14701
89 14 a7 54410 M701 427240 91880 1500 323 49980 10748 502040 127320  3HYO04 8323 TIE3BF4 2916 250205
9-10 q 31 410 29 220 0.71 Q00 6360 2041 (0BASD 34219 154105 49474 ZBE3 35 T2 86097
10-11 1 4.2 200 048 N 28 D00 5270 1285 187700 4508 26815 B436 52225 1A 12524
1-12 a 25 10700 4063 44300 16823 0.50 D19 16710 6346 10450 3988 68195 25897 150405 397 57118
12-13 10 17 468C 1275 20000 5458 0.00 960 262 000 13851 3723 3829 0.95 10716
13-14 ] 32 104 50 3300 180G 080 DG 1280 404 2300 301 40009 12534 704G 1.88 23700
14-15 10 35 51820 115859 152520 39108 0.0 00 00 256 5830 1405 GUTF0 531 136710
15-16 14 39 491075 124850 29994 76.25 0.00 00 480 122 260E7 627 547675 1372 138224
1617 14 51 176.30 34.34 1150 226 24240 47 27 G0.30 1175 16.00 a2 £330 2086 65%.90 165 12855
17-18 10 33 268120 82498 3280 009 21290 G526 10640 3366 2340 730 6310 1942 32200 782 96052
18 5 15 373810 254870 £9.40 47.32 303 207 G.00 4332 7904 388120 972 264627

Total 144 500 1883815 33599 BA0CTA 13611 133400 2770 140458 7811 AOY180 15154 541348 10804 3991274 0000 79509

Tabla 3 Porcentaje de mezela de recursns netdgicos por distancia a la sosta. Crucero BIS Humboldr 6203-05

Ay 10 mn

Anchoveta Sardina Jured Caballa Samasa Gtros
Anchovela 3280 2800 36.00 39.20 80,00
Sardina 12.80 20.8C 24.00 LER
Jurel 16.00 19.20 40.00
Cabatia 27.20 48.00
Samasa 5120
otros

* De un iotal de 125 Yances

BY 20 mn

Anchoveta Sardina Juret Cabalia Samasa Obrios
Anchoveta 21.05 21.05 2807 17.54 §1.40
Sardina 17.54 2456 14.03 5789
Jurel 24.56 14.03 57.89
Caballa 21.05 64.90
Samasa 54.03

* De un total de 57 lances

C) 30mn

Anchaveta Sardina Jurel Cabaila Samasa Olros
Anchoveia 10.41 1666 2500 208 5230
Sardina 18.75 27.08 8.30 GO.41
Jurel 3323 14,58 6,66
Caballa 22.80 75.00
Samasa 56.23

* De un total de 48 lances

D) 40mn

Anchovela Sardina Jurel Cabalia Samasa Otros
Anchowel S
Sardina 7272 2127 5909
Jurel 40.50 7272
Caballa 7.2
Samasa
olros

* De un total de 22 lances
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FIGURA 3. Lances de comprobacidn del BIC Humboldt.

Mezcla de recursos peldgicos por distancia a la costa

Durante 1a ejecucion de los 144 lances realizados se
obtuvo el porcentaje de mezcla de los lances con
anchoveta, sardina, jurel, cabalia, samasa y otros
recursos pesqueros a 10, 20, 30, 40, 50, 60 mn de la
costa (tabla 3), se observé que para las primeras 30
MmN estos recursos se presentaron mezelados en un
gran nimero de lances de comprobacidn, conforime
se refiere a continuacion:

De un total de 125 lances con mezcla de re-
cursos peldgicos realizados a 10 mn de la costa se
obtuvo que el mayor poréemaje de mezcla corres-
pondid a la anchoveta con otros recursos con el 60%,
seguido de samasa y otras recursos con 48 %,

A 20 mn de la costa de un total de 57 Jances
con mezcla de recursos peldgicos, el mayor porcen-
taje de mezcla fue para la caballa con otros recursos
con 64.9 %, seguido de la anchoveta con otros re-
cursos con 61,40%.
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El mayor porcentaje de mezela de recursos
peldgicos a 30 m de la costa, correspondié a la
caballa con otros con el 75 %, seguido del jurel
con otros recursos con 66,66%, de un total de 48
lances.

A 40, 50 y 60 mn de distancia a la costa se
obtuve el mayor porcentaje de mezcla de recarsos
peldgicos; a lacaballa, con otros recursos pesque-
ros, con el 77,27% y 100% respectivamente.

Comportamicnto de la red de arrastre
pelagica

La red de arrastre peldgica Engel de 988/400 tuvo
un huen comportamiento durante los 144 lances de
comprobacién, fueron registrados en forma directa
por el net sonda, presentd los siguientes valores
maximoes y minimos,

Minimo Maximo

= Profundidad de la red : 4 232
* Longitud de cable de arrastre

principal (m) : 2 400
* Distancia entre portalones 18,52 66.02

*» Distancia de la relinga inferior
al fondo {(m) : 3 34

* Velocidad de arrastre (nudos) - 2,0 3.5
* Tiempo de arrastre efectivo

{minutos) : 8 30
¢ Abertura vertical de la boca de

la red {m) : B 24
* Abertura horizontal de fa boca

de la red (m) : 10 35
« Area de la boca de ta red (m?) 76 577,5

» Volumen de agua filirada de la
red (m¥/seg)

Creometria de Ja red

El andlisis de regresion lineal de la fongitud del ca-
ble de arrastre principal con la profundidad de la red
nos muestra que existe un buen mdice de correla-
ci6n de acverdo a los valores de r, = 0,93 y estuvo
enuna relacidnde 2 a 1 (fig. 4).

La regresion lineal entre los pardmetros de
distancia entre portalones con la abertura horizontal
de la boca de la red, nos muestra una buena correla-
cién segun la tabla de valores de coeficientes, con
valores de r, = 0,96 (fig. 5)

En la regresion lineal entre los pardmetros de
la abertura horizontal con abertura vertical de laboca
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Prof. de fa red (mj

Long. de cahle {m}

FIGURA 4. Correlacion
longitud de cable vs. Prof. de red.

Abertura Hotizontal (m}

Distancia entre Puertas {m)

TIGURA 3. Correlacion de distancia entre
puertas vs. Abertura horizontal

Abert, Vertical {m)

Abert. Harizontal (m}

FIGURA 6. Correlacion ahert. Horizontal vs. Abert. Vertical.

de la red se pudo determinar que existe una correla-
cién aceptable, con valores der = .82 (fig. 6) ¥
estd en funcidn ala velocidad, 1o que es muy impor-
tante para poder capturar los cardimenes de recur-
s0s peldgicos a diferentes niveles u horizontes de pro-
tundidad; es asf que cuando la velocidad aumenta la
abertura horizontal aumenta y la abertura vertical dis-
minuyc; cuando la velocidad de arrastre disminuaye, la
abertura horizontal disminuye y la aberiura vertical
aumenta, siendo inversamente proporcionales.

Del andlisis de la regresion lineal entre los pa-
rametros de la longitud de ¢cable con la abertura ho-
rizontal, se pudo determinar gue es aceptable segiin
la tabla de valores para coeficientes de correlacion
conrt, =080 (fig. 7)
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FIGURA 7. Correlacion long. cable vs. Abert. Horizontal,
DISCUSION

El uso del equipo de net sonda es muy importante
porque nos permite determinar el comportamiento
de la red de arrastre peldgico. Es asi que durante el
desarrollo del crucero de evaluacion de recursos
peldgicos, se tuvo que irafinando ¢! funcionamiento
del equipo de pesca en 1os lances de comprobaciin
rcalizdndose cambios de depresores; se le puso flo-
tadores a la relinga superior, aumento de cadena a
la relinga inferior mejorando un poco su compor-
tamiento, no siendo satistactorio. Después del cam-
bio de ta relinga superior, debido a que la original
se encontraba demasiado estirada y con vuelta que
no permitia tener buenas aberturas de la hoca de 1a
red, el comportamiento de ésta mojord obleniendo
aberturas de la boca de ia red satistactorias, depre-
sores adecuados que permiten descender la red ri-
ptdamente e incluso se pudo trabuajar la red cerea
de la superficie sin necesidad de depresores ni flo-
tadores; sin que distorsione las aberturas de la boca
de ta red, que fueron observadas en los registros de
la net senda, mejorando aiin en su rendimiento,

Durante la prospeccion de recursos peldgi-
cos se observe que, debido al Fendmeno El Nifo,
aran parte de los cardiimenes peldgicos se presen-
taron cerea del fondo, se tuvo que acondicionar gl
cquipo de pesca para que opere hasta a 3 mctros
del fondo con la ayuda de la net sonda y con
bastante precaucion por parte del operador, obte-
ntendo buenos resultados en las capturas de recur-
50s peligicos.

Cuando [a velocidad de arrastre disminuye
lus malas del cuerpo de la red ticnden a abrirse
permitiendo el escape de los cardimenes de recur-
sos peldgicos, lo que no sucede cuando se mantie-
ne una velocidad constante de arrastre entre 3,0 a
3.5 nudos, que hard que las mallas de la red se
estiren formando como si fuera una pared, impi-
diendo el escape de los recursos peldgicos, ha-

Red de crrastee peldgice ENUEL QRS0 o o estieto de vecursos pefdyicos. Criveere BIC Pl dy 9803 03

ciendo que é&stos ingresen hasta ¢l final del copo
donde no tendrdn escapatoria, satvo que ¢l tamaiio
de los especimenes sea demasiado pequefio, obre-
méndose buenas capturas.

Es muy importante continuar manitareando
el comportamiento de la red de arrastre peligica en
los cruceros de evaluacidn mediante las observa-
ciones directas de la geometria de la red v ¢l uso de
sensores de control (net sonda Simrad FS 900)
durante las operaciones de pesca.

CONCLUSIONES

1. Se obtuvo una captura total de 39 912,74
kg, correspondiendo a la anchoveta 16 83815 kg,
sardina 6 800,74 kg , jurel 1384 kg | caballa |
404,58 kg ., samasa 8 071,38 kg v otros recursos 5
413,48 kg, La captura por unidad de esfuerzo fue
de 788.79 kg/h, para la anchoveta fue de 336,9 kg/
h, sardina 136,11 kg/h, jurel 27.7 kg/h, caballa
28,11 kg/h samasa 161,54 kg/h v otros 27,7 kg/h.
La mayor captura sc obluvo en ¢l grado de latitud
sur 08% 00 con 11 638,74 con un indice de captura
de 2 502,95 kg/h.

2. La apchoveta se presentd mezelada con
sardina, jurel, caballa, samasa y otros recursos hasta
las 30 mn de la costa. con mayor porcentaje de
mezcla con otras recursos. De las 40 a 60 mn de la
costa la caballa fue la que tuvo un mayor porcenta-
je de mezela.

3. Los pardmctros de comportamiento de la
red de arrastre peldgica en los 144  lances de
comprobacion, tales como la profundidad de la red
cstuvieronentre 4 y 232 m |, la abertura vertical de
fa boca entre 8 v 24 m; la abertura horizontal de la
boca cntre 10 a 35 m ; la distancia entre pucrtas
fue de 18,52 4 66,02 m : el drca de 1a boca de fa red
entre 76 vy 3775 m* vy el volumen de agua filtrada
de lared entre 115,52 y 942,02 m’/scg.

4. Los andlisis de los factores entre la longi-
tud de cable de arrastre principal con la profundi-
dad de la red, distancia entre puertas con la abertu-
ra horizontal, abertura horizontal con abertura ver-
tical y longitud de cable con la abertura horizontal
de la boca de la red en las regresiones lincales
muestran una buena correlacion segan la tabla de
valores de coeficientes con = 0,93; 0,96; 0.82 y
0,80 respectivamente.
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