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ESTADO REPRODUCTIVO DE LA MERLUZA MERLUCCIUS GAYI
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RESUMEN

PEREA, A., B. BUITRON, E. MECKLENBURG, A. RoDRIGUEZ. 1997. Estado reproductivo de la merluza Merluccius
gayi peruanus durante el crucero de evaluacién BIC Humboldt 9705-06. Inf. Inst. Mar Perd 128: 39-46.

Se da a conocer la actividad reproductiva de la merluza, Merluccius gayi peruanus a través del anélisis
histolégico de los ovarios durante el crucero de evaluacion BIC Humboldt 9705-06 entre el 15 de mayo y el 08 de junio
de 1997.

Se identificaron cinco estadios de madurez sexual y se efectué un andlisis de la variacion de estos estadios de
acuerdo a un muestreo aleatorio estratificado por talla en cuatro 4reas de muestreo : 3°30° - 4°59” §; 5° - 6°59° S, 7° -
8°59° §; 9° - 11°59’ S. Se determinaron dos grupos disimiles, uno en el que predominé el reposo sexual (3°307- 6°59’ S)
y el otro en ¢l que.la mayoria se encontraba maduro (7°-11°59” 8). En este dltimo grupo el porcentaje de hembras
maduras fue mds frecuente en aquéllas iguales o mayores a 31 cm de longitud total. No se observaron diferencias del
estado reproductivo a diferentes profundidades.

PALABRAS CLAVE: Merluccius gayi peruanus, merluza, maduracién, desove, reproduccidén, mar peruano.

ABSTRACT

PEREA, A., B. Buitron, E. MECKLENBURG, A. RobpriGUEz. 1997. Reproductive stages of the Peruvian Hake
Merluccius gayi peruanus during Autumn 1997. Inf. Inst. Mar Perd. 128: 39-46.

The reproductive activity of Peruvian Hake, Merluccius gayi peruanus is studied through histological
analysis during the cruise RY Humboldt from 15th May to 8th June 1997.

Five maturity stages were identified and the variability of this stages was examined. Sampling was stratified
by length and sampling area. Sampling areas were: 3°30” - 4°59° §; 5° - 6°59° §; 7° - 8°59’ §; 92 - 11°59” 8. Two main
groups were detected: one predominantly in resting stage (3°30°- 6°59’ S) and the other in mature stage (7°-11°59" 8).
Females higher than 31 cm length were mature in the second group. No differences were observed on reproductive state

between different depths.

Key worps: Peruvian Hake, maturation, spawning, reproduction, Peruvian sea.

INTRODUCCION

La pesca de la “merluza” Merluccius gayi peruanus
constituye el sustento de la pesqueria demersal. Du-
rante los dltimos afios, los vollimenes de captura de
esta especie se han venido incrementando debido al
mayor niimero de la flota de arrastre y a un aumento
del stock pescable por el buen reclutamiento prove-
niente del desove de los afios 1989-90 (CasTiLLO
1996), encontrdndose que la estructura poblacional
se caracteriza por ser fundamentalmente joven, con
individuos menores de tres afios (GUEVARA-CARRAS-
co et al. 1997).

1. Laboratorio de Biologia Reproductiva. DGIRH. IMARPE.
2. Laboratorio Costero de Paita. IMARPE.

Lamerluza Merluccius gayi peruanus, es una
especie con un desarrollo ovocitario asincrénico que
tipifica a los desovadores parciales, es decir, es capaz
de tener mds de un desove al afio. Los estudios acerca
de su reproduccién fueron realizados por CANAL
(1989), quien estimo la fecundidad parcial y analizé
la variacién del indice gonadosomatico (IG) descri-
biendo dos estaciones de desove, uno principal en
primavera y otra de menor intensidad en verano.

El muestreo estratificado por rango de talla es
util pues permite comparar la variabilidad reproduc-
tiva que suele darse entre los diferentes grupos de
edad (BurtrON Y PEREA 1996) debido al mayor poten-
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cial reproductivo que poseen los individuos mds gran-
des. Por otro lado, este tipo de muestreo posibilita
inferir adecuadamente, las caracteristicas de la po-
blacién mediante una ponderacién a la estructura de
tallas total.

En esta oportunidad se analiza el estado re-
productivo de la merluza peruana mediante el exa-
men microscépico de los ovarios y su variabilidad
por grados latitudinales, asf como la posible influen-
cia de los factores bidticos y abiéticos del ecosiste-
ma sobre el comportamiento reproductivo.

MATERIAL Y METODOS

De acuerdo a un muestreo aleatorio estratificado por
tallas y por drea se extrajeron y colectaron 537 ova-
rios de merluza, Merluccius gayi peruanus, en 39
lances a bordo del Crucero de Evaluacién BIC Hum-
boldt 9705-06 que oper6 en la zona comprendida
entre 03°30° S y 11°59°§, llegando hasta las 60 millas
de la costa del 15 de mayo al 8 de junio de 1997. Las
dreas de muestreo fueronlas siguientes: 3°307-4°59’ S;
5°-6°59’ S; 7° - 8959 S; 9° - 11°59° S (Fig. 1). Se
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FIGURA 1. Distribucién de lances en los que se colectaron ovarios de “merluza” y frecuencia relativa de los estadios de
madurez sexual por drea de muestreo y por estrato de talla ponderada a la captura. (I=ovario en reposo; ll=ovario en madura-
cion; [1l=ovario maduro; IV=ovario en desove; V=ovario en recuperacién). Crucero BIC Humboldt 9705-06.
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FIGURA 2. Dendrograma confeccionado con la distribucién porcentual de los estadios de madurez sexual de “merluza” para las
diferentes dreas de muestreo agrupados por el método de Ward. Crucero BIC Humboldt 9705-06.

midié la longitud total al centimetro de cada indivi-
duo y se colectaron sus ovarios de acuerdo a un
muestreo aleatorio en seis estratos de talla: 0-24; 25-
30; 31-35; 36-40; 41-45; 46 a mas. Estos estratos
fueron escogidos con la finalidad de tomar en cuenta
los diferentes grupos de edad determinados por Fer-
NANDEz (1988) y de acuerdo al monitoreo reproduc-
tivo realizado por BUITRON Y PEREA (1996 ¥y 1997).
.Sin embargo, para el anélisis no se tomé en cuenta el
estrato de talla de 0-24 por ser individuos juveniles
que todavia no han llegado a su primera madurez
sexual (27 cm) (CaNAL 1989).

Los ovarios fueron fijados en formol buffera-
do al 10% y procesados histolégicamente mediante
el uso de la técnica de infiltracién en parafina. Los
cortes fueron realizados con la ayuda de un micréto-
mo de rotacién a 7m de grosor y se colorearon con
hematoxilina-eosina, utilizdndose Entellan como
medio de montaje. Finalmente, las l1dminas se anali-
zaron bajo el microscopio compuesto reconocién-
dose los distintos tipos de ovocitos que caracterizan
el desarrollo ovocitario e identificindose 5 estadfos
de madurez sexual.

Se determind la frecuencia relativa de los es-
tadios por drea de muestreo y por estratos de talla,
ponderdndose éstas a la captura de hembras en cada
drea de muestreo. Para vincular la variacién de la
distribucién de la frecuencia de los estadios en las
distintas dreas de muestreo se aplicé un andlisis de
similitud, para lo cual se utilizé como medida la dis-
tancia euclidiana y el método de aglomeracién de
Ward (LouUGE Yy CHRISTIANSEN 1992). Asimismo, se
calculé la frecuencia relativa de los estadfos de ma-
durez sexual por estrato de profundidad.

RESULTADOS

Descripcion histolégica de los estadios de madure
sexual :

De acuerdo al andlisis histolégico de ovarios se re-
conocieron los siguientes tipos de ovocitos: evoci-
tos inmaduros, previtelogenados, en vitelogénesis,
maduros, atrésicos y foliculos post-ovulatorios. Se-
gun la presencia de estas estructuras citolégicas se
identificaron cinco estadios de madurez sexual:-

Estadio I : Ovario en reposo

Se caracteriza por tener ovocitos inmaduros. Puede
0 no tener ovocitos previtelogenados. Ovario con
lamelas bien definidas, lumen desarrollado (Fig. 3).

Estadio 1l : Ovario en maduracién
Presenta ovocitos inmaduros, previtelogenados y en
vitelogénesis. Con lamelas definidas (Fig. 4).

Estadio 11l : Ovario maduro

Ovario con ovocitos inmaduros, previtelogenados,
vitelogenados y maduros. No es posible distinguir
el lumen, pues los ovocitos llenan todo el estroma
ovirico (Fig. 5).

Estadio 1V : Ovario en desove

Presenta ovocitos inmaduros, previtelogenados, en
vitelogénesis, maduros y foliculos post-ovulatorios.
Puede o no presentar ovocitos hidratados (Fig. 6 y 7).

Estadio V : Ovario en recuperacion
Ovario con ovocitos inmaduros, previtelogenados y
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FIGURA 3. Corte histoldgico de un ovario en estadio 1 (en FIGURA 4. Corte histoldgico de un ovario en estadio H {en
reposo) de “merluza’, Merluccins gayi peruanus. Ol=ovocito maduracidny de “merluza”, Merluceoius gayi peruanus.
inmaduro; P=pared del ovario; L=lumen del ovario. Aumento: Ol=uvocite inmadure: Opv=ovocito previtelogenado; L=lumen

40x%. Cruccro B1C Humbaoldt 5705-06. de) ovario. Aumento: 100x. Crucero BIC Humboldt 9705-06.

FIGURA 5. Corte histoldgico de un ovario en estadio 11 FIGURA 6. Corie histolégico de un ovario 1V (hidratacdo) de
{maduro) de “merluza”, Merluccius gayl peruanus. “merluza”. Merluccius gayi peruanus, OH=ovocito hidratado.
Ol=avacito inmaduro; OM=0vocito maduro; P=pared dci Aumento: 100x, Crucero BiC Humboldy 9703-06.

ovario. Aumento: 1%, Crucero BIC Humboldt 9705-06.

FIGU

RA 7. Corte histolGgico de un ovario en estadio 1V (en
dosove) de “meriuza” Merlyccius gavi perucnus, Ol=ovocito FIGURA 8. Corte histolégice de un ovario en estadio V (en
inmaduro; Opv=ovocito previtelogenado; OM=ovocito recuperacion) de “merluza’, Merfuceins gavi peruanus.
madurg; FPO=toliculo post-ovulatorio. Aumento: 100x, Ol=ovocie inmaduro; OA=qvacilto atrésico. Aumcente: 40x,
Crucero BI1C Humboldt 9705-006. Crucero BIC Humbaolde 97G5-04,
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atrésicos en alta proporciéon. Puede o no presentar
restos de ovocitos maduros (Fig. 8).

Variacion de los estadios de madurez sexual

Al analizar los ovarios colectados en el drea com-
prendida entre los grados 3°30” - 4°59° S se observé
un mayor porcentaje de hembras en estadio I (en re-
poso) con un 75,5% (Tabla 1), seguido por el estadio
III (maduro) con un 16,0%. Entre los grados 5°y
6°59’ S se observaron resultados semejantes, con un
74,4% en estadio I, seguido porun 12,8% de hembras
esestadio II1. Porotro lado, entre los grados 7° - 8°59’
S se observé un considerable aumento de los indivi-
duos en estadio III, maduro (55,7%) y una disminu-
cién de las hembras en estadio I (en reposo), con un
30,3%. De igual modo, los muestreos realizados en-
tre 9°- 11°59’ se presentaron similares al grupo ante-
rior, con un 48,8% en estado maduro I1I, seguido por
un 40,7% de individuos en estado I (reposo).

Al ponderar los resultados obtenidos en la
muestra (Tabla 1) a la estructura de tallas de la cap-
tura (Tabla 2), se observaron resultados similares a
los obtenidos en la muestra: en el 4rea 3°30” - 4°59°
S se observé un mayor porcentaje de hembras en
reposo considerando todos losrangos detalla(71,4%)
(Fig. 1), al igual que en el drea, 5°- 6°59° S (75,0%),
mientras que las dreas 7° - 8°59° S y 9° - 11°59° S
presentaron un menor porcentaje de hembras en re-

poso (16,3% y 42,5%, respectivamente). Por el con-

trario, hubo un mayor porcentaje de hembras en es-
tadio III con un 70,3% y 48,3%, respectivamente.

Al analizar en la muestra los estadios de ma-
durez sexual por grupos de talla y por 4rea, se obser-
vé que son los individuos de 31 cm. a més en las
dreas 7° - 8°59° S y 9° - 11°59’ S los que presentan
ovarios maduros en mayor proporcién. Contraria-
mente, en las dreas entre 3°30” - 4°59° S y 5° - 6°59°
S todos los estratos de talla tienen una predominan-
cia del estadio en reposo, a excepcién del grupo de
46 cm a mds, en el drea de 3°30” - 4°59’ S, en el que
predomind el estadio maduro (III, 19,6%).

Se realiz6é un andlisis de agrupamiento para
vincular la distribuciéon geografica de los estadios
de madurez sexual. En la Fig. 2 se esquematiza un
dendrograma en el que se observa una gran similari-
dad entre los estadios de madurez sexual entre las
dreas 7° a 8°59° S y 9° a 11°59’ S. Asi mismo existe
semejanza entre los estadios de madurez de las 4reas
3°30"a4°59’ S y 5° a 6°59’ S. A su vez, ambos gru-
pos ya definidos son bastante disimiles entre si.

Tabla 1. Frecuencia total y relativa de los estadios de madurez sexual de la muestra
de merluza, Merluccius gayi peruanus, por estratos de talla y grados latitudinales.

3°30°- 4°59°
Rango de
talla (cm) ] ] in vV v Total
25-30 6 0 0 0 0 6
31-35 25 0 0 0 25
36-40 22 0 1 0 2 25
41-45 20 2 0 1 25
46 6 mas 7 2 14 0 2 25
Total 80 4 17 0 5 106
% 755 38 16,0 0,0 47 100
5e- §°59°
25-30 23 0 2 0 0 25
31-35 19 2 3 1 0 25
36-40 16 2 2 1 4 25
41-45 18 2 3 2 0 25
46 6 més 17 1 6 0 1 25
Total 93 7 16 4 5 125
% 744 56 12,8 32 40 100
7°- 8°59°
25-30 15 0 5 2 0 22
31-35 0 2 22 1 0 25
36-40 i 2 19 3 0 25
41-45 1" 1 10 1 2 25
46 6 mas 10 2 12 1 0 25
Total 62 T 68 8 2 147
% 422 48 45,3 54 1.4 100
9°- 11°59°
25-30 20 0 5 0 0 25
31-35 7 3 15 0 0 25
36-40 5 2 16 0 2 25
41-45 13 2 7 0 1 23
46 6 mds 5 2 17 0 1 25
9 60 0 4 123

Total 50

% 40,7 73 48,8 0.0 33 100

Tabla 2. Captura de hembras de merluza, Merluccius gayi peruanus,

por drea de muestreo
Rango

de talia(cm) 3°30°- 4°59" 5°- 6°59° 7°- 8°59° 9°- 11°59°
0-24 174 12431 6304 151621
25-30 725 25307 7491 8848
31-35 2699 45050 47616 17046
36-40 5335 35302 16922 3810
41-45 1517 13190 2826 1469

46-mds 4612 7140 21962 852
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Por otra parte, al hacer un anélisis de la varia-
cién del estado reproductivo con respecto a la pro-
fundidad, no se han observado diferencias entre los
estratos 2 (50-100 bz) y 3 (100 bz a més) (Fig. 9).
No obtuvimos muestras en el estrato 1, a excepcién
de la cala 1, la cual estuvo representada por un alto
porcentaje de juveniles (0-24 cm).

DISCUSION

El andlisis microscopico de ovarios, muestra que el
desarrollo ovocitario asincrénico de esta especie
corresponde a los denominados reproductores o des-
ovadores parciales, tipicos de ambientes marinos
templados. Para la catalogacién de los estadios de
madurez sexual de 1a merluza, usualmente se utiliza
una escala de ocho estadios. En el presente trabajo,
se ha utilizado una escala en base al andlisis histol4-
gico de ovarios, la cual serd publicada préximamen-
te. Dicha escala consta de cinco estadios claramente
definidos de acuerdo al desarrollo ovocitario.

Los resultados obtenidos muestran, de mane-
ra global, dos grupos bien diferenciados por el esta-
do de madurez en que se encuentran y en funcién a
su ubicacién latitudinal. Un primer grupo compren-
dido entre los grados 3°30" y 6°59° S que muestra
una predominancia de inactividad reproductiva y un
segundo grupo comprendido entre los grados 7° y
11°59’ S que, en comparacién al primer grupo, pre-
senta una mayor evolucién en el proceso de madu-
racién de sus ovarios, con una considerable frecuen-
cia relativa de hembras en estadio I11 (maduras) tan-
to en la muestra como en la captura. (Tabla 1-2 y
Fig. ).

Al analizar comparativamente la variacion de
los estados de madurez en cada area de muestreo y
estrato de talla ponderadas a la estructura de tallas
de la captura de hembras (Fig. 1), se observa que la
mayor parte de los grupos de talla comprendidos
entre los grados 3°30” y 6°59” S se encuentran en
reposo sexual, es decir, predominantemente en esta-
dio I en todos los estratos de talla a excepcion del
drea 3°30” - 4°59° S donde los individuos més gran-
des (de 46 cm a mads) tienen la capacidad de poder
madurar los ovarios, debido probablemente a la me-
jor condicién fisioldgica de estos peces. Mientras
que, entre los grados 7°y 11°59° S predominaron las
hembras maduras, fundamentalmente en los estra-
tos de talla mayores a 31 cm, lo cual corresponderia
a individuos mayores o iguales a 3 afos (FERNAN-
pez, 1988). Resultados semejantes fueron encontra-
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FIGURA 9. Frecuencia relativa de los estadios de madurez
sexual de *“merluza” por drea de muestreo y por estrato de
profundidad (metros). Crucero BIC Humboldt 9705-06.
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dos al analizar la distribucién de las frecuencias de
estadios de madurez sexual en la muestra. A su vez,
el uso del indice de similaridad euclidiano permitié
establecer el grado de similaridad entre los grupos
analizados y corroborar la observacién de la exis-
tencia de dos grupos de acuerdo a su estado repro-
ductivo (Fig. 2). De acuerdo a CanaL (1989), los
meses de mayo y junio se caracterizan por ser una
etapa de inicio de maduracién sexual de la merluza,
previa al pico de desove de invierno. La cual, segiin
lo observado en este crucero se ha evidenciado en la
region sur (7° - 11°59’ S) y no en la regién norte
(3°30°- 6°59” S) en el 4rea de evaluacién.

Estos dos grupos diferenciados podrian encon-
trar su explicacién en las condiciones oceanografi-
cas existentes (El Nifio), las cuales muestran tempe-
raturas mds altas en la regién norte que van dismi-
nuyendo latitudinalmente (VAsQuEz 1997, en este
informe). Las caracteristicas abiéticas, en donde fue-
ron efectuados los lances, muestran valores distin-
tos a los hallados en anteriores cruceros de evalua-
cién con concentraciones de oxigeno mayores pro-
ducidos por el desplazamiento hacia el sur de la Co-
rriente Ecuatorial Subsuperficial o Corriente de
Cromwell, rica en niveles de oxigeno, produciendo
aguas de mezcla. En este contexto, desde Chimbote
hacia Cabo Blanco se presentaron condiciones mas
célidas sobre todo frente a la costa, mientras que en
mayores latitudes, hasta el Callao, las condiciones
fueron mds frias. Esta situacién ha hecho migrarala
especie hacia el sur ampliando, de esta forma, su drea
de distribucién hacia zonas con mejores condicio-
nes para su desarrollo y reproduccién, es decir, el
recurso buscarfa zonas en las que haya una disponi-
bilidad de alimento adecuada y niveles de tempera-
tura y de oxigeno apropiados, comportamiento co-
minmente observado durante eventos El Nifio
(SamaME er al. 1978, 1985; VELEZ et al. 1985; Men-
DIETA Y CASTILLO 1988; ARNTZ Y FAHRBACH 1996).

Por otra parte, como se observa en la Fig. 9 el
estado reproductivo no varié en los estratos II y III
de profundidad. En este respecto, parece ser que los
niveles de profundidad no influyeron en el estado
reproductivo de esta especie.

A su vez, el andlisis de contenido estomacal
da a conocer la existencia de dos grupos diferencia-
dos latitudinalmente, comprendidos desde los gra-
dos 3°30” a2 4°59° S y 6° a 9°59’ S (ALaMmo 1997, en
este informe). En el primer grupo la merluza se ali-
ment6 fundamentalmente de peces, mientras que en
el segundo su dieta fue de peces y crusticeos. Pro-

bablemente una mayor variedad en la dieta alimen-
ticia de la merluza, proporcione un mayor aporte ca-
16rico necesario para el proceso de maduracién de
sus génadas y para el desove, que de ser exitoso,
podria causar un también exitoso reclutamiento,
como se ha registrado en las temporadas posteriores
a los eventos El Nifio en otros afios (ARNTZ Y FAHR-
BACH 1996).

CONCLUSIONES

Se han identificado cinco estadios de madurez sexual
en los ovarios a nivel microscépico: en reposo, en
maduracién, maduro, en desove y en recuperacion.

Se han identificado dos grupos de individuos
de “merluza”, Merluccius gayi peruanus segin su
estado reproductivo. Un primer grupo que ocurre
entre 3°30” y 6°59” S caracterizado por encontrarse
predominantemente en reposo sexual, y otro entre
7°y 11°59° S, que fue, fundamentalmente, maduro.

En su mayor parte, las hembras maduras fue-
ron mayores o iguales a 31 cm de longitud total.

Las mejores condiciones del ambiente, tanto
en niveles de oxigeno, temperatura y disponibilidad
de alimento en la zona entre 7°59° y 11°59° S han
favorecido al proceso de maduracién de la merluza
en esta zona.
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FE DE ERRATAS:

En la pig, 41, en ¢l scgundo pérrafo de MATERIAL Y
METODOS dice: ... micrétomo de rotacién a 7m...

Debe decir; ... micrétomo de rotacién a 7 HCras. ..



