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RESUMEN

GuTIERREZ, M. y D. N. MAcLENNAN. 1998. Resultados preliminares de las mediciones de fuerza de blanco in
situ de las principales especies peldgicas. Crucero BIC Humboldt 9803-05 de Tumbes a Tacna. Inf. Inst. Mar Perd 135:
16-19. :

Se han analizado los resultados de 144 lances ejecutados en el transcurso del Crucero 9803-05. Se
compararon los histogramas de TS y los de tallas en bisqueda de correlacién entre ambas a fin de determinar el factor
b,, de la ecuacién de Fuerza de Blanco (20 log (LT, cm) + b,). Se han determinado nuevas ecuaciones de TS para
anchoveta (38 y 120 kHz), sardina (120 kHz), jurel (38 kHz) y caballa (38 y 120 kHz). Se deberi continuar con estas
mediciones puesto que un cambio en las propiedades reflectivas de los peces puede afectar la correcta obtencion de los
estimados de biomasa.

PaLaBras cLAVE: Fuerza de Blanco, anchoveta, sardina, jurel, caballa, mar peruano.

ABSTRACT

Gurtierrez, M. y D. N, MAcLENNAN. 1998, Preliminary results of determination of i situ target strength of
main pelagic species. Cruie RV Humboldt 9803-05 from Tumbes to Tacna. Inf. Inst. Mar Peru 135: 16-19.

The results of 144 trawl catch operations during cruise 9803-05 were analized. The histograms of fish sizes
and TS were compared finding a good correlation between them to determine the b5 factor of Target Strength equation
(20 log (LT, cm) + byg). New equations for Peruvian anchovy (38 and 120 kHz), Sardine (120 kHz), Horse Mackerel
(38 kHz) and Mackerel (38 and 120 kHz) have been determined. These measurements must be continued because any

change in the reflective properties of fishes can affect the good estimation of biomass.
Key worns: Target Strength, Anchovy, Sardine, Horse Mackerel, Mackerel, Peruvian sea.

INTRODUCCION

La confiabilidad de los resultados provenientes de
una evaluacién acdstica, en especial si ésta tiene
como objetivo conocer el nivel de biomasa de recur-
sos pesqueros, depende de diversos aspectos. El mas
importante es, sin duda, el conocimiento que debe
tenerse de la capacidad reflectiva de los peces, esto
es, la denominada Fuerza de Blanco (TS). De la exac-
titud con que se establezca este pardmetro depende-
ré la precision de los estimados de biomasa.

MATERIAL Y METODOS

Se estima la abundancia de los peces en base al co-
nocimiento del TS para cada especie. Para ello, se
utilizé la relacién propuesta por Foote (1987):

TS =20 log (LT, cm) + b,

Para la obtencién del factor b, se activaron las
tablas de TS de la ecosonda cientifica EK-500 s6lo
durante los lances de pesca del Crucero 9803-05 de
Evaluacién Hidroaciistica de Recursos Peldgicos
desarrollado a bordo del BIC Humboldt (20 de mar-
zo a 8 de mayo, 1998), utilizdndose unicamente
aquellos datos de lances en donde més del 90% per-
tenecieron a una sola especie. Para los lances selec-
cionados se construy6 un histograma de TS versus
el histograma de tamafios de la especie elegida, de
acuerdo a lo descrito por MACLLENNAN y MENZ (1996);
esto es, se determind el factor b,, a partir de la de-
terminacién de la Funcién de Probabilidad de Den-
sidad (PDF), esto es, la minima suma de cuadrados
de la relacién entre las frecuencias modales y de
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Fuerza de Blanco. En todos los casos se utilizd tanto
38 como 120 kHz de frecuencia de cmisian sonera,
irradiadas con transductores split beam.

RESULTADOS

sos, como en el de la samasa, lamentablemente no
fuc posible establecer una buena correlacién entre
los histogramas de TS y de tallas. Por tal razon, esa
especie ha sido omitida del presente estudio. Las
ecuaciones de Fuerza de Blanco (TS) determinadas

som las siguientes:

Se presentan los resultados mds importantes por fre-
cuencia sonora y especie estudiada. En algunos ca-
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Jurel, 38 kHz
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DISCUSION mento ¢on peces vivos. También en el caso de la

Los resultados que se obtienen de la determinacion
de bzo deben ser considerados como temporales, pues-
to que siempre debemos esperar apreciar pequenas
variaciones en el TS de los peces, lo que obedece a
fluctuaciones en su factor de condicidn, contenido
graso, estadio sexual etc. De alli la necesidad de con-
tinuar, en forma permanente, con la medicion de este
parametro.

Asi por ejemplo, en el caso de la anchoveta, se
ba encontrado, para 120 kHz un b, mayoer que el
obtenido con peces vivos por MacLenNNaN et al. en
1997 (-75,25 versus ~77,5), a pesar de tratarse de
peces menores en talla a los utilizados en el experi-
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anchoveta, pero con 38 kHz, se encontrd con peces
vivos un factor de b,, de -70.9, lo que parece ser
may alto; en este caso, en cambio, se ha encontrado
un valor de —78.9, 1o que es mucho mas coherente y
cercano al valor de 120 kHz.

Los resultados obtenidos para sardina son ra-
zonables en funcion a las tallas de los peces captura-
dos durante los lances. En el caso de jurel no se ha
podido encontrar una buena correlacién en lance al-
guno para 120 kHz. Para 38 kHz, en cambio, si ha
sido posible, encontréndose un valor de b, de -68,15
(36 a 40 cm), muy cercano al -68,91 (22 a 40 cm)
determinado por LiLLo et al. en 1995.
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Existen otras analogias con investigaciones de
otros autores quienes han trabajado con especies si-
milares. Asi por ejemplo BARANGE er al. aplicando
una metodologia similar a la aqui empleada encon-
iro, para la anchoveta sudafricana (Engraulis capen-
sis), lasardina (Sardinops ocellaius) y el jurel (Tra-
churus trachurus capensis), valores de b, de -76,1,
-70,5 y -66,8, respectivamente, los que no estdn le-
janos a los encontrados ep este estudio.

CONCLUSIONES

1. Se han determinado las siguientes nuevas
ecuaciones de TS:

Anchoveta, 38 kHz:

TS =20 log (LT, cm) — 78,9 (10-16 cm)
Anchoveta, 120 kHz:

TS =20 log (LT, cm) — 76,25 {10-13 cm}
Sardina, 120 kHz:

TS =20 log (LT, em) - 74,1 (12-20 cm)
Jurel, 38 kHz:

TS =20 log (LT, cm) - 68,15 (36-40 cm)
Caballa, 38 kHz:

TS =20 log (LT, cm) — 70,95 (26-30 cm)

Caballa, 120 kHz:

TS =20 log (LT, cm) - 70,8 {26-30 cm)

2. Se deben esperar variaciones afo a afio en
la Fuerza de Blanco (TS) de las especies debido a
fluctuaciones en su factor de condicién, estadio
sexual, contenido graso etc. por lo que es necesario
realizar estas mediciones en forma permanente, a fin
de detectar los cambios en la capacidad reflectiva de
los peces, va que esto influye en los estimados de
biomasa.
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