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ASPECTOS OCEANOGRAFICOS DURANTE LOS EXPERIMENTOS DE
CALIBRACIONES HIDROACUSTICAS CON ANCHOVETAS VIVAS.

CRUCERO BIC HUMBOLDT 9711 DE HUACHO A PACASMAYOQO

Octavio Moron Antonio’ Noel Dominguez Obregon’

RESUMEN

Moron, Q. y N, Dovixcurz. 1998, Aspectos oceanograficos durante los experimentos de calibraciones hidroacdsti-
cas con anchovetas vivas. Crocero BIC Humboldy, 9711 de Huacho a Pacasmayo. Inl. Inst. Mar Perd, 132: 26-44).

El crucero sc desarrollG del 7 al 19 de noviembre de 1997, dividiéndose en dos etapas - La elapa | de
calibracion de equipos tuvo lugar en dos puntos muy proximos frente a Huacho, entre el 8 al 13 de noviembre. La etapa
11, de rastreo de pesca, se efectud del 13 al 19 def mismo mes. La temperatura superficiat en log punios de calibracidu
fluctud de 18.8 “C a 19,9 °C con minimos valores en horas de la noche v madrugada v las miaximas después de medio
dia. Las salinidades de origen subtropical variaron de 35,12 a 35,22%.

Dusrante el rastreo y pesca entre Huacho y Pacasmayo los valores de temperatura, saiinidad v oxigeno
variaron de 19,1 a 24,4 °C, 35,14 a 3537% ¥ 3,3 a2 6.9 mL/L. respectivamente, Se repistraron anomalias (éemicas
positivas de +2.6 a +0,4 °C, valores ascendentes de sur a norte y presencia de aguas subtropicales superficiales en toda
la columna de agua.

Paiapras cLave: Aspectos occancogralicos, anchoveta peruana, Engraulis ringens, estudios hidroacdsticos.

ABSTRACT

Maorox, Oy N Dosmivgoez, 1998 Oceanographical aspects during experiments to study Peruvian anchovy
through hydroacoustics calibrations with living lishes. Cruise RV Humboldy 9711 from Huacho te Pacasiayo. Inf. list.
Mar Perd, 133: 26-40.

The cruise was executed from 7" t¢ 19™ of November 1997 in two stages. The first stage “Equipiment
Calibration™ was performed in two very close geographical points in front of Huacho, from nevember 8 to 13" The
sccond stage. “fishing trawl™, ccurred from 13" o 19" of November, [rom Huahco to Pacasmayo. The surface
temperaturcs in the peints of calibration fluctuated from 18.8 °C to 19,9 °C, with minimum values during night time and
early morning: the highest values ocurred after in poon time, The salinities of subtropical origin varied from 35,12%. to
35,22%e

. During the trawfing and fishing, the temperalure, salinity and oxigen valucs varied from (9.1 ta 24,4 °C,
trom 35,14 0 35.37%. and [rom 3,3 to 6,9mL/L. respeetively. Possitive anomalies of sca surface twmperature from +2.6
Lo +6.47C with ascendant/upper values from south to north were registred. Likewise, subtropical surlace walers were

presented in the water column,

Kiv worps: oceanographical aspecets, Peravian anchovvy, Engraudis ringens, hydroacoustical studics.

INTRODUCCION

El estudic de los pardmetros oceanogrificos como
la temperatura, salinidad y oxigeno del agua de mar,
entre otros clementos. es de suma importancia para
el conocimiento de la mayor o menor abundancia de
los recursos vivos de los océanos. En el caso especi-
[ico de la anchoveta, en condiciones favorables, esta
especie representa el mayor poreentaje de los des-
embargues pesqueros a lo largo de todo el litoral.

{. Direceton de Informacion v Prondsticos Oceanogrificos. DGIP IMARPE.

Paralelamente al conocimiento del ambiente,
el recurso anchoveta se evahia periédicamente por
medio de métodos hidroacidsticos v de ecointegra-
cion. Para la evaluaciéon precisa por los referidos
mdétodos se requiere canocer con la mayor exactiud
posible, Ta magnitud de la Fuerza de Blanco de este
recurso en funcion de la estructura de tallas de su
poblacidn. Por clfo sc incluyo en el Plan Operativo
del IMARPE para el ario 1997 la meta N 321 refe-
rida a la Obtencién de las “Ecuaciones de Fuerza de
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Tabla N¥1 Informacin Oceanagrafica 8dsica de las £3laciones realzadas en ios Dxperimentcs Grentanss a. Estudio ce 2
Anchoveta por Medio de Calibraciones Hidroactsticas cen Peces Vivos y Estudios Preliminares de Pre-reciutas 107-19 Ney, 19973

Estac.én Fecha Hora Posicicr Prof Temp Szinicad Origero
W= aa/mm/dd Latitd LLongit.d (™) =) (S {~/
ETAPA |
1 a9y /11407 18:45 117531 777006 C 213
2 . 2045 112317 779369 0 222
3 97111708 {0530 112104 77°366 0 19 35255 3.45

10 86 30.215 2
25 185 35223
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7 Gy/11/09 (& 45 112104 77366 0 143 32185 37
10 187 35154 28
20 164 35177 !
8 213 117104 137366 J 192 35186 365
10 19 33159 34
2 186 32156 14
§ 97/11/41¢ 0445 119104 772366 C 192 3519 37
W0 189 3008 24
20 156 3512 17
13 G945 17104 77366 i 195 CIRRY 49
: a 19 3517 34
13 186 KAL) 18
il 11:40 11123 [EAETN: { 194 37 32
/ o1l 35138 235
14 18.7 35108 i
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16 0915 112123 77372 G 152 225
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17 1240 =123 FERCT ¢ 194 375
7 G 3
14 188 22
18 1730 11=12.3 7737 7 0 192 30
7 141 35 2.0
¢ 188 KRTes 215
14 97/11/13 1:30 117123 o3y it 191 35203 275
7 188 o188 125
o 187 s 12
2 09:45 11923 77372 a 192 35182 32
19.1 3151 27
14 124 KRS Z2
ETAPA 1
il 21730 117108 73l 0 194 32158 33
il 162 30136 315
25 ; 315 225

b
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Tablz F*1 (continuazian ) ormacian Ocearografica Sasica do (as rsaciores realizacas &1 o3 Expziimemos Oremados a Estucio e fa
Anchoveta por Mecio de Catioracionzs Hidroacisicas con Pecas Vives v Fstudios Prelimiparss de Pre-rec was (07-13 Moy 19673

Estacian Fecna Hora Posician Fref Temo Sz nidad Cxigzns
N2 za/mmsad Latitud Longide {m} (=) o {1
2 2245 117181 7h0.4 0 71 35182 6.85
10 206 3517 5.55
25 195 h1sd 255
) 185 2515 2
/5 77 35123 14
i 174 3 105

23 57719014 0245 11°76.2 TH3S | 22 292 52
n 222 35
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il i
75 184

1 185 17
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a0 174 15
30 8 05
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25 0545 11077 EERT i 211 473
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H# 7111145 00:15 10°37.1 789144 0 224 3337 5

3 .00 107438 78022 4 C 225 35,538 i

4] 0210 10e312 157250 0 226 35.321 4.8
10 224 53 46
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Tabla N°1 {continuacian) Informacion Ocsznogratica Bésica oz las Estaciones realizadzs en los Experimentos Orientados &t Fstudio de a
Anchoveta per Mecio de Calibraciones Hidrcacisticas con Peces Vivas y Estudios Preliminares de Pre-reclutas {07-19 Nov. 1987)

Estacitn Fecha Hora Posicidn Prct Temp Sainicad Uxigenc
N® aa/~m/dc Latitug Langituc (m) °C) [%c) (mlfi)
[ 10°12.7 787151 G AN B2 47

19 208 /219
75 188 35178
10 186 35157
47 13:50 10°15.8 780249 G A8 524 49
41 1515 10°233 78738.8 0 27
-7 1545 10+17.0 757404 0 22 35.203
40 21 35.214
42 1700 102080 782421 G 2z HW3
c-B 18:15 10°05.7 768°31.9 0 222 35247
60 186 35171
£ 19:30 10°04.6 787207 0 218
44 2053 09°56.9 78°16.4 0 209 3b.252 58
45 2153 092449 78°19.5 0 208 PN 47
46 23.01 09°51.8 782319 0 218 31209 55
¢-9 2344 09°53.7 78°38.5 4 A8 B3 58
22 22 3221
a7 87/11/16 0115 09°58 6 78°45.7 0 72
4 02:10 09°48.8 757305 0 28 35288
49 0345 092414 78°36.0 0 A7 35293
6-10esth0) 09°28 7 782270 0 209 30238 42
20 208 35236
51 06:04 092229 76°29.8 0 208 3E105 44
52 07:24 03°305 787439 0 27 4250 535
£-11e5103 08:45 0934 4 787521 0 218 3221 52
H 10:25 09°24.2 187569 0 231 32275 48
5 1140 09°16.2 787428 a AR 3H 36 49
5% 1210 09135 787374 il 216 3215 485
57 ETAR AN 02:58 05°02 3 75°421 0 21 35213 425
12 09042 787489 0 212 35175 45
¥ 205 35,166
%8 0500 09100 78°55.5 | 27 35255 505
10 222 3523 485
5 22 35255 47
Bl 223 32w 46
80 07 Hh2 225
9 08:53 09171 79°(8 8 ] 235 35252 51
10 234 B 285 455
25 233 3523 45
50 232 M7 44
75 Y 35214 225
110 192 30177 1.75
& 09:00 082072 797122 0 236 35.251 45
c-13 03:15 09257 4 76°583 C 226 35325 515
70 204 REYAK]
61 10:35 08°56.7 78552 0 223 3B 27 6.1
& 1125 08°51.8 78°46.5 0 719 35227 43
&3 12:20 082404 787520 0 214 /132 425
4 08°43 1 7905 3 0 227 3H215 6.15
c-14 1410 0R=48.2 79059 0 223 3H2A £
45 209 357228
65 16:50 G555 8 75°18.0 0 238 35.286 5
66 18:33 0540310 79=30.1 Q 239 35284 h2
c-15 2021 06°04.2 792341 C 239 3328 5
16 234 LW
s 439 35253
B0 229 33w
75 EAp 357218
110 159 3E17¢
67 08.20 09°05.4 762352 C 2 35357 2
£3 2230 0879110 792307 9 £19 30257
9 97 i11ne 0018 0g°416 79°16.4 0 231 55

29
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Tanla No1 {eontinuzzian} Incrmacior, Deeancgralica Bdsica ce 1as Lstacicnes realizadas en 10s Bxper memias Oriernacos ai Eslunio de a
Archove'a no” Medio de Calibraziones HidroacUsticas con Pecss Vivos y Esicd'cs Prefininzies oz Pre-reclutas (07-19 Koy, 1347

Estacicn Fecha Hora Pesicicr: Proj Tzmp Sal nidad {Oxicern
H® aa/mm/ad Latitud Longd.d (i) (°Ci { %) mi/l
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&0 W
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7 04:00 [&°16.0 79=00 4 0 215 4G
c-i7 05:00 {8204 7197059 fl 218 415
15 218
72 06:00 (3°25.3 75134 0 227 52
73 D645 8295 1¥AE 0 223 hi
I} (745 08°21.0 795791 0 22 525
c-18 0515 08°16.7 799262 (; 223 515
30 221 :
7 0950 Da137 79168 0 22 46
76 10:43 08<07.7 7967 B 0 % 44
c-19est77 12:00 07°59.6 79151 0 222 42
8 219
! 1415 (5705 5 79727 8 0 ar’) 4
79 1520 08°11.5 797385 0 72 518
220 16:30 08085 79°44.2 0 23 45
it 203
gl 1730 38702 5 79456 0 232
1 16:40 07°553 7597349 0 223 13
c21 2015 077496 THETA 0 Z
15 &2
& 2045 079501 79724 4 0 2. 47
83 2160 07°30.7 797309 0 2z 3235 37

# 2320 07°46.9 7003 0 213 wgTh 45

{ M1 32551 )
pal 241 3533 14
o0 219 35524 1.3

-2z 87/11/19 00:58 D=4z 790447 0 244 7 4 o:)
5 0224 07<04.5 197512 0 24 39378 225

10 234 362497 LY

%% 234 35253 4.75
50 225 35.258 425
i 1z 36197 12
0o 153 35206 375
13 19 35214 25

& 04.20 a7eas v B xR a 247
a7 G200 077341 79°a5 2 0 233
(23 0500 07313 94 h fi 226
d 224

c-24 06:45 07230.0 797387 0 20
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Blanco™ para anchoveta por medio de experimen-
tos hidroactisticos con peces vivos. El presente in-
forme da a conocer los resultados de la medicién de
los parametros oceanogrificos {temperatura, salini-
dad y oxigeno), durante ld realizacion de las calibra-
ciones y cl crucero realizado durante Jos dias 13-19
de noviembre 1997 entre Huacho y Pacasmayo.

MATERIAL Y METODOS

El estudio se realizd en dos etapas a bordo del BIC
Humboldt y entre el 07 ¥ 19 de noviembre de 1997,
efectudndose un total de 87 estaciones. En la prime-
ra etapa se realizaron las calibraciones en dos pun-
tos proximos frente a Huacho: 11710,4 S ¥ 77°36.6
W (Punto 1); 119123 8§ v 77°37.2 W (Punto 2) del
07 al 13 de noviembre, womindose registro horario
de remperatura superficial y registros de temperatu-
ra hasta los 25 m de profundidad cuatro veces al dia
{03:00, 10:00, 15:00 v 22; 00 horas) en las estacio-
nes 3 al 20 (Tabla 17, Se complementd la informa-
cién con toma de muestras para andlisis de oxigeno
y salinidad, 10s mismos que se realizaron a bordo v
en el laboratorio central respectivamente.

La segunda etapa de rasireo y pescd, se rea-
lizé entre los dias 13 y 19 de noviembre en el drea
enmarcada en los 07730.07 v 11°26,27 S ¥y Jos
79°57,2° v 77737 W, desde 3 hasta 30 mn aproxi-
madamente. Se rcalizaron 67 cstaciones (de la 21
ala 87) entre superfictales, 12 hidrograficas a pro-
fundidades vartables con un maximo de 300 m y
24 calas (Fig. 1),

Los registros de temperatura y la toma de
muestras de agua de mar se realizaron en superfi-
cic y en la columna de agua, a profundidades de:
25, 50, 75, 100, 150, 200 vy 300 m, empleandose
un kalde en la toma de muestras de superficie v
una botella Niskin de 5 L de capacidad para las
muestras subsuperficiales.

La temperatura s¢ registrd con un termome-
tro Richter Wiese K94-115 para la superticie, y
de inversidén N¢ 23300 v 10310 para la profundi-
dad; en tanto gue la salinidad sc reahizo por ef
método de induccion con el salindmetro Kahlsico
RS - 1, los valores obtenidos fucron corregidos
de acuerdo a la tabla de la UNESCO 1981 y Lewis
1978 en la scde central.

Los promedios de temperatura por Cuadrado
Marsden fueron comparados con la temperatura pro-
medio de la superficte del mar frente o la costa pe-
ruana de Zuta y Urouizo (1972).

RESULTADOS
ETAPAT (TFigs. 1-10)
Informe oceanografico durante la calibracion

La calibracion se realizd en dos puntos bastantes
proximos: 119104 8 v 779366 W (Punta 1) 11°12 3
Sy 77°37.2 W (Punwo 2). El estudio en el primer
punto se inicid a las 00 h el dia 08-11-97 y culmind
a las 10 hodel 10-11-97_ [ temperatura superticial
fluctug de 19.0 a 19.9 °C. los minimos valores se
registraron en horas de la noche y la madrugada, ai-
canzando el méximo entre las 13 - 13 horas (Figs. 1,
2y 3.

En el punto 2, que se inicid « las 11T h del 10-
11-97 veulmind alas 12 hdel 12-11-97, el ambiente
superficial presentd temperaturas ligeramente mis
bajas {(debido a una mayor dindmica de las agnas)
variando de 18,8 a 194 °C, alcanzando su maximo
centre lus 12 - 100 (Figs. 4 v 31

En ambos casos se puede observar on lag sce-
ciones verticales una ligera profundizacion de las
setermas, las que pueden alcanzar hasta 10 m de
profundidad entre las horas de la madragada a las
horas de midxima temperatura superficial (Figs. 6ay
Tayy husta 7 men el Punto 2 (Figs 9a v 10a). Lafig.
Sa muestra la diferencia de temperaturd con respec-
to a la profundidad en fos puntos 1y 2.

La salimidad en la columna de agua (hasta 25
M) presenta concentraciones propias de ASS. las que
varian de 35,12 4 35.22 %, Su distribucién es varia-
hle porlos mismos movintientos de las aguas (Figs,
6b - 10h}.

El oxigeno muestra mavor estabilidad en el
primer pun{o y una mavor fluctuacion cn ¢l segun-
do, ¢ste tltimo por su mayor proximidad a una zona
de afforamiento costero (Figs. 6¢ - H0c).

ETAPAT (Figs. It a 19)
Temperatura superficial del agua de mar (TSM)

Latemnperatura en la superficie vand de 19,1 °C a
244 °C (Hig. 12), presentando una distribucion
en Jorma de meandros. distinguwiéndose 1a isoter-
mi de 22 °C alo largo de la costa entre Huacho v
Chicama. Las minimas temperaturas (< 2] °CJ se
presentaron replegadas hacia la costa principal-
mente en ¢l lado surn mientras gue las maximas
(>237C) se situaron a4 25 mn frente a Chimbote v
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FIGURA 1. Variaciones de TSM en el Punto 1 de Calibracion,
dia 08/11/97. Etapa 1. Crucero BIC Humboldt 9711,
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FIGURA 3. Yariaciones de TSM en cf Punto 1y Punto 2 de
Calibracian, dia 10/11/97. Etapa 1. Crucero BIC Humboldt
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FIGURA 2. Vanaciones de TSM en el Panto 1 de Calibracion.,
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FIGURA 8. Seccion Vertical en ¢l Punto 1 v 2 de Calibracion, dia 10/11/07.
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a) Temperatura (°C}

b) Salinigad (o/o0)

c) Oxigenc Disuelto (mif)

Hora Hara
e 1 an s hrd hLl 1% Akl
S B U S LY SELULRL
e LY S|
Ay 1‘
: % _
— e — f—"_"" B
- ke H O
— (e
& "1 s EEERSNLE b 5 ® - =
T | 5 = %
5% IS 5% — 3
S - e e T ) R [
Q3 - £l
c E) o O o
. " Ly i
j, * k i i
"
! - i
s rn‘i L :
! ! I i
,(jﬁfﬁ [ e ,:L__ e e e ) [ S A S |

FIGURA 9. Seccidn Vertical en ¢l Punto 2 de Calibracion, dia 11/11/97. Etapa [, Crucero BIC Humboldt 9711,
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FIGURA 10. Seccion Vertical en el Punto 2 de Calibracion, dia 12/11/97. Etapa 1, Crucero BIC Humboldi 9711,

a 12 mn. frente a Chicama. Las anomalias térmi-
cas (Fig. 13) han presentado valores positivos en-
tre 42,6 ¥y +6,4 °C, las mismas que son ascendentes
de sur a norte y guardan relacidén con los registros
obtenides durante la prospeccidn pesquera del re-
curso calamar gigante {(06-20 noviembre, 1997),
MoraN y VAsounz (en prensa).

Es notable [a presencia de isotermas con va-
lores mayores de 23 °C, que se manifiestan princi-
palmente frente a Chicama y que viene a ser la pro-
yeccidn de la lengua de agua cdlida gue en condi-
ciones normales se proyecta hacia el sur por la par-
te ocednica, aproximdndose hacia Ja costa a la alto-
ra de Chimbote (Zuta v GuiLLEn, 1970). Los altos
valores de la lengua cdlida han originado las ma-
yores anomalias térmicas positivas en el drea de
estudio.

Salinidad superficial del agua de mar (SSM)
La salinidad en el drea evaluada registré valores pro-

pios de las Aguas Subtropicales Supertficiales (ASS),
enunrango de 35,14 a 35.37%. (Fig. 14}); presentan-

do una distribucidn irregular, predominande la iso-
halina de 35.25%¢ a lo largo de la costa (de Huacho
a Chicama) en forma de meandros a distancias va-
riables entre 0 - 30 mn_, la isohalina de menor valor
(35,20%¢) se encontrd replegada en la costa frente a
Huacho y entre Chimbote y Chicama.

Sahnidades mayores de 35,3%. estin relacio-
nadas con temperaturas mayores de 23 °C, determi-
nindose {rente a Chicama la mdxima concentracion
de este elemento asociadas a la mdxima temperatu-
ra. Iin relacion al MOPAS 9710 (Moron vy Chapr-
LLIQUEN, en prensa) los valores se han incrementado
para la zona costera.

Oxigeno superficial de} agua de mar (OSM)

El oxigeno superficial presenta valores entre 3,3 y
6.9 mL/L (Fig. 15}, ndcleos muy casteros (< [0 mn.)
con concentraciones menores de 4.5 mL/L, indican
un moderado afloramiento costero. Valores mayo-
res de 5,5 mL/L se ubican cn forma de bolsones por
fuera de las 15 mn frente a Chimbote, Bahia las Zo-
rras ¥ sur de Huacho.
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Secciones verticales

Las secciones verticales hasta 300 m de profundi-
dad frente a Huacho (fig. 16) y Bahia Las Zorras
(fig. 17), y hasta 120 m frente a Chimbote (fig.
18) y Chicama (fig. 19) muestran temperaturas >
[5°C a 22 °C frente a Heacho y > de 19 °C a 24
°C frente a Chimboete, lo gque nos indica la gran
profundizactén de la isoterma de 15 °C, la que co-
munmenie se debe observar a menos de 100 m de
profundidad en las dreas mencionadas, asf mismo
la columna de agua en ¢stas seeciones (a4 cxcep-
cion de Huacho) presenta valores > do 35,1 %..
caracteristicas de las Aguas Subtropicales Super-
ficiales (ASS).

Frente a Huacho y Chimbote se desarrolld un
moderado afloranmicmo sobre fos 150 y 60 m de pro-
fundidad respectivamente: por otro lado. es notable
¢l relativo alto contenido de oxigeno que se aprecia
en las capas mix profundas (> 2y | mL/L), indicati-
vo de que la Extensidn Sur de la Corriente de
Cromwell (ESCCY se mantiene intensiticada a o {ar-
go del drea de estudio.

.. ¥ Ba. Las Zorras'

dilrracionies Wdroacioay conraneloy ey vivay

CARTA DE POSICIONES ..

FIGURA 11, Carta de Posiciones. BEtapa 1:
B 3-19/11/97 Crucero BIC Hamboeldt 9711,

n

Ly :
“zHuacho -
s 11
Tt
22 \ac:l:
ZI
0 12°

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Los meses de azosto, seticmbre y octubre mostraron
un leve relajamiento de las fuertes anomalias ocda-
no-atmostéricas del denominadoe “Nino Fuerte”, ti-
pilicacian con que Tue reconocido ¢l evento El Nino
1997-98 por la comunmdad cientifica en el mes de
Julic.

La dltma informacién proporcionada por la
Operacion MOPAS 9711 (Mordsy v CHAPILLIQUEN
19973, nos indica una marcada elevacion de la tem-
peratura y proveccion de AES hacia el suren la zona
norte del Peri, lo que ha sido considerado por Tos
autores como el inicio del segundo pico del evento
El N 199798, asimismo por la gran intensidad
con que se viene mantfestando no ex predecible [a
fecha de su culminacion.

Paralelamente al avance de lus AES, en el pre-
sente crucero ¥ frente a Chicama. se distmgzue la in-
tromision hasta proximidades de la costa de la len-
gua de agua cdhida. gque por los mismos efectos del
Evento El Nifio se presenta con altos valores de lem-
peratura y salinidad.

fad
tn
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faferne del bustitite del Mar ded Perd N J33, bl 1998

a) Temperatura (°C) b) Salinidad (o/00) c) Oxigeno Disuelto (ml/)
i B o 50 J‘
i |

. : Distancia £z la Costa [mun )
Disimncia de la Costa {mony Distancia de la Cosla (m.n.)

FIGURA 16. Distribucitn Vertical de T (°C). S(%.s) y O (inL/L), {rente a Huacho, Etapa i, Cruccra BIC Humboldy 9711,
(13-14/11/975

a) Temperatura (°C) b) Salinidad (o/oo) c) Oxigeno Disuelto (ml/)
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Bistanca de fa Sosla {mon) Distznela de la Costa {m.n.)

FIGURA 17. Distribucitn Venical de T (°C), S(%.) ¥y O{mL/i.), Itenle a Bahia Las Zorras, Etapa 1.
Crucerp BIC Humboldt 9711, (153/11/97)
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FIGURA 19. Distribucién Vertical de T (°C). 8(%c) v O(mL/L). frente a Chicama. Etapa 1. Crucero BIC Humboldt Y711,
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Entre las principales conclusiones del presen-
te crucero tenemaos:

I. El drea de estudio ha estado cubierta por
Aguas Subtropicales Superficiales, las mismas que
se tan . ubicado en la columna de agua hasta la pro-
fundidad de estudio.

2. En superficie los valores de temperatura, sa-
finidad y oxfgene han variado de 191 a 24 4 °C,
35,14 a3537%c vy 3.3 4 6,9 mL/L respectivamente,
valores de los 2 primeros pardmetros bastante ané-
malos para el drea de estudio. Se han registrado ano-
malias térmicas positivas de 2,6 a 6.4 °C, valores
ascendentes de sur a norte.

3. Lalengua cdlida del verano con altos valo-
res de temperatura y salinidad se ha registrado fren-
te & Chicama, con tendencia hacia el sur.

4. Frente a Huacho y Chimbote se han presen-
tado Tocos de afloramientos con valores de oxigeno
< 4.5 mL/L.

5. La Extension Sur de Ja Corriente de
Cromwell se encuentra bastante intensificada a juz-

4

gar por los relativos altos contenidos de oxigeno de
la capa subsuperficial.
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