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CULTIVO EXPERIMENTAL DEL ALGA GRACILARIOPSIS LEMANAEFORMIS
EN AMBIENTE NATURAL

Rosario Cisneros Jorge Bautista Cristian Santos
Area de Cultivos Marinos. DGIRH. IMARPE
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RESUMEN

El cultivo de Gracilariopsis lemanaeformis se desarrollé dentro del marco del Proyecto
Cultivo de Macroalgas en Ambiente Natural, que se ejecutd entre los meses de abril a
diciembre de 1996 en la localidad de San Bartolo, Playa “Curayacu” .

La extraccidn de las algas se realiz6 en la Playa San Francisco, Bahia de Ancén, mediante
buceo auténomo, luego ellas se trasladaron al laboratorio con el fin de retirar los epibion-
tes, separar los manojos y pesarlos.

El sembrado se realizé utilizando la metodologia de sembrado directo por medio de buceo
auténomo, en una zona de arena semifangosa y también en sistema suspendido o long-line.

El cultivo se realizé en tres etapas. En la primera etapa de abril a junio, se sembraron 1000
g/m2 en un area de 16 m2, asi mismo se colocaron cuelgas en long-line, con 5 manojos por
cuelga, con el fin de evaluar la influencia de la luz y la temperatura sobre el crecimiento.
En la segunda etapa de junio a setiembre, se sembraron 75 manojos de algas de
aproximadamente 250 g. En la tercera etapa a partir de setiembre, se colocaron 10
manojos/m2, con 200 g por manojo, en un area de 8 m?,

Los muestreos se realizaron mensualmente, extrayendo los manojos de 1 m?, y pesando-
los para determinar el incremento en peso fresco por m2.

En el primer grupo el incremento en peso fue de 60 g/m?, en el segundo grupo 500 g/m?,
y en el tercero, se observé un incremento de 2000 g/m? hasta noviembre.

1. INTRODUCCION

Desde el punto de vista industrial las algas constituyen la materia prima para la
extraccion de diversos productos, entre los cuales sobresalen {os ficocoloides
(agar, carragenano y acido alginico).
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La futura explotacién y utilizacion racional de las algas de nuestra costa, sera
posible so6lo cuando se logre acumular suficiente conocimiento cientifico basico
sobre este importante grupo de la biota marina, que nos conduzca a la practica de
la maricultura de las especies de valor econémico. De este modo la industria
dispondra en forma permanente de una materia prima cuya demanda y utilizacién
aumentan cada dia (AcLeTo 1986)

Por este motivo el IMARPE realiz6, y continuard con el cultivo del alga Gracilariop-
sis lemanaeformis en ambiente natural, para desarrollar una tecnologia que se
adapte a nuestras condiciones ambientales, asi como para impulsar el cultivo de
este recurso, cuando se obtengan las bases necesarias.

Entre las especies agarofiticas mas importantes y abundantes en el Perli tenemos:
Gracilariopsis lemanaeformis, Gracilaria spp., Hypnea valentiae y Gelidium howei.

Gracilariopsis lemanaeformis es un alga productora de agar, de gran demanda en"

el mercado internacional, utilizada ampliamente en la industria alimentaria como
gelificante y espesante, asi como en la industria farmacéutica para la elaboracién
de medicinas.

La demanda a nivel externo de los productos derivados de las algas, se ha
incrementado sustancialmente a consecuencia del descubrimiento de nuevas apli-
caciones en la industria de alimentos, como sustituto de sustancias sintéticas, por
lo que es de esperarse que industrias de este tipo reciban un mayor impulso de
crecimiento.

Los ficocoloides son productos que se comercializan especialmente por los paises
desarrollados, donde la industria alimentaria y farmacéutica se encuentra en un
alto nivel de tecnologia. La demanda a nivel mundial se ha incrementado en los
ultimos afos, debido al descubrimiento que los aditivos y espesantes sintéticos
pueden ser causantes de enfermedades como el cancer, por lo que actualmente
los productos de las algas se emplean como sustitutos de estas sustancias.

El 17 % de las algas que se industrializan a nivel mundial provienen de América
Latina, siendo su contribucion mas importante en algas agarofiticas, aportando el
37 % de la biomasa aproximadamente. El pais que mas aporta es Chile, con el 13
% de las algas que se procesan a nivel mundial y es el de mayor produccién de
agarofitas (aprox. 21 %) y el mayor productor de Gracilaria (50 %). Sin embargo,
Argentina, Brasil y México contribuyen con cantidades importantes de algas pro-
ductoras de carragenano y alginatos (Cisneros 1996).

MATERIAL Y METODOS
El cultivo de Gracilariopsis lemanaeformis se desarrolid dentro del marco del
proyecto Cultivo de Macroalgas en Ambiente Natural, el que se ejecutd entre los

meses de abril a diciembre de 1996 en Playa Curayacu, San Bartolo, Lima.

El trabajo se dividi6 en las siguientes etapas:
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2.1

2.2

23

Colecta -

Las colectas se realizaron en la Playa San Francisco, Bahia de Ancén.
Primeramente se realiz6 una prospeccion con equipo de buceo libre, tratan-
do de cubrir la zona costera hasta una distancia aproximada de 80 m de la
orilla, desde la playa San Francisco hasta donde termina un malecén en
construccion, donde se ubicé la mayor concentracién de los bancos natura-
les del alga.

La extraccion de las algas se realizé mediante buceo auténomo, tratando de
sacar manualmente solo el alga solicitada, labor sumamente dificil de realizar
sin maltratarlas, por lo que se procedié a su extraccién con epibiontes.

Luego, las algas colectadas se trasladaron al laboratorio a fin de retirar los
epibiontes, separar los manojos y pesarlos (figs. 4 y 5).

Sembrado y cultivo

El sembrado se realizé utilizando la metodologia de siembra directa por
medio de buceo auténomo, en una zona de arena semifangosa y también
en sistema suspendido o long-line. Se trabajé en tres grupos:

E! primer grupo de abril a junio, tuvo dos siembras. En la primera siembra
se colocaron 10 manojos/m2, con un peso de 100 g c/u, en un area de 16
m2; asimismo, se colocaron cuelgas en long-line, con 5 manojos por cuelga,
con el fin de evaluar la influencia de la luz y la temperatura sobre el
crecimiento, 1o que luego fue descartado debido a que las algas se despren-
dian rapidamente por influencia de la corriente que provocaba fuertes
movimientos del long-line. En una segunda siembra, se colocaron alrede-
dor de 50 manojos en 16 m2; cada manojo se até a pequefas piedras (fig.
6), las que fueron enterradas a 30 cm del fondo.

El cultivo del segundo grupo se realizé de junio a setiembre, sembrandose
75 manojos de algas de aproximadamente 250 g c/u, atados también a
pequefas piedras.

De setiembre a diciembre se cultivé el dltimo grupo, colocandose 10 porcio-
nes de alga/m2, de 200 g de peso cada manojo, en un area de 8 m2.

Cosecha

Las cosechas se realizaron mediante buceo auténomo, extrayendo el buzo
las algas en forma manual, las que eran colocadas en bolsas de matlla para
luego sacarlas a la superficie (fig. 7).

Los muestreos se realizaron mensualmente, para lo cual se procedia a la
extraccion de los manojos existentes en un m2, los que eran pesados a fin
de determinar el incremento en peso fresco por m2 .
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RESULTADOS

Se ubico una zona de recoleccién del alga en dos playas méas al Sur de la Playa
San Francisco, Bahia de Ancon. La profundidad varia de 2,5 hasta 5 m. El fondo es
arenoso con presencia de fango mal oliente (H,S).

Las algas se hallan influenciadas por corrientes de vaivén, puesto que estan muy
cerca de acantilados.

El agua en esta zona es fria, con una visibilidad de 1 a 1,5 m. Durante la época de
las recolecciones el agua presenté una coloracién blanco-lechosa de olor fétido.

Entre los epibiontes se encontraron otras algas como Ulva Jactuca, los moluscos
Crepidula sp. y pequefos caracoles del género Nassarius y Littorina araucana,
pequefios equinodermos como Ophiactis kroyeri, poliquetos Pseudonereis gallapa-
guensis y cangrejos pequeios como Gaudichaudi gaudichaudi.

En el primer grupo cultivado de abril a junio se obtuvo un incremento en peso
promedio de 60 g/m? (tabla 1; fig. 1).

En el segundo grupo cultivado de junio a setiembre se obtuvo un incremento en
peso promedio de 500 g/m? (tabla 1; fig. 2).

Finalmente en el ultimo grupo, cultivado a partir de setiembre se obtuvo un
incremento promedio de 2000 g/m? hasta noviembre (tabla 1; fig. 3).

CONCLUSIONES

Durante los meses de abril a junio se obtuvo un incremento en peso muy bajo de
Gracilariopsis lamanaeformis, debido probablemente a la presencia de un aguaje
blanco sulfuroso en toda la zona de cultivo, encontrandose ademas tenores bajos
de oxigeno (en mayo 0,8 ml/l), lo que también en algunos casos dificultaba la
ubicacion de las algas.

A partir del mes de junio, cuando las condiciones del mar mejoraron, se comenzé a
observar un aumento en el peso de las algas, en este mes también se observo un
aumento de la temperatura en un 1 %C.

Entre los meses de setiembre y noviembre se observaron mejores resultados,
obteniéndose un incremento de 100 % en peso fresco/m?, lo que pudo estar
influenciado por el aumento de temperatura a partir de estos meses.

Finalmente podemos concluir que si bien es cierto se obtuvo un buen rendimiento
del alga durante los ultimos meses del afo, es necesario continuar con las investi-
gaciones a fin de experimentar y compara otros métodos de cultivo.
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Tabla 1.- Produccién de Gracilariopsis lemanaeformis (peso fresco/m?)
cultivada en ambiente natural durante los meses de abril a noviembre de
1996. Playa Curayacu, San Bartolo, Lima.

Siembra
por mes peso incremento en

grupos (0) g/m?
Grupo 1 abril 1000
mayo 1027

junio 1060 60
Grupo 2 junio 2500
julio 3120
agosto 3000

setiembre 3000 500
Grupo 3 setiembre 2000

octubre 3100
octubre 2500
noviembre 3260
noviembre 4000 2000
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FIGURA 2. incremento en peso (g/m?) de
Gracilariopsis lemanaeformis cultivada en

ambiente natural durante los meses de junio a
setiembre de 1996 (grupo 2). Playa Curayacu,

PESO (g / m2)

San Bartolo, Lima.
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FIGURA 1. Incremento en peso (g/m?) de
Gracilariopsis lemanaeformis cultivada en
ambiente natural durante fos meses de abril a
junio de 1996 (grupo 1). Playa Curayacu, San
Bartolo, Lima.
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FIGURA 3. Incremento en peso (g/m?) de
Gracilariopsis lemanaeformis cultivada en
ambiente natural durante ios meses de
setiembre a diciembre de 1996 (grupo 3).
Curayacu, Ancon, Lima.
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