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RESUMEN

Se informa sobre la investigacion que se realizé en la Playa Curayacu, San Bartolo, Lima,
durante agosto a diciembre de 1996, con el objetivo de comprobar las posibilidades del
cultivo de almejas en sistema suspendido y de fondo, que pudieran permitir la maricultura
de almejas en el Pert.

Para el cultivo suspendido se instalé una linea de cultivo o long-line de 50 m de longitud
donde se colocaron los sistemas de crianza que consistieron en linternas de cuitivo de 2.0
m? de drea, utilizandose densidades de 10, 20 y 40 ejemplares de Protothaca thaca por
piso, cada densidad con una réplica o control.

Para el cultivo de fondo se utilizaron cajas de crianza de madera y contenedores de
plastico y malla nitex en la parte superior. En cada caja se colocaron ejempiares de la
almeja en densidades similares al cuitivo suspendido, también con una réplica o control.

Se encontré que el cultivo de fondo con sustrato de arena ofrecié los mejores resultados
en cuanto a crecimiento. También se observé una buena adaptacion, con baja mortalidad,
de las almejas al cultivo suspendido.

Estos resultados coinciden con los obtenidos por DomeEnecH en 1994 con la almeja
Ruditapes decussatus (L.) en la ria de Villaviciosa (Asturias, Espafa) .

1. INTRODUCCION

Debido a que la creciente demanda de almejas en el comercio internacional no
puede ser satisfecha por los desembarques, los paises productores se han visto en
la necesidad de aplicar técnicas de cultivo, siendo la mas popular el semi-cultivo
(semillas colectadas en el ambiente natural que son cultivadas hasta alcanzar el
tamafo comercial). Esta actividad se ha llevado a cabo con mucho éxito principal-
mente por los paises del sudeste asiatico.
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En Japén el 90 % de los desembarques provienen de esta actividad. En China, que
es el principal exportadot, el 50 % de los desembarques de almejas provienen de la
acuicultura. Espana es otro pais donde la acuicultura de este recurso es relativa-
mente nueva, pero con una rapido desarrollo en los ultimos afios, después de
haber sido uno de los principales importadores.

En nuestro pais las almejas Gari solida, Semele corrugata y Protothaca thaca
tienen gran importancia econémica y comercial. Las referencias bibliogréficas
existentes tratan principalmente sobre aspectos taxonémicos, reproduccion y so-
bre su distribucion geografica, pero no existen trabajos referentes a su cultivo.

El cultivo de almejas se presenta como una alternativa a la extracciéon en los
bancos naturales, ayudara a la recuperacion del recurso y nos conducira al repo-
blamiento de los bancos mas explotados. También obtendremos conocimientos
sobre el crecimiento y supervivencia de esta especie en condiciones de cultivo.

Este estudio realizado por el IMARPE sera continuado con el objetivo de compro-
bar las posibilidades, comparando los dos sistemas, suspendido y de fondo, que
pudieran permitir la maricultura de aimejas en el Peru.

1.1 Antecedentes

HabLey y Manzi (1984) observaron el crecimiento de juveniles de la “almeja”
Mercenaria mercenaria a varias densidades en un sistema de escala co-
mercial en laboratorio. Los resultados indicaron que el crecimiento fue
significativamente afectado por la densidad. Un mayor crecimiento se ob-
servo en las densidades mas bajas.

Isiivama y CHAVEZz (1990) realizaron estudios de Gari solida del area de
Laguna Grande en Pisco, para determinar el ciclo de madurez sexual por
observaciones y analisis histolégicos de las génadas. Se determiné una
escala de madurez sexual de 6 estadios. La mayor frecuencia de maxima.
madurez se observé en octubre-diciembre y febrero. La talla minima prome-
dio de la primera evacuacion se observd en hembras de 61,3 mm y en
machos de 61,9 mm.

Ursan y Campos (1994) estudiaron la dindmica poblacional, reproduccion,
crecimiento, mortalidad y produccidén de Gari solida, Semele solida'y Proto-
thaca thaca en una pequefia bahia en Chile a 36° S. Los resultados mostra-
ron un ciclo de reproduccién anual con un corto desove estacional, los
estimados de produccién concordaron muy bien con datos de otros miem-
bros de las familias a las cuales estas especies pertenecen. La influencia
del gradiente latitudinal sobre estrategias de reproduccion esta relacionada
a los ciclos de reproduccion.

Ursan (1994) también realiz6 estimaciones preliminares de parametros de
crecimiento para las especies comerciales del Peri, Gari solida'y Semele
solida colectadas de Bahia Independencia, Pisco. Los parametros de la
ecuacién de crecimiento de Von Bertalanffy fueron estimados mediante
datos de frecuencia de talla.
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1.2

DowmenecH (1991) realizé una experiencia de cultivo suspendido y de fondo
con la “almeja japonesa” Ruditapes philippinarum a diferentes densidades
en la ria de Villaviciosa (Asturias, Espafia). Los resultados en cultivo sus-
pendido fueron satisfactorios comparandolos con el de fondo durante la
primera etapa de cultivo, produciéndose luego un estancamiento en el
crecimiento. Se fijan ademas densidades 6ptimas de cultivo suspendido,
muy inferiores a las que se utiliza.

DomenecH (1994), en la misma localidad, realizé una experiencia de cuitivo
sin sustrato de la “almeja fina” Ruditapes decussatus a diferentes densida-
des. Los resultados mostraron que la almeja fina presenta una buena
adaptacion al cultivo sin sustrato, con minimas mortalidades finales, obten-
cién de buenos tamanos comerciales y ausencia de incrustaciones al final
del cuitivo. Finalmente el cultivo con sustrato de arena ofrecié los mejores
incrementos medios entre todos los estudiados.

Mercado internacional

El comercio internacional de almejas se viene incrementando en los ultimos
anos. Muchas especies son comercialmente explotadas en todas partes del
mundo, con una extensa variedad en tamafio, color y sabor. Por lo tanto, el
mercado de almejas es muy complejo, dividiéndose en segmentos de nu-
merosos competidores.

Demanda

En los ultimos afios las almejas han sido reconocidas como un alimento de
alto valor nutritivo sobre todo en Japén , Estados Unidos y el Oeste de
Europa. Su comercializacion se realiza principalmente de dos formas :
carne congelada y en conserva.

Actualmente existe una demanda mundial insatisfecha, la que se encuentra
limitada porque las almejas son consumidas tradicionalmente en los paises
productores, como alimento fresco. Entre los principales consumidores se
encuentra Japén que en 1993 importé 111 957 t, de almejas frescas y
congeladas.

Oferta

Haremos referencia a los datos de M. Cisneros (1996) sobre desembarques
en el afo 1993.

El 66,41% de los desembarques mundiales de almejas corresponden a China,
Estados Unidos y Japdn. China es el principal productor con 622 819 t, con
Ruditapes philippinarum como la especie més importante. El segundo produc-
tor es Estados Unidos con desembarques de 438 554 t, de las especies Arctica
islandicay Spidula solidissima. Japén ocupa el tercer lugar con una produccién
de 144,847 t siendo la mayor parte la especie Ruditapes philippinarum. Sélo
China puede abastecer su mercado interno con estos desembarques y es
también el principal exportador de este recurso, seguido por la Rep. de Corea;
ambos dirigen sus exportaciones a Japén principalmente.
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De los paises de América Latina, Chile figura entre los ocho mayores productores,
con 23 068 t de Protothaca thaca. En cuanto a la produccién de almejas en
conserva, ocupa el segundo lugar después de Estados Unidos, y el tercero en la
produccién de carne congelada.

MATERIALY METODOS

Este experimento correspondié a la tercera etapa (agosto a diciembre) del Proyec-
to Cultivo de Almejas en Ambiente Natural que se realizd en la playa “Curayacu”,
San Bartolo, durante los meses de febrero a diciembre de 1996.

Se utilizaron dos métodos de cultivo: suspendido y de fondo.

2.1

2.2

Sistema de cuitivo suspendido

Se instaldé una linea de cultivo o long-line de 50 m de longitud a una
profundidad aproximada de 10 m, con anclas para el fondeo (fig. 6).

En la linea se colocaron los sistemas de crianza que consistieron en
linternas de cultivo de 10 pisos con 2.0 m2 de area. En las linternas se
colocaron los ejemplares a densidades de 10, 20 y 40 por piso de linterna,
cada densidad con una réplica o control.

Sistema de cultivo de fondo

La poblaciéon estuvo compuesta por ejemplares colectados en ambiente natu-
ral, en la localidad de San Bartolo, mediante buceo auténomo. La especie se
selecciono debido a la mayor disponibilidad de semillas en el ambiente .

Se utilizaron cajas de crianza de madera y malla nitex (fig. 7), que luego
fueron descartadas por no ser resistentes a las corrientes, utilizandose
finalmente contenedores de plastico y malla nitex, los que fueron divididos
internamente en dos secciones (fig. 8).

En cada caja se colocaron ejemplares de Protothaca thaca con densidades
similares al cultivo suspendido, cada densidad con una réplica o control.

El trabajo de instalacion de los sistemas y los muestreos se realizaron con
la ayuda de una embarcacion marisquera (Chinin Il y Dofia Goya).

Los muestreos del cultivo suspendido se realizaron cada 15 dias (fig. 9), y del
cultivo de fondo mensualmente (mediante buceo auténomo), debido a la dificul-
tad para sacar los contenedores del fondo (por la cantidad de arena acumula-
da) (fig. 10), pero los Ultimos muestreos se realizaron en forma quincenat.

Durante los muestreos se midid la altura, longitud, grosor y peso de los
ejemplares, asi mismo se llevo el registro de los ejemplares muertos.

En cada muestreo también se realizd el mantenimiento de los sistemas de cultivo
a fin de evitar la presencia de organismos incrustantes y predadores que produ-
cirfan un bajo crecimiento y mayor mortalidad de los organismos en cultivo.

Inf. Prog. Inst. Mar Peri N° 57
Mayo. 1997



Avances en el cultivo de la almeja Protothaca thaca en ambiente natural 7

Se llevo el registro de temperatura y oxigeno de la zona de cultivo.

3. RESULTADOS

3.1

3.2

En el cultivo de fondo

En la densidad de 10 ejemplares por cesto, la talla media alcanzada por la
almeja Protothaca thaca, fue de 19,9 mm, 20,3 mm, 21,1 mm, 23,2 mmy 26,3
mm (Tabla 1, Fig. 1), hubo un incremento de 6 mm en dos meses. En cuanto al
peso este fue de 4,5 9; 5,8 9; 6,29; 7,3 gy 7,9 g (Tabla 2), el incremento de
peso fue de 3,4 g en dos meses. La supervivencia fue de 95%.

En la densidad de 20 ejem./cesto la talla media fue 16,2 mm; 16,8 mm; 17,3
mm; 18,2 mmy 19,4 mm (Tabla 1, Fig. 2), se observa un incremento de 3,2 mm
en dos meses. El peso fue de 4,0 g; 4,2 g; 4,1 g; 5,1 g; y 5,1 g (Tabla 2). El
aumento en peso fue de 1 g en dos meses. La supervivencia fue de 75%.

En la densidad de 40 ejem/cesto, la talla media fue 11,8 mm, 12,3 mm, 14,0
mm, 15,2 mm, 16,3 mmy 18,0 mm (Tabla 1; Fig. 3), el incremento fue 6,2 mm
en 3 meses. La supervivencia fue 55 %.

Durante el mes de diciembre en el cultivo de fondo se produjo la pérdida de
los ejemplares de la densidad de 20 debido a las fuertes corrientes que se
presentaron en la zona de trabajo.

Durante algunos muestreos no se registré el peso debido a fallas con Ia
balanza portatil.

En el cultivo suspendido

En la densidad de 10 ejem./piso |a talla media fue 21,5 mm; 22,3 mm; 22,5 mm;
22,4 mm; 22,8 mm y 23 mm (Tabla 3, Fig. 4); el incremento fue de 1,5 mm en
dos meses. El peso fue de 6,4 g; 76 g; 7,6 g; 8,2 g; y 9,6 g (Tabla 4); el
aumento de peso fue de 3,2 g en dos meses. La supervivencia fue de 45 %.

En la densidad de 20 ejem./piso la talla media fue 18,7 mm; 18,7 mm; 19,0
mm; 19,0 mm; 19,2 mm y 20,6 mm (Tabla 3, Fig. 5); el incremento fue de 1,9
mm en dos meses. El peso fue 3,4 g, 3,7 g, 4,5 g, y 6,4 g (Tabla 4), en el
primer muestreo no se pesaron los ejemplares debido a fallas con la
balanza, observandose un incremento aproximado de 3 g hasta el mes de
noviembre. La supervivencia fue de 95 %.

En la densidad de 40 ejem./piso no se realizaron muestreos debido a que la
cuelga en la cual se encontraba suspendida la linterna cayé al fondo, no
pudiendo recuperarse; probablemente fue arrastrada por la corriente fuera
de la zona de trabajo.

Durante la época que duré el experimento la temperatura de la zona varié
entre 16 y 19,5 °C. El oxigeno entre 6 y 8,5 ml/l.
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DISCUSIONY CONCLUSIONES

En el cultivo de fondo (con sustrato de arena ) el mayor incremento en talla y peso
mensual se observé en la densidad de 10 ejem/cesto con un promedio de 3,2 mm/
mes y 1,7 g/mes (Tabla 5), observandose un incremento de 6 mm y 3,4 g en dos
meses. DomenecH (1994), realizé experimentos de cultivo de fondo con la almeja
Ruditapes decussatus (L.) en Asturias, Espafia, con diferentes sustratos y sin
sustrato. En ocho meses de cultivo hall6é que la almeja con sustrato de fango tuvo
un incremento de 2,9 mm; sin sustrato, obtuvo un incremento de 3,3 mm y con
sustrato de arena, un incremento de 6,9 mm. La mayor supervivencia se logrd en ia
densidad de 10 ejem./cesto.

En el cultivo suspendido el mayor crecimiento se observé en la densidad de 20
ejem./piso, observandose una tasa de crecimiento promedio de 0,95 mm/mes
(Tabla 6), con un incremento de 1,5 mm en dos meses. Estos resultados difieren de
los obtenidos por DomenecH (1991), con la almeja japonesa Ruditapes philippina-
rum, en Asturias, Espafia, quien observé un incremento maximo de 0,7 mm en dos
meses. El mismo autor (DoménecH 1994), encontrd un incremento de 1,7y 2,5 mm
en tres meses, con la almeja Ruditapes decussatus en cultivo suspendido.

El incremento de peso promedio fue similar en las densidades de 10 y 20 ejempla-
res, con 1,6 y 1,5 g/mes respectivamente (Tabla 6); el incremento fue de 3,2 g en
dos meses. DomenecH (1991) encontrd un incremento maximo de 1,4 g en dos
meses con Ruditapes philippinarum. DomeNecH (1994) registro un incremento en
peso de 1,0 g en tres meses con la almeja Ruditapes decussatus (L.) en cultivo
suspendido, también a densidad de 20 ejemplares. En la densidad de 20 ejempla-
res se observé la mayor supervivencia.

El cultivo de fondo con sustrato de arena ofrecid los mejores resultados en cuanto
a crecimiento, sin embargo se observé una buena adaptacion de las almejas al
cultivo suspendido con baja mortalidad, estos resultados coinciden con fos obteni-
dos por DomenecH (1994) con la almeja Ruditapes decussatus.

Los factores abiéticos que mas influyeron sobre el cultivo fueron las fuertes
corrientes que en algunos casos ocasionaron la pérdida de los ejemplares.

Estos resultados sirven de base para realizar el cultivo de ésta y otras especies de
almejas por un tiempo més prolongado, tomando en cuenta otros parametros tales
como temperatura y oxigeno que pudieran influir sobre el crecimiento y supervivencia.

Para abaratar costos de cultivo parece recomendable, cultivar almejas en contenedo-
res durante los primeros meses, no sélo por el buen tamafio obtenido sino por la
seguridad, que libere a los organismos en cultivo de los depredadores y factores
climaticos adversos. Una segunda etapa de cultivo se realizaria en corrales de fondo.
Asi mismo es importante prever los diferentes aspectos del manejo, como puede ser la
limpieza periédica de las estructuras de cultivo que pueden llenarse de organismos
incrustantes, ademas de producirse la reduccién de alimento por competencia.

Finalmente podemos concluir que es factible realizar el cultivo de almejas en ambiente
natural. Sin embargo, es necesario mejorar la tecnologia de cultivo, experimentando
con sistemas mas econdmicos a fin de poder contar con los elementos necesarios que
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en un futuro nos conduzcan al repoblamiento de los bancos naturales, cuyos niveles
poblacionales han disminuido y a impulsar el cultivo de este recurso a nivel artesanal,
lo que constituira una alternativa a la extraccion.
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TABLA 1 . Frecuencias de tallas (mm) de la almeja, Protothaca thaca. Cultivo de fondo a tres diferentes densidades.
San Bartolo, setiembre a noviembre 1996.

Fecha 13 set. 96 26 set. 96 14 oct. 96 28 oct. 96 09 nov. 96 09 dic. 96
Muestreo

Densidad. indiv. 10 20 40 10 20 40 10 20 40 10 20 40 10 20 40 10 20 40

Altura (mm)
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TOTAL 20 40 80 20 39 74 17 33 6 19 30 62 19 30 4 18 53 O
L.M. 199 162 118 203 168 123 211 173 140 232 182 152 263 194 163 263 18,0

TABLA 2 . Frecuencias de peso (g) de la almeja Protothaca thaca. Cultivo de fondo a tres diferentes densidades.
San Bartolo. Setiembre a noviembre 1996.

Fecha 13 set. 96 26 set. 96 14 oct. 96 28 oct. 96 09 nov. 96
Muestreo
Densidadindiv. 10 20 40 10 20 40 10 20 40 10 20 40 10 20 40
Peso (g)
2 1 1 1
3 2 4 5 2 1
4 12 13 3 7 1 4 0 2 0 5
5 6 4 3 7 3 7 1 7 0 3
6 2 12 1 10 1 5 2 4 7
7 0 0 1 5 1 2 1
8 0 1 4 5 1 9
9 0 1 0 1 0
10 0 0 0 2 4
TOTAL 20 20 20 19 19 19
PM. 45 40 58 42 62 51 73 51 79 51
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TABLA 3 . Frecuencias de tallas (mm) de la almejd, Protothaca thaca. Cultivo suspendido a tres diferentes densidades. San Bartolo. Setiembre a
noviembre 1996.

Fecha

Muestreo

03 set. 96

17 set. 96

02 oct. 96

12 oct. 96

26 Oct. 96

09 nov. 96

Densidad.

indiv. 10

20 40 10

20
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20
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Altura {mm)
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TOTAL 20

40 20
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19
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18,7 223 187

225 190

224 190

28 192

230 206

TABLA 4 . Frecuencias de peso (g) de la almeja Profothaca thaca. Cultivo suspendido a tres diferentes densidades. San
Bartolo. Setiembre a noviembre 1996.

Fecha 03 set. 96 17 set. 96 12 oct. 96 26 Oct. 96 09 nov. 96
Muestreo
Densidadindiv. 10 20 40 10 20 40 10 20 40 10 20 40 10 20 40
Peso (g)
2 1 3
3 1 15 4
4 1 8 0 14 0 22 2
5 1 1 3 0 9
6 11 8 5 4 3 12 14
7 1 0 1 7
8 5 7 7 4 3 4
9 0 2 3
10 3 2 4 5 3
1
12 1
13
14
15 0
Total 19 20 2 19 36 11 38 9 3
PM. 6.4 76 34 76 37 82 45 96 64
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TABLA 5 . Crecimiento en longitud y peso de la almeja, Profothaca thacaa
diferentes densidades (Ind/Cesto) Cultivo fondo. San Bartolo-Lima,Perd

Densidad 10 20 40
Fecha Muestreo LM PM LM PM LM PM
13.09.96 199 45 162 40 118
26.09.96 203 58 168 42 123
14.10.96 21 62 173 41 140
28.10.96 232 73 182 51 152
09.11.96 263 79 194 51 163
09.12.96 18.0
Tasa de incremento
{(mm/ mes ) 32 17 16 055 225

TABLA 6 . Crecimiento en longitud y peso de la almeja, Protothaca thacaa

diferentes densidades (Ind/piso) Cult suspend. San Bartolo-Lima,Perd

Densidad 10 20 40
Fecha Muestreo LM PM LM PM LM PM

13.09.96 215 64 187

17.09.96 23 16 187 34

02.10.96 225 19.0

12.10.96 24 76 190 37

26.10.96 28 82 192 45

09.11.96 230 96 2086 64
Tasa de incremento

(mm/ mes ) 075 16 095 15
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FIGURA 1.- Composicién por tamafios de la almeja Protothaca thaca. Gultivo de fondo, densidad 10 individuos.
San Bartolo, setiembre a diciembre 1996.
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FIGURA 2.- Composicién por tamarios de la almeja Protothaca thaca. Cultivo de fondo, densidad 20 individuos.
San Bartolo, setiembre a noviembre 1996.
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FIGURA 3.- Composicidn por tamaiios de la aimeja Protothaca thaca. Cultivo de fondo. densidad 40 individuos.
San Bartolo, setiembre a diciembre 1996.
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FIGURA 4.- Compasicién por tamafios de la almeja Profothaca thaca. Cultivo suspendido, densidad 10 individuos.
San Bartolo, setiembre a noviembre 1996.
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FIGURA 5.- Gomposicién por tamafios de la almeja Profothaca thaca. Cultivo suspendido, densidad 20 individuos.
San Bartolo, setiembre a noviembre 1996.
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