INSTITUTO DEL MAR DEL PERU

o

INFORME SOBRE LA SITUACION DE LOS RECURSOS PELAGICOS

A PRINCIPIOS DE 1981, Y LAS PROYECCIONES DE PESCA

Callao, Marzao de 1981



INTRODUCCION

En el documento "Informe de Balance Pollacional de los Recursos Pe
ldgicos a fines de 1980", alcanzado al Despacho Ministerial en DI
ciembre de 1980, se hicieron recomendaciones sobre X2 forma de ad
ministrar el recurso sardina, durante el primer trimestre de 1981.
También se recomendd los montos de captura anual de jurel y caba-
lla y la veda de la pesqueria de anchoveta durante todo el afo
1981.

En el presente nforme, se exponen los resultados actualizados 80
bre la situacifén de las poblaciones de sardina y anchoveta en ba-
se a las pescas realizadas en 1980 y el conocimiento de sus para-
>_metro§ bioldgicos poblacionales en base a esto se han aplicado mo
'delos biomatemiticos de dindmica de poblacicnes a fin de cuantifi
car sus existencias y reconendar la medida’de administracidn de

dichos recurscs para 1981, = -

*
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CUADRO REFERENCIAL

La compleja actividad peéquera peruana ingresa a 1981, bajo un ré
gimen de medidas administrativas que fundamentalk:::- giran sotre
el principio de'explotacién‘raéfohal. Para cumplir tal fin se Te
quiere de un bagaje de conocimientos no solamente scbre la situa-
cidn actual de cada wno de los recursos bajo explo:ecifu, sino de
los fendmenos bioldgicos que originen tales niveles dentro del e-

cosistema en su conjunto.

Eﬁ este sentido revisaremos brevemente los cambios del ecosictema,
que a’inicios de la década de los afios 60, estuvo dominadc por la
anchoveta; especie que leogrd la mixima capacid:sd bidtica del ambien
te. La intensa explotacidon a que fue souctida dicha especie en la
segunda mitad del decenio, con cépturas rayores de 10 millones de
,tonéladas,anuales, determind que parte de iz produccidn de fitoplanc
ton y zooplancton quedara sin ser utilizada; este excedente fue apro

vechado por otros recursos tales como la sardina, jurzl y caballa.



La anchoveta no ha logrado uma recuperacitn principalmente por la
constante presidn de la pesca-y la competencia de las especies en

ascenso.

Es asi que principalmente la sardina comenzd a expandir el tamafio
de su poblacifin, aprovechando la produccidn biolSgica dejada por
la anchoveta, este cambio al comienzo lento, se hace més evidente
en 1973, después del fendmeno oceanogrédficc denominado El Nifio
1972, cuando la pesqueria de anchoveta comienza a capturar cantida
des substanciales de sardina y jurel pequefios (170 mil toneladas
en 1973).

El tamafio de la poblacién que conformaba el ecbsistema peligico en

1978, arrojd estimadcs cercanos a 4 millcnes de toneladas de sardi

na; algo mds de 4 millones de toneladas de jurel, algo como millén

y medio de caballa y menos de 5 millones detoneladas de anchoveta,
es decir, que la biomasa total de los pelégicos alcanzaba los linde
‘ros de los 15 millones de toneladas, monto un Poco menor a la bioma
sa de anchoveta cuando &sta dominsba el ecosistema a comienzos de

los afios 60.

El esfuerzo de pesca de la flota anchovetera se dirigié a la sardi-

na, especie que por su comportamiento de .concentrarse en cardimenes,
es semejante a la anchoveta; habiéndose captrado anualmente 1 milldm
1 milldn 300 mil toneladas; 1 millén 700 mil toneladas y 1 millén

500 mil toneladas en 1977, 1978, 1979, y 1980, respectivamente.

Estos niveles de explotacién han comenzado a fremar el proceso de
restitucidn natural de la poblacidn y aim producir una dismimcitn
de las reservas, pudiendo en el futuro ocasionar cambios imprevisi-

bles en la composicifn de las especies del ecosistema. -

A manera de especulacién cientifica, comentaremos que las especies

machete. y pejerrey entre otras, que son principalmente plantéfagas,



-3 -

no han mostrado signos de aprovechar el vacfo dejado psr la anchove
ta y en estos momentos por parte de la sardira; ya que no muestran
un incremento de sus poblaciones, Sin embargo se debe comentar por
ejemplo que la malagua, gue de tiempo en tiempo aumenta su poblacidn
explosivamente, podria ser una especie que tomaria ventaja de esa va
¢cante ecoldgica; de producirse ese hecho, ante la intensa explota-
cidn de la sardina, en un futuro el rico mar perdano podria ser ‘omi
nado por una especie de muy dificil aprovechamiento industrial con

el consecuente desastre econdmico de la industria.

En resumen se inicia el afio pesqueroc de 1981 con recursos peligicos
cuyas poblaciones est@n cambiando, buscando un equilibrio, el cual

dependerd principalmente de la forma como se les explote.

Por otro lado, creemos pertinente comentar sobre las t&cnicas de
evaluacivnes cuantitativas que viene utilizando el IMARPE, Para la
anchoveta, a través de varios afios de observacidn y para la sardina
recientemente se desarrolld un sistema de monitoraje empleando dife
rentes formas independientes de evaluacidn para obtener la cifra de
biomasa mis confiable. Este sistema no pudo ser aplicado para el ju
rel y caballé, ya que se desconoce lbs principales parametros pobla-
cionales de estas especies (tasa dé crgqimiento, tasa de mortalidad
y tasa de reclutamiento). Es asf que a partir de 1977-78, =e empled
88lo la técnica aclistica para el jurel y la caballa, mientras se acu
mulaba informacifn de edad y crecimiento, mortalidades, etc. que per
mitiera aplicar modelos de dinZmica de poblaciones como los que se

presentan en este Informe.

En esta oportunidad no han podido ser empleados los resultados aciis

ticos por encontrarse &stos aiin en proceso de revisidn
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LAS CAPTURAS EN 1980

En el Informe de D1c1embre de 1980 bajo el punto 3) "R SU”:N DE
LAS PESQUERIAS EN 1980", se descrlblo y comentd el rigimon de pes
ca y las capturas para el periodo entre Enero y el 15 de NOVlELbr”

de 1980, Auxlsolo presentaremos los resumenes para el aiflo comple-

to, comentando las ocurrenc1as mas saltantes.

En la Tabla 1, se presentan los desembarques de anchoveta por me-

. 8es y zonas de descarga, totalizando 566 mil. toneladas en 1580.

De este monto 371 mil toneladas (65%) se pescaron en la regifn sus:
1a cual trabaJO bajo un régimen espec1a1, sin mayores restricciocner.
Las 144 mil toneladas desembarcadas en Psco (14° 8), durante Mayo y
Junio, fue producto de un dispositiyo legal que permitia el desemhar
éue en dicho puerto, sin embafgé, del anélisis de las zeones dc pesne

se desprende que la flota operd en las inmediaciones d: cse pueri-o,

4
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sin observar la disposicifn que permitia la captura sélo al

UJ

Atico (16° S). Las 50 mil toneladas desembarcadas_tn lar regioncs
Central y“Norte principalmente fueron capturadas en eszz ropicncs
en la semana del 15 al 19 de Diciembre,‘fecha a pertiv 42 la cual

quedo clausurada la temporada.

Cabe puntualiiar que el monto capturado en 1980 es cutstancialrenta
iﬁferior a los desembarques de esa éspécie¢m los «fos 197? {1 milldn
200 mil toneladas) y 1979 (1 millén 300 mil toneiados). No obstante
ello las 566'millfoneladas de IQSO, es aﬂn elevade dida 1r situacidn
critica en que se encuentra la poblacidn si se recuerda que el IMARPE

recomendd veda & anchoveta en cada uno de @os 3 afics.

En la Tabla 2, se puntualizan los desembarqﬁes de savrdina totales y -
separadamente para la flota de las PEEAS y la flota dc consvme hume-
no. De allf se ve que en 1980, se desembarcd 1 milldr 50C mil tona-
ladas de sardina, correspondiendo 520 mil toneladas a la primeras flo

ta y 976 mil toneladas a la segunda flota.

)
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El monto total anual de sardina, por tercer afic consecutivo, exce-
di6 la captura total permisible recomendada por IMARPE, haciendo no
tar que alrededor de 1 millén 200 mil toneladas fueron capturadas
durante el primer semestre del afio y solamente 300 mil tomladas en

el segundo, cuando entrd en vigencia una regulacién estricta.

La Tabla 3 sintetiza la captura total anual de los diferates recur-
sos peldgicos, especificidndose para sardina, jurel, caballa y ancho
veta. En efecto, se desembarcd 2 millones 400 mil toneladas,; de
las cuales 2/3 partes fueron usadas para la produccidn de aceite y
harina, tanto por las plantas conserveras como por las plantas hari
neras y sSlo 1/3 se destind al consumo directo, proporciones que de.

berfan vatiar en la pesqerfa de 1981.

Alln cuando hubo disporibilidad de recurso, las capturas de jurel no
sobrepasaron las 150 mil toneladas anuales. Este hecho principalmen
te se exlica por la baja gccesibilidad de los cardimenes en d radio
de accidn donde operaron las flotas pesqueras y cuando esto ocurria,
algunas veces el recurso fue poco vulnerable a las artes de peséa,
ya que estos no logran la profundidad de nivel de distribucidn.
Informacidén correspondiente a 1979 indicea uma captura de jurel de
560 mil toneladas en el Area del Pacifico Sud-Este por una flota de
alta mar, cantidad que en parte debe corresponde; a aguas peruanas.
Esto sugiere que lacaptura de 1980 pudo ser mayof que las registra

das.

La caballa sdlo aporta a la captura total de peladgicos 60 mil tomela

das, debido a que su comportamiento es semejante al jurel.

Los dispositivos legales que reglamentarcn las faenas de pesca de

las PEEA se puntualizan en la Tabla N° 4.

Las capturas para el periodo 1977 a 1980 de la fleota para produccidn
de harina y aceite (Fig. 1), muestra una disminucifn notable en el

invierno (Julio y Agosto) alcanzando los montos més altos en el verano
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Yy primavera. ‘La disminucibn de las capturas .en invierno ptnc1pa1—
mente Son consecuericia de la baja densidad de las concentraclones
en las 8reas de pesca, debido a una mayor dispereidn de los cardu-
menes, situacdifn propia de las condiciones oceanograf1cas del in-
vierno. Este hecho se debe tomar en cuenta para los efectos de
administracidn.

BRI AN F

EVIDENCIAS SOBRE LAS POBLACIONES DE PECES PELAGICOS

ot

4.1 Poblacidn: Distribucidn de los recursos peligicos

Durante’ el veranoc pasado (Eureka de Febrero, 1980), la sérdi‘_.
na mayormente estuvo distribuida en la franja costera de 40 .
millas, ubic@ndose las principales concentraciones entre Pi-
'menteI-Huarmey y Pisco-~Pucusana. El jurel se d19tr1buyn am-
:pllamente entre las 50 millas de la costa 'y de manera mis nom

* toria’en-la regién Sur (Mcllendo, Punta Dofia Maria). La ca-

""balla no presentd concentracicnes apreciables estando bastan
te dlspersa ‘'Y la anchoveta continuaba muy costera en nonis.

de 20 millas longitudinalmente; .

Durante las ‘operaciones de evaluacidn de marzo a mayo, se en-
contrd que’ la distribucidn de la sardina y de otras especies |
‘peldgicas (jurel y caballa) estaba limitada haciabél oeéte
por-el frente de penetracién de- aguas oqgénicas, propique 14
estacidn, mientras que la anchoveta segufa muy costera, centro
de las 30 millas de la costa, principalmente desde San Juan al

" Norte, " ...

A fines de otofic y principios de invierno, el alejamiehto de
las aguas ocefinicas al ceste, amplid el drea de la distribucién
de las especies peldgicas, favoreciendo una mayor dispersidn dé
€atos, particularmente para el jurel, quedando en las Areas &

pesca concentraciones muy dispersas.

A principios de primavera se evidenci un cambio notable en la
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distribucidén latitudinal, ya que buena parte de las poblacio
nes de sardina, jurel y caballa se mcviefon hacia la regién
Norte, entre Paita y Callao, "qgéaaandéla regiSn Sur con una
abundancia menor a .a del Norte. La anchoveta continuaba cos
tera, no encontréndose al norte de Chiﬁbote, con excepcidn de
un pequeiio niicleo de anchoveta grande aislada, a 60 millas

fuera de Punta Aguja.

Para finales de primavera (Noviembre/Diciembre) cont1nu6 este
tipo de distribucifn, principalmente para la sardina que se
encontrd mis .abundante en el Norte (Punta Lobos — Pacasmayo en
el drea de 15 a 65 millas), Este tipo de distribucidn fue con

parable a la encontrada para la misma &poca en 1979.

Para estos meses (Noviembre / Diciembre) aiin continuaba la am-

plia dispersidn de jurel, no habiéndose detectado grupos de con
centracién en forma notoria, ademfs los cardimenes se caracteri
zaron por no estar accesibles a las artes de pesca v por su aso

ciacidn con otros peldgicos (caballa ¥ sard1na)

En resumen, la primera parte del afic los' recursos pelédgicos sar
dina, jurel y caballa se distribuyeron a lo largc de todo el 1i
toral, pero sGlo hasta las 50 - 60 millas hacia el Oeste. En
la segunda mitad del afic . la distribucién del Sur cambid notable
y répidamente, despla@ndose la mayor parte de los nficlecs de
concentracifn a la regidn norte, entre Callao y Talara, quedan-

do la regifn Sur menos poblada.

POBLACION DE SARDINA

5.1

Poblacidn: estructura por tamafios de sardina

Ademds de la utilidad que presta el conocimiento de la estruc
tura de la pohlaci&i por tamaifios para el empleo de modelos en

el cdlculo de biomasa, este conocimiento ha permitido apreciar
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como las distintas flotas que conforman la pesqueria de sardye
na accionan cada una sobre diferentes partes de la potlacién,
de acuerdo al tipo de aparejos de pesca que emplean y las lrea
de pese¢a donde operan. En efecto, la Figum 2 muestra 1a ceapa-
- 8icidn’ por tamafios de 1980 para las flotas que trabasjan cor
el tradicional boliche anchovetero de solamente 1/2 rulgade d-
malla (linea continua) y las flotas de consumo directo, en j i«
cuales lamayorfa de lanchas pescan con boliche sardlnero da

"1 t/2 pulgada de malla (linea quebrada). Estes misras eviden-

cias se presentan en las Figuras 3 y 4, por meses.

.-Es evidente que las PEEAS mayoritariamente capturaﬁ individuns
de tamafio pequedio, juveniles de corta edad y sexualmente inn»-
duros que no han 1llegado a reproducirse ni una sola vez, mi -
tras que la segunda flota Aincide muy poco en esta parie dz in
poblaclon, basando 8u pesca en individuos de tamafio France, da=
. més de 3 afios de edad ¥ que ya han alcanzado por 1o menos ¢
primera reproducc1on. Es obv1o, que la pesqueria de lac Pr-A
es mucho més danlna para los stocks porque nc los deja alcanr--
la edad de reproduccidn ¥y necesita un nimero muy grande (“ imels
‘viduds para hacer una tonelada de pesca, ya que de acuverdc al

. crecimiento exponencial en peso de la sardina puede obse"“:r~c
que, por ejemplo, un pez de 13 cm, pesa 28 gramos y el wnisnc

.- pez cuando aléanza los 30 em. de longitud, pesa 260 gramos, es
decir, 10 veces mfs; de allf que el drenaje de la poblaci&s en
nﬁmero;'buando se les pesca pequefios, sea muy alta, quedrcndo
una pequefia fraccién de la generacién que continia crecicndo.
Por esas congideraciones, lo m3s aconsejable seria prchibir 11

pesca de sardina con bolichaas anchoveteras,

De la Figura 2 se puede aprec1ar que la proporcifn de irdivi-
duos mayores de 30 cm. es muy reducida, a diferencia de ziios
antaiores, lo que es un sfntoma que las generaciones de ma-or
edad. (mayores de 7 afios de vida) estdn desapareciendo de 1a b

blacifn por el efecto de la alta explotacién a que fueron soru
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tidos durante 1977, 1978, 1979 y 1980 (en total 5.5. millones

de toneladas).

En consecuencia, la combinacidn de los dos efectos; pesca de
gran nimero de peces pequefios y muy fuerte explotacidn de los
stocks adultos estin frenando rapidamerte la renovacidn de la
poblacidn de sardina que comenz® a aumentar su poblacidn ante
la disminucidn de la poblacién de la anchoveta que fue eviden
te a partir de 1973. ‘
Por otra parte, conviene llamar la atencidn en la comparacidn
de la estructura por tamafios de los 3 Gltimos afios de la pes-
queria de las PEEA. En efecto, en la Figura 5 aparecen 3 qu"'
vas correspondientes a los afios 1978,‘1979 y 1980. La carac-
teristica de estos tres afios es la fuems incidencia de 1a pes-
queria industrial en peces de tamafio peéqueﬁo entre 6.0 y

20.0 cm. de iongitud, donde se puede discriminar 2 prupos: uno,
con modo en 12.0 para los tres afics y el sepundo, en 150 para
1978 y 1979’,5 en 17.0 cm. para 1980. El efecto negativo de
pescar estos ﬁsces pequeatios sobre la péﬁbcién, viene continuan
do hasta 1977, trecduciéndose en 1la exférminaci6n de por 1lo me-
nos una clase joven, la que se explotd en el primer semestre

de 1978, y cuyos miembros no han vuelfo a aparecer en la pesque :

ria durante 1979 y 1280,

En la misma figura, se destaca en el cfrculo de la derecha la
disminucidn progresiva de los peces grandes con modo en 32 cn.
Como consecuenciz de ello, la aplicacidn del esfuerzo pesquero'
se ha desplazado a fallg: inmediatamente iﬁfe:iores como se epre-

cia en el cfrculo de la izquierda,

Finalmente, en la misma figura se aprecis.. que los peces:del
grupe de 20 a Z6 cm. que corresponden a ioq reclotas de la pes-
queria de consumo (aparejo de 1 1/2 pulgadas de maila) vienen

disminuyendo desde 1978,
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Estas evidencias son sfntomas que el stock egt4 respondiendo
negativamente a los niveles de explotacidn de los Gltimos tres

afios y que se debe pescar menos y mis selectivamente para que

el stock se estabilice.

Poblacidn: reproduccidn de sardina

El andlisis del proceso reproductivo de la sardina se basa en

la observacidn macroscSpica de las gdnadas durante 1980 proce-
dente de las pesquerfas de consumo, gceite y harina, asi comc

de las diferentes prospecciones pesqueras conducidas por el

IMARPE, tal como.se representa en la Figura N°6,

La presencia de individuos desovantes en estadio VI, dentro de

una escala de 8 estadfca-sexuales, es notoria a través de las
diferentes estaciones del afio principalmente en invierno, ha-
ciéndose presente a partir de los 22 cm. -de longitud v en ma~
yor proporcifn entre 26 y 34 cm. de longitud total, mds del

50% de estos individuos han alcanzado su plena madurez.

La Figura N°7 muestra que el tiempo de reproduccidn se reali-
za principalmente durante el invierno-primavera. Centinuando
con menor intensidad en el verano para pasar por un periodo

de relativo reposo durante el otofio.

De acuerdo a la proyeccidn hecha en base al promedio de & afios
(1977-1980) se puede esperar que esta especie alcance su maAxi-

me intensidad de desove en los prdximo meses de invierno y pri

mavera del presente afio.

Vistas estas evidncias, y dado que el stock de adultos no es
altg el punto de vista de la administracién pesquera es aconse
jable no ejercer esfuerzo de pesca durante la estacidn de inder
no para permitir que los desoves de esta especie se realicen

sin perturbacifn humana cuando orurre con maycr intensidad.
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Poblacidn: biomasa de sardina

El calculo de la biomasa total de sardina se ha realizado usan
do el método de "balance poblacional pra diferentes prupos de
tamafios presentes en la pesca desde Enero de 1980 Y £rupos que

no estuvieron accesibles a la flota en gran parte de ese afio.

En efecto, la poblacién disponible a las flotas pesqueras en

Diciembre de 1980 estuvo constituida por cuatro grupos de tama

fios (Flguras 3y 4), un grupo de pPeces muy jovenes con tallas
entre 6 y 14 cm. de 1 afio de edad; un grupo de peces menores a
26 cm., con edades entre 3 y 4 afios; y otros dos grupos, ambos
mayores a 26 cm., uno, con longitud modal de 28 cm. y otro, en
32 om.; los peces de estos dos grupos corresponden a las eda-
des entre 5 y mfs afios. Ademds de 1los cuatro grupos descritos,
el anilisis de la inbrmacidn histdrica indica 1la existencia de
unl grupo que no estuvo presente en la pesqueria durante el se-
gundo semestre del afio 1980, pero que sf fue évaluado en Nov1em
bre-Diciembre de 1979 ¥ Proyectado para Julioc del 80. Este
grupo esti formado con peces de 2 anos de edad y tallas alrede-
dor de 17 cm,

Por consiguiente, la biomasa de sardina a principios de Enero
del 81 estuvo constitufda por los siguientes grupos:

I . Peces muy jdvenes entre 6 ¥y 14 cm. con edad cercana a 1

ano.

1I Peces menores a 17 em, con aproximadamente 2 afnios, no pre-

sentes en las pesquerfias del segundo semestre 1980, pero

evaluadas hasta el mes de Julio.

~

;TIII Peces mencres a 26 cm., con edades entre 3 y 4 aiios (Reclu

tamiento 1981),

IV Peces mayores a 26 cm. con edades de.5 y 6 (Remanentes).

v Peces mayores de 30 cm. con edades mayores a 7 afios (remanertes) .
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Para los grupos II y IV que fueron evaluados hasté“éi'meg;de
Julio de 1980, su bioma se ha determinado en base del niime-

ro y peso presentes en ese entonces, balancedndolos con las
S

Asi para el grupo II, sobre los cuales no actud lampéSQﬁeria,

la biomasa en Enero de 1981: "”' ) o
L ke CElage Mp renidghs o
La) (l~e ) + % e r;;;g;f;pg;ari{:(;)

BL : o Sy

fet ok iy = Blomasa en. toneladas a principics de; Enefo

R de 1981 B N
_ S b
M = Tasa de momalidad natural .

i

- aA%PB 7 " = Constantes de la relacidn loﬁéitud¥§é§o

L, 2 "= Lowitud asintdtica N .
. ; = . Tasa de crecimiento )
Nj,_'ﬁf" .= Pe;és en nimero en el mes de Julio 1989'

Lj vq*;*'= ' Tamafio promedio en el-fiempo j

R P 2 P A SR
s

ta biomasa en Julio de 1980 para el,grupo-II -fue de b:6x10—6
ton. y;su}evolucién hasta principios de Enero de 1981, se cal-

R .. . SN
cu}a nediante la ecuaciln. 1, pbteniendo el del valor-de 0.9x10

ton. En este caso, ¢l ranidc crecinmiento.de:los peces y la au-
sencia de mortalidad per pesca han permitido este incremento de
la biomasa, a pesar de la disminuycidn en niimero por efecto de

la mortalidad na*wrel.

Frs
LB,
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Para la estimacifn de la biomasa de los grupos IV y V en conji,:
to, se debe incorporar dentro de la ecuacién 1 el efecto de iz

pesqueria, mediante el siguiente tratamiento matemiticc:

N -Mt . o PP
t+i (Nj Ct)e Il‘lll‘l..lll..l.“'_!.!'.t.‘l'l‘ll(2

donde:

N ., = Nimero de peces al inicio de t+i
t+i = Hesegfsubsiguientes ahsﬁiio 1980
N = Nimero de peces en lé poﬁiaciBn

Ct . = Nimero de peces en cada mes t

ecuacidn que calcula el nimero de individuos despuds de cada

mes de pesca. -

Para calcular las tasas de mortalidad por pesca (F) sé zmple-

la siguiente ecuacidn:
Ct = F F+ M
—_— (et T L

Nt +i . F+ M

) )]

-7

Despﬁés de lo cual es posible re~escribir la ecuaciénx(i)
come sigue: ‘

B, , .= Nj e-(F+M). a e—kt B . 10-6....(é)

‘ kt
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Siguiendo estos procedimientos se han obtenido los coeficien-

tes de mortalidad por pesca mensudles dados a continuacifia:

MES JULIO AGOSTO SETIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBLE

F  0.030 0.028 0.029.  0.041 0.040 0.05°

El cBlculo de biomasa para los grupos IV y Vapleando la ecue

cion (4) es de 1.6 x 106 toneladas.

La evaluacifn de los grupos I y III se realizd independientemen
te, debido a que el grupo I aparecid por primera vez en Dicizm-
bre de 1980 como pre-recluta y el III recién ingresa copr ~r-"
ta al boliche sardinero, no habiendo sido pescado en 1980 por
la flota de PFEA., Tomando en congideracidén la informacién so-
bre las captiras en el mes de Diciembre de 1980, 1la mortalidad
total (Z) y la tasa de explotacién (E) se calcula la biomos- me
diante la ecuacidn:

Nt+i - Nc ‘

E(ez -1

Ademfis dicha f8rmula permiti& calcular ﬁn valor alternas-i---~ 1-
biomasa para los grupes IV y V en conjunto. los resultaios de
biomasa de los grupos I, III y IV + V se dan en la tsbla sipuicn

- te:

GRUPO I II1 IV -+ ¥

Biomasa

(millones de toneladas)  0.132 0.495 1.838
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El valor de biomasa para el grupo III se podria considerar sul-
estimado, si se tiene en cuenta que por pertenecer al recluta-
miento de 1981, son peces que no estdn afin totalmente disponi-
bles a la pesqueria y por lo tanto, sus capturas nc son repre-~
sentativas de la fuerza de esta dese. Asumiendo que se diera
un reclutamiento constante, podrfa esperarse un reclutamiento
del orden de 0,88 x 106 ton. similar al que se ha calculado pa
ra 1980, basfndose en la estimacidn de la poblacifn existente
después de haberse producido Este y a la tasa anual de mortali
dad total de acuerdo a:

B, = P, (1-e7) §
donde: | %
' ﬁ; = Biomasa de la clasé recluta
Pt = Nimero de peces eq la poblacibn
) ﬁr | =  Peso promedio po;)j;;ividuo
2z = Coeficiente de mbftﬁlidad total

- Por consiguiente, la biomasa totéllde sardina existente a prir.
cipios de Enero de 1981, se estima entre 3.127 y 3.748 millo-

nes de toneladas (tabla a continuacidn):

GRUPO 1 II 11 IV (valoreSt2itremos)
Biomasa
(Millones TM) 0.132 0.900 0.495 1.600 3.127

0.878%* 1.838 - - 3.748

#*Valor esperado
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POBLACION DE ANCHOVETA

6.1

Poblacién: Estructura por tamafios

Las informaciones obtenidas durante el desarrollo de la pesca
industrial (Setiembre a Diciembre ) Eureka XLIV (Setiembre) y
Crucero SNP-1 8011-12 (Noviembre - Diciembre) muestran lo si-
guiente: (Figs. 8 y 9).

En Setiembre, en las regiomes norte y centro la poblacidn estu
vo conformada rer ejemplares reclutados en 1980, con moda en
13 y 15 cm. y por ejemplares reclutados en 1979 Yy antes con mo
da en 15.5, 16.0 y 17.0 ecm. En 1la regidn sur, ademfs de las
clases anuales que se presentan en el norte y centre, aparecen
ejemplares juveniles con moda en 5.5 que proceden del desove
de primavera 1980 y comstituirin el reclutamiento de 1981.

En Octubre y Noviembre, la peésquerfa desarrollada en el sur,

muestra la casi totalidad & ejemplares con moda en 16.0 y 16.5
cm. que corresponden é‘éjemplarés con mds de dos afios de edad;
los reclutados en 1980 con edades de 1-1 1/2 afics, tienen muy

poca representacidn.

En Diciembre es evidente la presencia del nuevo contingente de
reclutaz 1981, tanto en las degcargas industriales como en el

Crucero. "Fsfé nuevo contingente Se presentd en la pesca ifdus
trislleconsmoda cenclNiflem.sonetds wicmbardsdlproceden del deso
ve de verano 1980,

El Crucero de Noviembre - Diciembre, estd mostrando ademis de
los tamafios encontrados por la pesquerfa, un grupo con ejempla-
res mis pequefios con moda en 7.5 cm. que proceden del desove de

invierno de 1980.
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En resumen se puede concluir que a principios de Enero 1981,
la estructura por tamaﬁos de la poblacidn de anchoveta estd
conformada por eJemplares con menos de- 1 afio de edad que cong
tltuyen d contingente de reclutas 1981 Yy por ejemplares mayo-
res de dos afios, los ejemplares de 1 - 1 1/2 afios; tienen wma

reducida representacidn en 1la poblacién.

6.2 Poblacifn: Estructura pdrkmadurez_y reproduccidn

La informacién correspondiente al ciclo de desove de prnavera

1980, se realiz8 por medio de anilisis macroscSpicos de gona-

das de anchovetas adultas. Los resultados-indican que la acti

vidad reproductiva en las tres regiones fue htensa, como se

puede ver en la siguiente Tabla:

ESTADIOS DE MADUREZ %
1T I1I v v o VI
REGION (Madurez  (Desovando) (Desovado) Total
(Inmaduros) (madurante) avanzada)

Norte 1.0 3.6 36.6 58.8 - 100.0
Centro 0.3 0.4 40,3 58.9 0.1 160.0
Sur 0.4 0.9 . 28.4 69.9 0.4 100.0
Total
Promedic 0.4 0.9 34.0 64.5 0.2 100.0

Se aprecia que el 98. 5%, es decir prActicamente 1la totalicad de

los ejemplares adultos estuvieron en estad{os de madurez avanza

da y en desove. Esta, muy alta proporcidn probablemente refleja

1a reacc16n de la especie como un medio de compensac1on de 1la Ve

blacidn deprlmlda.
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El grupo de desovantes estuvo constituido en su mayorfa por

ejemplares: grandes de 14 a 17 cm. (Fig. 10).

El hecho que la casi totalidad'¢d ejemplares adultos estuvie-

ron reproduciéndose, no necesariamente gignifica una alta pro

- duceidn de huevos como en &pocas pasadas, debido a que el

stock de adultos se cncuentra en unm nivel muy reducido.
El cenao de huevos_ realizado en la misma &poca indica que el

desove de anchoveta se distribuy8 en una franja costera de al

- rededor de 30 millas entre Punta Falsa yVCallab, ampliandose
~hasta 60 millas entre Pucusana y sur de Pisco. Una pequeiia

-8rea de:desove se presentd frente 'y al sur de Ilo, con dos

concentraciones, -

En resumen las mejores concentraciones de huevos se han pre-

sentado costeras entre Chimbote y Punta Dona Maria donde se

-han ubicado ocho focos de desove.

Con respecto a las larvas, estas se distribuyeron a lo largo

de casi toda la costa, con una mayor extensidn fuera de la

costa que la encontrada para hueves; se encontrd un solo foco

denso frente a Huacho.

i

VPéblacién:,.Biomasa.de Ancheveta

La biomasa de anchoveta al comienzo del sepundo semestre de

-1980, fue de 1.6 a 2.1 millones de toneladas. Para calcular

la biomasa a principios de 1981, se han cuantificado los pa-

.r8metros bioldgicos poblacionales, tal como se describid en

el Informe N°78.

‘Asf, comsiderando wna biomasa promedio de 1.8 millones de to

neladas a inicios del sepundc semestre de 1980, se ha efectua
do una proyeccidn de las bicmasas de las calses anuales habi-

das en esa &poca hasta principios de Fnerc de 198l1. Se han
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tomado en cuenta las capturas durante el segundo semestre pare
estimar la ‘mortalidad por pesca. Para cuantificar el crec1miqp
to, se ha empleado la distribucién por tamafios y la relacidn
loneltud peso. Se haplicado una mortalidad natural constzate

de 0.11 por mes, obtenlda de los datos de marcacién.

-"tgé c8lculos para obtener laJEiomasa de remanentes se han efe~-
tuado por periodos de dos meses; obtenidndose que a fines e
Agosto, la biomasa se situd en 2.1 millones de toneladas. Estc
valor representa un incremento de 17% con respectc a la bicmasa
que se tuvo a principios del sepundo semestre. E1 increrents se
debi6 a que en Julio-Agosto no se captrd anchoveta y por lo tan-~
to la mortalldad per pesca fue nula, superando el crecimiento a

las morta11dades.

ik W ‘.’),

A fiﬁégrég Octubre de 1980, ‘se tuvo una biomasa de 2,2 millonas
de toneladas que representa un incremento de 5% en relacidn con::
1la obteﬁida a fines de Agosto.” En los meses de Setiembre-Octuy--
bre, la captura fué de 19 mil" toneladas y el crecimiento super?d
llperamente las mortalidades, dando lugar a un pequefio incremen

to en la biomasa.

En Nov1embre y Dciembre se capturd 62 mil toneladas y la bicma-
:fsa descendlo a 1.6 millones de toneladas. Esta disminucidn es
cel orden de 27% con respecté a’ la biomasa de Octubre, debidc
a que las mortalidades o decrementos, han superado el crecimien

to.

En consecuencia, de una bicmasa de 1.8 millones de toneladss de
anchoveta que se tuvo a mediados de 1980, se tiene una bicnaca
de adultos remanentes de pesquerias anteriores, del orden de

1.6 millones de toneladas a principios de 1981.

Esta bicmasa de adultos remanentes se debe agrepar la biomasa

del nuevo contingente de reclutas 1981, cuya presencia se hn
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constatado tanto en los desembarques de Diciembre 1980, as{i
como en muestras obtenidas del Crucerc de Noviembre-Diciembre,
Un estimado de la biomasa de este nuevo contingente de reclu-
tas 1981, se ha realizado en base a las proporciones en peso

de la distribucibn por temafios del Crucerc, arrojando la cifra
de 0.9 millones de toneladas.

En resumen, la biomasa de anchoveta adulta ¥y juvemil a punci-
pios de 1981, es de 2.5 millones de toneladas.

Cabe destacar que el proceso de reclutamiento de 1la anchoveta
se produce a. plenltud en Marzo de cada afio, por lo cual el esti
mado de la nueva generacidn 1981 que se da en base a 1nforma—
-cidn de Diciembre 1980, tendri que ser ‘ajustada - cqn informa~

cién de los préximos meses.
POBLACIONES DE JUREL Y CABALLA

De acuerdo a la pesce realizada durante 1980, 1la poblaciéh de jurel
estuvo- conformada por' peces entre 12 a 52 cm., existiendo wna gran
variabilidad de tallas modales. Afin asi se puede observar que la
parte principal de la poblacidn la formabaﬁ ejemﬁlares juveniles en
tre 30 a 40 cm. (Figi 11). Los peces mis pequefios (12 a 18 cm.) s§
lo se presentaron en los meses de Enero y Abril, en la‘captura de
las PEEA, mientras que los peces adultos lo hicieron en menor propor
cibn que los juveniles en los meses de Febrero, Marzo y Jullo en la

pesca de consumo directo.

Es necesario destacaw el hecho que en los Gltimos afios la poblacién
de jurel disponible en las ﬁreas.de pesca, mayoritariamente ha esta
do conformada por s8lo clases anuales jovenes, siendo esporddica 1la
presencia de individuos de las clases anuales més antiguas; lo que
hace suponer, que ellos emprenden ngrac1ones 0 se d15tt1buyen en

aguas profundas.
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La poblacidén de caballa, estuve formaddnpor individuos entre 26 y 40
cm., peces que en su mayoria son juveniles que no han alcanzado la
madurez sexual (Fig. 12), Peces muy j&venes fueron capturados en
los meses de Enero a Mayo por las PEEA, lo que meiblemente indique
que esta especie a semejanza de la sardina tiende a um comportanientc

muy costero en las tallas entre 10 a 18 cm.

El escaso conocimiento de los parfmetras poblacionales de estas €5pe
cies, a cuyo estudic se le esti dando maor énfasis, no permite af
hacer estimaciones de la biomasa mediante la aplicacidn de modelos

de dindmica de poblaciones. Sin embargo, existen valores de bicres=

" dados en base a los' cruceros del Siedecki para 1980, los que congi-

deramos. aiin' vigentes dado el bajo nivel de explotacidn a que estdx sc

metidasteStas especies. Estos valores son de 4,7 millones de torcli-
das pararjurel y 1.4 millones de toneladas para la caballa.

DIAGNOSTICO

8.1 Poblacidn de Sardina

‘A Enero de 1981, la biomasa de sardna se estima entre 3 ly
3.7 m1110nés de toneladas. Dentro de estos montos, est31 ir~
‘cluicdas las generac1ones pre-reclutaa para redes sardineras de
1 1/2 pulgedas de malla, pero que vienen siendo pescadas por

Ias embarcaciones que emplean boliche anchovetero.

Estas magnitudes de biomasa son algo ms altas que las estima
das a comienzos de los 2 {iltimos afios, (3.0 millones de toneia
das). Las evidencias de otras caracteristicas de la potacicdn
y las muy altas tasas de explotacidn conducen a pensar que en
1979 y::1980, se sub-estimd ligeramente el valor de biomesa de
sardina, .debido -a una imperfecta discriipaéién entre las espe
-eies jurel y sardina., En todo caso, estaggituaciSn no altera
la conclusidn .que los stocks de sardina viénen siendo sobre-

pescados en los 3 Gltimos afios.
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La atencion debe centrarse en la forma como se presiona a es
ta’ poblaciﬁn, por un lado con un enorma drenaje de individuos
j6venes mmaduros sexuslmente a travBs de M pesquerfa de las
PEEA, y de otro lado, la fuerte presidn de pesca sobre las cla
ses mis ahtiguas que rapidamente van desaparec1endo de l1la po-
blacidn. Es necesario detener el drena;e de peces j6venes y

limitar las captras sobre 1a poblacidn adulta.

Por otra parte, se ha puesto en evidenéi; que la sardina deso-
va principalmente en el invierno, debiendo tenderse a no per-
turbar abla poblacidn desovante mediante la pesca. La esta-

cidn de desove es coincidente con la baja de las capturas en
los meses de invierno, por dispersién de los cardimenes y por
las cond1c1ones del mar inapropiadas para la pesca. Por estas

con91derac10nes, lo apropiado debe ser establecer un pericdo

de veda en Julio y Aposto, como proteccidn de la etapa repro-

ductiva de la especie y tambidn como un freno indirecto del

esfuerzo de pesca.

Finalmente se puntualiza que la captura de 1.5 millones de to
neladas en 1980, continud siendo excesiva como en los anos
1979 y 1978, sobrepasando los topes de captura recomendados
por IMARPE. Resulta en consecuencia indispensable frenar los

efectos de la sobrepescas

Poblacidn de Anchoveta

A comiénzos de 1981, la poblacidén de anchoveta se encuentra
conformada por ejemplares adﬁltds;“femanentes de la pesqueria
del afio pasado 'Y por ejemplares 36venes que correspondeén a la'

nueva generacidn de reclutas de 1981.

La biomasa de adultos remanentes fue de 1.8 millones de tbnelg
das a mediadvs de 1980, " incrementé&ndose a 2.1 millones de tone
ladas en Agosto y a 2.2 millones de toneladas en Octubre de e~

se afio.
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Estos incrementos se produjeron debido a que la accidn de la
flota pesquera, peneradora de la mortalidad por pesca, fue nu
la en Julio-Agosto y restringida en Setiembre-Octubre, dando
lugar a un balance positivo. Al intensificarse la presidn del
esfuerzo de pesca en Diciembre de 1980 se incrementd la morta-
lidad por pesca y la blomasa de adultos descendid a 1.6 mille

‘nes de tomeladas.

La biomasa del nuevo contingente de reclutas 1981, se estima
tentativamente en 0.9 millqneS'de'toneladas, cifra que deberd
reajustarsé cuando se complete ;ﬁroceso de reclutamiento, que

para el caso de la anchoveta se cumple durante el mes de Marzo.

- En consecuenc1a la biomasa total de anchoveta a Enero de 1981,
es de 2,5. m1110nes de toneladas; cantldad que refleja una peque
fia recuperac1on, _con respecto a las ex13tenc1as del afic pasado.
Sin embargo, la s1tuac1on del recurso contlnua critica y peli-
grosa y aiin lejos- de la c1fra 5-6 mlllones de toneladas de
adultos que es,necesarlo alcanzar, para sa11r &l estado de ines
tabilidad en que se encuentra la poblac1on desde hace varios
afio, e
Es necesarlo anotar como hecho pOSlthO que la captura de an-
choveta durante 1980 de 565 m11 toneladas, ha sido inferior a
la de afios anteriores. Asf en 1978 fue de 1.2 millones de tone
ladas y en 1979 se capturd 1. 3 mlllones de toneladas. Nc o!s-
tante ello 12 cartura ‘¢ 1980 ain sipue slendo elevada dada la

51tuaclon cr1t1ca en que. se encuentra la poblac1on.

" Informaciones recientes obtenidas dé la pesca que se ests desa
rrollando en la zona Sur, indican que en log" dos primeros me-
ses de 1981 la captura de anchoveta ye totallza alrededor de
300 m11 toneladas, con una elevada proporcidn de ejemplares pe-
quenos del’ nuevo contingente de reclutas 1981.

[EE

Esta pesca es a todas luces inconveniente con gran desperdicio



8.3.

- 24 -

del recurso, impidiendo la recuperacidn del stock y restin-
giendo lasoportunidades de reproduccién del nuevo contingente

de recluteas.

El iMARPE, ha venido recomendando desde 1978, la veda total
de esta especie como inica medida al alcance que viabilice el

incremento de la bigmasa de progenitores. En esta oportuni-

dad se insiste una vez qés,'gn esta necesidad que evitarid se

anule para siempre, la capacidad bioldgica de recuperacidn

- de que gsté dotada la especie pieza.fundamental del ecosistema

del mar peruanc y del cual se alimentan especies valiosas para

el consumo humano directo.

oa : R I T IR IR

Poblaciones de jurel y caballa .

. Los valores mds recientes provienen de la investigacidn del

.B/1 Siedlecki, que explord todo el litoral de las 30 millas a ..

las 180 millas fuera de la costa, dande resultados 4.7 millo-

nes para el jurel y 1.47 millones para la caballa.

Por otra parte congideramos que las capturas de... flota perua-

na de 1980, no estan todavia desestabilizando esas poblaciocnes,

.por lo que nos inclinamos per nmantener las recomendaciones que

se dieron en el Informe de Diciembre de 1980, es decir una cap-

. .tura .total permisible de jurel de alrededor de 1 milldn de tone

ladas y hasta 400 mil toreladas de caballa para todas las flo-

: taé que pescan en apuas peruanas. Mientras tanto, el IMARPE

realiza esfuerzos por estimar los pardmetros de crecimiento y i
mortalidades de estas especies, que serdn la base para futuras
evaluaciones. S e
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CONCLUSTONES

- La estructura y magnitud de las poblaciopes de;bted*éﬁ el ecogiste-
ma del mar peruano continia camblando debido prrnc:paimente a la ex

. plotacidn de afios anteriores.

P
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- La captura total de peces pelaglcos en, 1980 fue de 2 m;llones 400

.

.mil toneladag de las cuales 1.5 mlllones fueron de sardlna, 0,55 mz

Ibnes de anchoveté 0 15, mlllones de Jurel ¥ 60 1 toneladas de ca
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- Los montos de captura de.sarditia resultan exce51vbs'péra el tamaiio

de .84 poblac1on, cosa seqe;ante ocurre con la anchoveta.
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- Ex i ten: fluctuac1ones estaclonales én las capturas de sardwna, sien
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do el invierno la estacién cuando éstas son laa més: bajas.
ity . :
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- _Los recursos pelaplcos sqrdlna, Jurei y caballa, se.drstriPuyeron a

1o largo de ‘toda la cosra en el prlmer semestrg de 1980 conc:n-rap
c)r A
dcee mayorltérlamente en la Regidn Norte en el sepundo semestre.

La anchoveta se presentd muy costera en concentrac1ones alqladao a
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lo largo de la costa. BRI S AR
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- La estructura‘ or tamanos evldencla que la poblacmon de sardlna ec-
P ¥
S R

t4 51endo drenada por el laéo.dexlos JuVenlles inmaduros y por el
'lado de los: ejemplares v1ejos que ya estdn desapareciendo de 1« pn~
Pblac1on. Esta gituacifn que es diferente a1 comun de las’ panu°r_ T

es doblemente rlesgosa, ya .que:se’ le” ests sobrepescando.'
At S e L B EPE-E EEE
- La sardina se reproduce mis intensamente en invierno, por lo Gue es

necesario no perturbarla con la pesca en los meses de. Julio y ansha,

dadala situacidn actual del stock. "

L ST
.y i

- La biomasa de sardina se 31tua entre 3.1 y 3 7 mlllones de tcrolavs:

.....

en Enero de 1981. Este nivel puede soportar pescas entre 800 a $00

mil toneladas anuales, si se deja de pescar los individuos juveniics,
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pero si se continfia explotédndolos, la captura en los prdximos.afios

se reducirad substancialmente.

La captura de anchoveta durante 1980 tota11z6 565 m11 toneladas En

el primer semestre se capturd 404 mil toncladas y en el segido semes
tre, 162 mil toneladas. En los dos primeros meses de 1581 1a captu
ra de anchoveta totaliza alrededor de 300 mil tonelac-c, con unc <le
vada proporciin de ejemplares j&venes del nuevo contingente de 198i.

La poblacidn de anchoveta estd conformada por ejemplares jdvenes
menores de | afic de edad que corresponden e la nueva peneracidn de
1981 y por ejmplares con mds de 2 afios de edad. Los ejemplares ccn _

1 ~ 1 1/2 afios tienen reducida representacifn.

El 98% de eJemplares adultos de anchoveta se reprodujeron durante
la fase de desove de 1nv1erno-pr1mavera 1980. Dado que el stock de
adultos se encuentra muy mlucido,. este hecho no indica una alta pro
duccidén de huevos.

La biomasa de anchoveta a Enero de 1981 contxnﬁa aiin sumamep*p Bl
y se sitGa en 2.5 millones de toneladas, de lag cualea 1 6 millones
corresponden a ejemplares adultos remanentes de la pesqueria del aifio
pasado y 0. 9 millones a ejemplares jovenes de la nueva peneracidn
1981.

El proceso de reclutamiento de la nueva generacifn de anchoveta se
realiza a genitud en Harzo, per lo'que la biomasa de este continpen-

te. seré reaJustado posterlormente.

Los valores mis recientes de biomasa de jurel y caballa son los ob
tenidos en Marzo-Abril de 1980, con montos de 4.7 millones de jurel
y 1.47 millones de caballa. Esta evaluacidn se considera vigente va

que las captruas han sido béjas.
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10. RECOMENDACIONES

1. Bajo el entendido que duradnte Enero, Febrero y Marzo de 1981,
las capturas de sardina no sobrepasen las 150 mil toneladas,
se recomienda:

a) Establecer la captura del‘segundo trimestre (Abril, Ma-
yo y Junio) en 300 mil toneladas.

b) Vedar totalmente la pesca de sardina durante 1os meses
de Julio y Agosto de 1981,

¢) Autorizar la pesca de sardina por un monto de 400 mil to
neladas en los meses de Setiembre, Octubre, Novicrire 7
Diciembre de 1981, tendiendo a capturar 100 mil toneladas

mensuales,

2, Prohibir cuanto antes el empleo de boliche anchoveterc para la

pesca de sardina.
3. Prohibir la captura de anchoveta durante 1981.

4, Continuar sin topes de captura la pesca de jurel y caballa du

rante 1981.
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Jefe, Area de Monitoraje de Anchoveta
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1 COLECCION | CLENTH GO g

INTANG H 0
T ABLA N° 2 DESEMBARQUE DE SARDINA POR MESES Y FLOTAS (TMB)
MESES Flota de . Flota de Consumo TOTAL
PEEAS Directo =

Enero 78374 113614 191988
Febrero 54810 104493 159303
Marzo 118682 103776 222458
Abril 87072 77299 164371 ¥
Mayo 84477 77006 161438
Junio 28099 79653 107102
Julio 79 73908 73987
Agosto 247 64530 64777
Setiembre 6829 62664 69493
Netubre 18313 67458 85771
Noviembre 636 77434 78070
Diciembre 42425 75071 11749€
TOTAL 520043 976256 1496299 -
fABiA N°3 DESEMBARQUE DE ESPECIES PELAGICAS SEGUN USOS TOTAL DERY

ENERO-DICIEMBRE 1980 (TMB)

FSPECIE Total 1Consumo Consumo
. General Indirecto Directo
Sardina ' 1'496,299 1900, 301 595,998
furel 149,724 - 95,916 53,808
§Caballa 58,139 17,644 40,495
{Anchoveta 565,842 565,842 0
Ciros 136,107 35,286 190,821
‘ | 2
TOTAL 2'406,111 1'614,989 701,122
(100.,00%) (67.12%) * (22.58%)




