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RESUMEN

Se dan a conocer los resultados biolégico pesqueros y oceanograficos del muestreo
complementario al monitoreo del calamar gigante o pota (Dosidicus gigas), obtenidos a
bordo de las embarcaciones calamareras comerciales de bandera coreana New Kwang
Hae N° 91 y Chance N° 501, que operaron en aguas internacionales Pacifico Centro
Oriental (PCO), nacionales y adyacentes, entre octubre y noviembre de 1996.

La composicion por tamafios del calamar gigante capturado en el PCO, presento una estructu-
ra de tallas con un rango de 15 a 48 cm de longitud dorsal de manto (LDM), con dos grupos
modales en 24 y 35 cm, la longitud media fue de 34,35 cm. En aguas nacionales el rango de
tallas estuvo entre 16 y 40 cm de LDM, un grupo modal en 19 cm y una talla media de 25,1 cm.
Asimismo, en aguas del PCO los ejemplares maduros (estadio lll) predominaron tanto para
hembras como machos en un porcentaje mayor al 60 % y 80 %, respectivamente, y el analisis
del contenido estomacal presentd como principai item alimentario peces (46,9 %), seguido de
crustaceos y calamar.

El calamar capturado en el PCO estuvo distribuido entre los 04°59" - 07°58" N y 92°58'-
100°29° W, localizandose las mejores areas de pesca entre los 06°23" - 07°58° N y 93°59°
- 96°37° W . En aguas nacionales el recurso se distribuy6 en las latitudes 03° y 04° S.
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La captura obtenida fue de 492 753,4 kg en el PCO y 1076,1 kg en aguas nacionales y
adyacentes.

Se registraron valores por embarcacion de captura por dia de 3,8 a 7,2 t/dia/buque,
captura por hora de 0,269 a 0,539 t/hora/buque y de captura por maquina de 0,0325 a
0,075 t/mag/buque en el PCO; y 0,035 a 0,9 t/dia/buque, 0,003 a 0,14 t/hora/buque y
0,0006 a 0,011 ¥Ymag/buque, en aguas nacionales y adyacentes.

Los valores mensuales de captura por unidad de esfuerzo (CPUE) por embarcacién
variaron de, 0,008 a 0,018 t/mag/hora, y 0,0002 a 0,0005 t/pot/hora en el PCO; y 0,00007
a 0,013 t/mag/hora, y 0,000002 a 0,0003 t/pot/hora en aguas nacionales y adyacentes.

El area de trabajo en aguas del PCO se caracteriz6 por la presencia de Aguas Tropicales
Superficiales (ATS) y la Contracorriente Ecuatorial del Norte (CCE), con valores superfi-
ciales de la temperatura (25,8 a 28,0 °C) y salinidad (32,86 a 33,55%.) por debajo de los
promedios (para la estacién en las aguas del PCO).

El calamar gigante mostré gran adaptabilidad a las temperaturas, presentandose en
grandes concentraciones tanto a 14 °C como a 20 °C con preferencia a salinidades
mayores de 34,0 %. y con concentraciones de oxigeno disuelto por encima de ia capa
minima.

1. INTRODUCCION

Los volumenes de captura del calamar gigante (Dosidicus gigas) obtenidos por la
flota calamarera frente a Perd, mostraron un progresivo incremento desde 57
707,91t en 1991 a 164 713,3 t en 1994 (MariATEGUI Y TAIPE 1996), y una posterior
disminucién hasta 80 808,31 en 1995.

Durante los primeros 7 meses de 1996, la captura del calamar gigante en aguas
nacionales estuvo muy por debajo a lo registrado en el mismo periodo en los
titimos 5 afos, lo que determino el desplazamiento de la flota hacia aguas interna-
cionales (5° - 8° N principalmente) en donde se localizaron buenas concentracio-
nes del recurso. En tal sentido, el Instituto del Mar del Peru (IMARPE), en
coordinacion con las empresas calamareras, planificé el embarque de dos cientifi-
cos en las embarcaciones New Kwang Hae 91 y Chance 501, con la finalidad de
ampliar y reforzar la cobertura de informacion biolégico pesquera y oceanografica;
para lo cual se presentd el Plan de Trabajo “Muestreo Complementario al Monito-
reo del Calamar Gigante a Bordo de Buques Calamareros”.

El presente informe da a conocer los resultados obtenidos en aguas internaciona-
les (Pacifico Centro Oriental), nacionales y adyacentes, entre octubre y noviembre
de 1996.

2. MATERIALY METODOS
El trabajo en el mar se realizé a bordo de las naves coreanas New Kwang Hae N° 91

(desde el 25-09-96 hasta el 11-11-96) y Chance N° 501 (desde el 29-09-96 hasta el 07-
12-96), participando dos cientificos del IMARPE por buque.
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Caracteristicas principales de los buques

Descripcion N.K.HAE 91 CHANCE 501
Eslora 59 m 49,82 m
Manga 9,0m 8,80 m
Puntal 40m 405 m

TRB 495 436,07

TRN 288 249

Equipos e instrumentos
New Kwang Hae 91

GPS Navegator GP-500 Furuno

GPS Plotter GP-1250 Furuno

Clinémetro Jin Hang Marine Equipmente Co.

Girocompas Tokyo Keiki.

Ecosonda Color Video Sounder 12 inch Furuno Model FCV-362
Radar Marino Model FR 8100-DA-2 Furuno

Radar Marino Model FR 2020-3A Furuno

Compés magnético Osaka Nunotani Seiki Co. Ltd.

Piloto Automatico Gylot GCT 101 Tokyo Keiki

Radio JCR

Fax, Furuno Electric Co. Ltd. PP14227A

Teléfono

Termémetro (para agua) Meiya Electric Co. Ltd.
Termémetro para aire.

Barémetro Utsuki Keiki Co

Velocimetro y Anemémetro Nipon Electric instrument. Inc.

Chance 501

GPS Navegador JCR.JLE 3850

GPS Plotter

Radiogoniometro Koden

Compas Magnético

Ecosonda Furuno Color FR-FCV 262

Radar Furuno Color FR 8,100 DA

Piloto Automatico Gylot GCT 101 Tokyo Keiki
Radio San Yung SYA 8710

Termometro digital para T° Superficial del agua.
Barémetro

Velocimetro y Anemdémetro.

Tripulantes
N.K.Hae 91 Chance 501
Cientificos 2 peruanos 2 peruanos
Pescadores 7 peruanos 4 peruanos
11 coreanos 9 coreanos
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7 chinos 9 chinos
2 indonesios

Aparejos de pesca

Todas las embarcaciones calamareras, tanto coreanas como japonesas, utilizan el
sistema JIGGING, que consiste en la pesca con maquinas automaticas (poteras) y
luces de atraccion; ademas cuentan con su respectiva ancla de capa y vela de
popa, dichos aparejos sirven para la mejor estabilizacion de la embarcacion.

Caracteristicas N.K.Hae 91 Chance 501
Maquinas dobles 51 48
Lamparas en cubierta 142 (2 kw c/u) 180 (2 kw c/u)
Lamparas sumergibles 2 (5 kw c/u) 2 (4 kw c/u)
Poteras por maquina 38 46

Materiales y equipos biolégicos y oceanograficos

Cinta métrica

Balanzas romanas

Formol al 10%

Alcohol industrial

Cartones para colectar estatolitos

Botellas Niskin de 2,5 L, c/porta termémetro
Termdmetro de inversién

Termdmetro de superficie

Ciclométro

Red Baby-Bongo de 30 cm de diametro, con malias de 150 y 300 micras de
abertura

Bureta para Oxigeno

Frascos para Oxigeno, Reactivos |, Hy IlI
Cabo nylon

Frascos para zooplancton

Mensajeros de bronce

Formularios

Metodoiogia

Para la toma de la informacién bioldgico pesquera se siguieron las instrucciones
del Manual “Trabajo Técnico Cientifico en Buques Pesqueros” (IMARPE 1996).

Para el muestreo bioldgico se tuvieron las siguientes consideraciones:

- Para la medicion de la pota se registro la longitud dorsal del manto (LDM) al
centimetro inferior.

- Para la determinacion de la madurez sexual, se utilizd la escala propuesta por
Nesis (1970) para Dosidicus gigas.

- Para el examen macroscopico del contenido estomacal, se consideraron cuatro
grados de llenura y cinco items alimentarios (Rusio Y SaLazar 1991).
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Durante la campafa de pesca en aguas internacionales se midio un total de 5312
ejemplares (3738 hembras y 1574 machos), tomando una sub-muestra de 732
ejemplares (388 hembras y 344 machos), tratando de cubrir todo el rango de tallas
para el andlisis de la madurez sexual; y 636 ejemplares (324 hembras y 312
machos) para el andlisis del contenido estomacal. En aguas nacionales se realiza-
ron mediciones de 229 ejemplares, 197 hembras y 32 machos. Ademas, se
realizaron colecciones de estatolitos para estudios preliminares de edad y creci-
miento, asi como de gbnadas y estébmagos para su posterior analisis en los
laboratorios de Histologia y Ecologia Trofica respectivamente, en la sede central
del IMARPE.

Las cartas de distribucidn y concentracién de la pota se elaboraron en base a los
valores de captura/dia/buque de acuerdo a la siguiente escala:

0 - 500 kg/dia/buque
501 - 2000 kg/dia/buque
2001 - 5000 kg/dia/buque

5001 - 10000 kg/dia/buque
> 10000 kg/dia/buque

En conjunto, las dos embarcaciones calamareras realizaron 288 operaciones de
pesca en aguas internacionales (88 dias efectivos de pesca) y 12 operaciones en
aguas nacionales (8 dias efectivos de pesca).

El capitan de pesca orienta las capturas por la observacion de la temperatura superfi-
cial del mar, buscando preferentemente temperaturas comprendidas entre 18 °C y 22
°C, vélido en aguas nacionales, luego utiliza el ecosonda para verificar la presencia del
recurso y su profundidad; en aguas internacionales, especificamente frente a Centro-
américa, la busqueda del recurso se hizo en base a la observacion del ecosonda, y de
la comunicacién con otros capitanes. Una vez localizado el recurso, el capitan de
pesca procede al anclaje de la embarcacion, para lo cual utiliza el ancla de capa y la
vela de popa; ambos aparejos se utilizan para evitar que el buque sea arrastrado por el
viento fuera del area del cardumen y a su vez se enfrenta la proa del buque contra el
viento para reducir el rolido y el cabeceo.

Las maquinas calamareras cuentan con dos lineas de pesca, y en cada una de
ellas se ubican las poteras en numero de 19 a 23 por cada linea. Las poteras hacen
la funcion de sefiuelo y en su estructura corona de ganchos es donde quedan
atrapadas las potas; luego, la potera al pasar por el rodillo de punta hace que la
pota se desenganche de la potera, deslizandose por la rampa hacia las canaletas
perimetrales, y de ésta a la planta de procesamiento para su embandejado,
congelado y almacenamiento.

La captura fue calculada en base al numero de bloques producidos por dia, y al
peso fresco escurrido promedio de toda la campana (21,1 kg y 22 kg, para el New
Kwang Hae 91 y Chance 501 respectivamente).

En base a las capturas en toneladas y el esfuerzo expresado en numero de dias,
nimero de horas, numero de maquinas y numero de poteras por buque/mes, se
estimaron los indices de abundancia relativa del recurso, para cada una de las
embarcaciones.
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Se tomd informacion oceanografica en 27 estaciones, 17 en aguas internacionales
y 10 en aguas nacionales y adyacentes, en lo referente a temperatura, salinidad y
oxigeno en superficie y a profundidades standard, utilizando un balde y botella
Niskin respectivamente. Asimismo se registrd fa direccion y velocidad del viento en
cada estacion.

El analisis de salinidad se realizé en el laboratorio central del IMARPE mediante el
método de induccion, utilizando el salindmetro portatil Kahisico RS-10. Las mues-
tras obtenidas para la determinacién de oxigeno disueito fueron analizadas in situ
por el método WinkLER modificado por CARRIT y CARPENTER.

Las colecciones de muestras para zooplancton e ictioplancton se realizaron en 17
estaciones (14 en aguas internacionales y 3 en aguas nacionales), mediante una
red Baby Bongo de 30 cm de diametro con mallas de 150 y 300 u de abertura,
operada en arrastre. Las muestras fueron fijadas con formol al 4% y analizadas en
el laboratorio de la sede central de IMARPE, en donde se separaron las larvas de
peces, para luego tomar el volumen de la muestra por el método por desplazamien-
to. El nivel de determinacion se tratd de hacer hasta especie. Las larvas de
cefalépodos se separaron de las muestras y se tomaron las medidas en funcién de
la longitud dorsal del manto.

RESULTADOS EN AGUAS INTERNACIONALES
3.1 Aspectos pesqueros
Distribucion y concentracion

Las operaciones de pesca se realizaron en el drea comprendida entre los
grados 04°59' - 07°58' N y 92°59' - 100°29' W, frente a Centroamérica; y una
segunda area comprendida entre los grados 0°56' - 1°16'S y entre 85°04'
- 85°05' W.

Las mejores areas de pesca de la pota se encontraron entre los grados 6°
23 -7°58 N y 93°59 -96° 37 W (Fig. 1).

Captura y produccion

La produccion fue de pota entera, con un valor total de 492 753,4 kg similar
al de la captura, de los cuales 379 255,4 kg correspondieron a octubre y
113 498 kg a noviembre. Los mayores valores, se registraron en el grado
07° N con un total de 339 406,8 kg , seguido del grado 06° N con 91 697,3
kg. Por embarcacion, las capturas fluctuaron entre 113 498 y 208 472 kg
(Tablas 1y 2).

Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE)
Los indices de abundancia relativa, expresado en valores de captura por

unidad de esfuerzo (CPUE), por mes/buque durante toda la campana se
detallan en la siguiente tabla;:

Inf. Prog. Inst. Mur Perii N° 63
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3.2

Buque Mes t/dia t/hora t/mag. CPUE
t'mag/hora  t/pot/hora
N.K.Hae 91 Oct 6,1 0,536 0,066 0,018 4,87 x 104
Chance 501 Oct 7.2 0,539 0,075 0,016 3,33x104
Chance 501 Nov 3,8 0,269 0,032 8,41x103 1,83 x 104

Los mejores valores de CPUE se presentaron en el mes de octubre y en el
grado 7° N (Tablas 3 a 11).

Aspectos bioldgicos
Composicion por tamafios

En general, el rango de tallas estuvo comprendido entre 15 y 48 cm de
longitud dorsal de manto (LDM), con modas en 24 - 35 cm y longitud media
de 34,35 cm, (Figs. 2a, 2b, 2¢, 3a, 3b).

Durante el mes de octubre, el rango de tallas estuvo comprendido entre15 y
44 cm de LDM, con medias de 34,17 a 34,89 cm y modas en 34 y 35 cm; una
moda pequefa en 24 cm se observo en el grado 07° N. El andlisis por sexos
mostré que las hembras presentaron tallas ligeramente mayores que los
machos, con una media de 34,83 cm; mientras que los machos presentaron
una media de 32,95 cm. No se encontraron diferencias significativas entre
las tallas medias por grado latitudinal, como se ve en la siguiente tabla:

Mes Grado Hembras Machos h+m
Lat. (cm) (cm) (cm)

Octubre 5°N 35,12 34,17 34,89
6°N 34,97 33,50 34,32

7°N 34,78 32,67 34,17

Promedio 34,83 32,95 34,26

En el mes de noviembre, el rango de tallas abarc6 de 15 a 48 cm de LDM ,
con medias de 35,11 y 34,58 cm y modas en 35 cm y en el grado 07° N se
observaron pequenas modas en 17 y 31 cm. El andlisis por sexos mostro
qgue las hembras presentaron tallas medias ligeramente mayores con
respecto al mes de octubre. No se encontraron diferencias significativas
entre las tallas medias por grado latitudinal, como se ve en la siguiente
tabla:

Mes Grado Hembras Machos h+m
Lat. {cm) (cm) {cm)

Noviembre 6°N 35,83 33,61 35,11
7°N 34,85 32,67 34,58

Promedio 35,32 32,86 34,67

Dentro de la captura del calamar gigante se identificé otra especie, Stheno-
teuthis oualaniensis, cuyo rango de tallas estuvo entre 11 y 28 cm de
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longitud dorsal de manto, con una moda de 14 cm y una longitud media de
18,26 cm .

Proporcion sexual

En general, se presento una proporcién sexual favorable a las hembras, con
valores 2,4:1, evidenciandose pequefias diferencias por meses y grados de
latitud.

En el mes de octubre, la proporcion por sexos fue de 2,3:1, siendo de 3,2:1
enelgrado 5°Ny2,7:1 en el grado 7° N; en el mes de noviembre fue 2,8:1,
fluctuando entre 2,1:1 en el grado 6° Ny 3:1 en el grado 7° N.

Madurez sexual

El calamar gigante mostré una alta actividad reproductiva durante octubre y
noviembre, que se manifestd tanto en hembras como en machos. Durante el
mes de octubre predominaron los especimenes desovantes (estadio lll) en
ambos sexos, 75,4 % para hembras y 95,5 % para machos, y en menores
porcentajes los estadios madurante () con 11,3 y 2,8% e inmaduro con 6,8 y
0,7% para hembras y machos respectivamente (Figs. 4a, 4b, 4c).

En el mes de noviembre mostraron el mismo comportamiento reproductivo,
destacando los especimenes desovantes en hembras (79,7%) y machos
(89,1); y en menor escala los ejemplares madurantes con 9,1y 3,8 % e
inmaduros con 1,8y 1,3 % para hembras y machos respectivamente (Figs.
5a, 5b).

El porcentaje de ejemplares hembras con rastros de copulacion fue 82,5 y
98,7 % para octubre y noviembre respectivamente.

Contenido estomacal

El analisis de campo del contenido estomacal mostré en general que el item
peces fue el preferido (46,9%), seguido de los crustaceos (18,6%) vy
calamar (17,6%).

Durante el mes de octubre, se encontré la predominancia de peces (48,7 %),
seguido por los calamares (18,6 %). El analisis por sexos mostré que para
machos el principal alimento fueron los peces (46,0 %), seguido por los
crustaceos (19,9 %) y los calamares (15,7 %); en el caso de las hembras,
destacaron los peces (51,3 %) seguido por calamares (21,3 %) y crustaceos
(21,3 %).

En el mes de noviembre el principal item alimenticio fue peces (42,5%)
seguido por crustaceos (21,8 %) y calamar (16,1 %). El analisis por sexos
mostré la preferencia por los peces (60 %) seguido por los calamares,
crustaceos y otros (13,3%) en el contenido estomacal de los machos. En el
caso de las hembras el item peces tuvo 33,3% , los crustaceos 26,3% y
otros con 21,1 %. Los resultados del analisis por meses, sexos y grado
latitudinal se presentan en las figuras 6a, 6b, 6¢, 7a, 7b.
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3.3

El andlisis del grado de llenura durante el mes de octubre indicd que en
forma mayoritaria estaban en grado 2, y en noviembre en llenura 1, como
se indican en la tabla:

Octubre Noviembre
Llenura (%) O 1 2 3 0 1 2 3
Hembras 3,9 36,5 52,2 7,4 40,5 50 5 2,5
Machos 29 45,8 47,9 34 7.7 58,9 30,8 2,6
Total 54 39,4 49,7 55 25,4 54,4 17,7 25

Distribucién y concentracion de larvas de cefalépodos y zooplancton

Se registraron 303 larvas de cefalépodos colectadas con malla de 150 y 300 p,
las que estuvieron distribuidas en el area comprendida entre los grados 07°15
- 07°52 Ny 94°30 - 95°40 W. La mayor cantidad (280 larvas) se encontré en la
posicion 07°31,618 N y 95°36,376 W, en la muestra colectada usando malla de
300 u (Fig. 8ay 8b).

Los tamafios de las larvas, estuvieron comprendidos entre 0,7 y 1,5 cm de
LDM, con una moda en 1 cm (Fig. 9).

Los volumenes de plancton fluctuaron entre 0,3 y 1,5 ml, representados
principalmente por copépodos y quetognatos.

Entre las especies del zooplancton se encontraron copépodos indicadores
de aguas oceanicas como: Calocalanus pavo, Mecinocera clausii, Ischno-
calanus plumulosus; ademas de quetognatos: Sagitta neglecta, S. pulchra;
anfipodos relacionados a masas de agua calida como: Eupronoe maculata
y Brachyscelus crusculum. Asimismo, se determiné la presencia de Labido-
cera detruncata (copépodo), Philomedes macandrei (ostracodo), Paraprone
sp., Paratyphis sp., y un ejemplar de la familia Platyshnopidae (anfipodos).

En cuanto al ictioplancton, se determinaron larvas de Lampanyctus parvi-
cauda, Parvilux sp., Bothus constellatus y otras especies de la familia
Bothidae y Bathylagidae. Ademas, se determinaron larvas de Diogenichthys
laternatus y Vinciguerria lucethia.

Condiciones oceanograficas

Distribucion superficial

Temperatura (°C)

El area de pesca estuvo comprendida en la franja Nor-oriental del Pacifico
Central al borde de una de las zonas de temperaturas mas elevadas del
Pacifico, registrando valores de 25,8 °C a 28,0 °C en la superficie con un

promedio de 25,3°C (Fig. 10), los cuales se encuentran ligeramente por
debajo de los rangos de normalidad para el area (Wyrtki, 1964).
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Valores menores de 26,5 °C se ubicaron entre los 06° y 07° N, mientras que
los mas elevados, al norte de esta posicion.

Salinidad (%)

La distribucion de isohalinas mostro una relacion directa con ia temperatura
superficial, el rango de salinidad varié de 32,86 a 33,55 %o, con un prome-
dio de 33,18 %o (Fig. 11), En general, los valores de salinidad se presenta-
ron ligeramente por debajo del promedio de EnrieLD, (1976) (33,50%.) lo que
podria obedecer a las fuertes precipitaciones durante el periodo de trabajo,
las mismas que son normales para la época en esta zona.

Oxigeno disuelto (mi/)

E! oxigeno disuelto en superficie varié entre 4,0 y 6,0 ml/l (Fig. 12), los
valores mas bajos (< 4,0 ml/l) se presentaron al norte de la zona de pesca,
elevandose paulatinamente hacia el sur (> 6,0 mi/l).

Estos valores al igual que la temperatura y salinidad son caracteristicos de
Aguas Tropicales Superficiales-ATS (Stevenson et al. 1970, Parra 1977).

Distribucion vertical
Temperatura (°C)

La temperatura en la seccién vertical mostré caracteristicas muy diferencia-
das hacia el norte y sur de los 06° N; hacia el sur de esta latitud se observo
una distribucién de isotermas muy espaciadas, variando la temperatura en
forma moderada de 26 °C a 20 °C, entre los 10 y 75 m de profundidad, con
la capa de mezcla o napa con temperaturas alrededor de 26 °C hasta los 30
m (Fig. 13a). Estas aguas corresponderian a la Contra Corriente Ecuatorial
(CCE), que fluye hacia el este entre los 04° y los 11° N (Wyrtki 1965) 0 a la
Contra Corriente Ecuatorial Norte (CCEN) que avanza por la capa superfi-
cial hacia el este en las estaciones de verano y otofio del hemisferio norte
(MiLLER 1984).

Entre los 06° y 07° N se aprecié una presion de aguas frias sub-superficia-
les (<16 °C) hacia la superficie, dando lugar a una mayor aproximacion de
las isotermas, lo que podria configurar hacia el norte de los 07° N la
formacion de una termoclina sobre los 40 m de profundidad, que correspon-
deria a la Corriente de California.

Salinidad (%o)

Se presentaron valores ascendentes de salinidad, de 32,34 a 34,95 %o,
desde la superficie hasta fos 75 m de profundidad (Fig. 13b). y una capa
homohalina de aproximadamente 25 m, con valores de 33,00 %. correspon-
dientes a las aguas Tropicales Superficiales (BenneTT 1965). Al norte de los
06° N y por debajo de la profundidad antes mencionada la salinidad se eleva
paulatinamente hasta alcanzar valores de 34,80 a 34,95 %. a los 75 m.
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Al sur de los 06° N se presenté una capa muy homogénea de aguas
tropicales, alcanzando 33,31 %. a 75 m de profundidad.

Oxigeno disuelto (ml/l)

La distribucion vertical de oxigeno presentd una oxiclina muy débil por la
separacion de la iso-oxigenas, mostrandose cierta relacion con la distribu-
cion vertical de temperatura. Valores mas elevados (5-6 ml/l) se observaron
en la capa superficial hasta unos 20 m de profundidad, al sur de los 06° N
(Fig. 13c), mientras que al norte de esta latitud, las aguas frias sub-
superficiales presentaron bajos valores de oxigeno.

Direccion y velocidad del viento
Durante las estaciones oceanograficas prevalecieron los vientos con direc-

cién suroeste con intensidades de 03 a 13 m/s, estos vientos tienen cierta
relacién con las condiciones térmicas descritas anteriormente (Fig. 14).

4. RESULTADOS EN AGUAS NACIONALES Y ADYACENTES

4.1

Aspectos pesqueros
Distribucion y concentracion

El recurso se distribuyd en las latitudes 03° y 04° S, especificamente entre
03°28 - 04°50 S y 81°40 - 86°02 W. E| area que presentd la mejor concentra-
cién estuvo localizada entre 03°28 - 03°32 Sy 82° 30 -82°40 W, de 87 a 97
mn frente a Cabo Blanco (Fig. 1).

Captura y produccion

La produccion fue de pota entera, con un valor de 1 076,1 kg equivalente a
la captura. Las mejores capturas se obtuvieron en los grados 03°S con
865,1 kg y 04°S con 211 kg, en los meses de octubre y noviembre respecti-
vamente (Tablas 12 y 13).

Captura por unidad de esfuerzo (CPUE)

Los indices de abundancia relativa, por mes/buque se detalian en la si-
guiente tabla:

Buque Mes t/dia t/hora t/magq. CPUE
t'mag/hora  t/pot/hora
N.K.Hae 91 Oct 0,9 0,140 a 0,011 | 0,013 3,36 x 10%
N.K.Hae 91 Nov 0,035 2,64x10" 5,88x10 7,33x10° 1,9x 106

Los valores de CPUE en aguas nacionales y adyacentes fueron menores a
las registradas en aguas internacionales. En octubre se presentaron los
mejores indices de abundancia (Tablas 14 y 15).
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Aspectos biologicos
Composicion por tamanos

La distribucion de tallas del calamar gigante mostrd un rango de 23 a 40 cm
de LDM en el mes de octubre, correspondiente a la captura efectuada en el
grado 03° S, con una media de 33,64 cm y una moda de 35 cm (Fig. 15).

En el mes de noviembre, se observé un cambio en la estructura de tallas
que abarcé un rango de 16 a 40 cm de LDM, con una media de 21,56 y
moda de 19 cm, correspondiente a la captura efectuada en el grado 04° S
(Fig. 16).

Proporcion por sexos

La proporcion sexual fue de 6,2:1 favorable a hembras; siendo de 7:1 en
octubre (03° S) y 6:1 en noviembre (04° S).

Distribucion y concentracion de larvas de cefalépodos y zooplancton

No hubo presencia de larvas de cefaldpodos en aguas nacionales y adya-
centes (Figs. 8a y 8b).

El zooplancton estuvo representado principalmente por Calanus sp. (espe-
cie en proceso de determinacién), ya que se ausentaron los copépodos
oceanicos, y la mayoria de anfipodos.

En cuanto al ictioplancton, se encontraron larvas de la familia Engraulididade y
la especie Leuroglosus stilbius. Ademas se determinaron larvas de Dioge-
nicthys laternatus y Vinciguerria lucethia.

Condiciones oceanograficas
Distribucidn superficial
Temperatura (°C)

La temperatura en la superficie del mar en la etapa comprendida entre los
03°15'S-05°00'Sy 82°20 W - 86° 00 W (frente a Puerto Pizarro-Talara),
presentd valores de 16,5 °C a 19,5 °C con un promedio de 18,1 °C (Fig. 17).
Las temperaturas fueron ascendentes de este a oeste aunque muy por
debajo del promedio patrén mensual, esto ultimo debido a la gran intensi-
dad del afloramiento en la costa norte del Perd, asociado a los permanentes
vientos que se vienen registrando en ef area.

Esta frialdad de las aguas ha originado anomalias negativas en toda el area
mencionada, las que se encuentran entre -0,7 °C a -3,0 °C, este ultimo valor
correspondiente al cuadrado Marsden 1° 308-32 (Fig. 18).
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4.3

Salinidad (%)

Salinidades superficiales de 34,8 a 35,1 %. se presentaron en esta area (Fig.
19), cuyos menores valores se observaron alrededor de los 04°40' S corres-
ponderian a un rezago de Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES), las cuales
se proyectaron hasta el sur de los 05° S entre los meses de agosto-setiembre
(MOPAS 9607-08), replegandose a partir de octubre, a causa de un notorio
incremento de la intensidad del afloramiento costero y presencia de Aguas
Subtropicales Superficiales (ASS) > 35,1 %. (MOPAS 9610).

Las salinidades de 34,9 %. observadas alrededor de los 03°30' S, fue
producto de una mezcla de Aguas Costeras Frias (ACF) y Aguas Ecuato-
riales Superficiales AES.

Las ASS se apreciaron alejadas de la costa, alrededor de los 85°20’ W.
Oxigeno disuelto (mi/l)

El rango de oxigeno disuelto en superficie fluctud entre los 4,5y 6,0 ml/I
(Fig. 20), los valores mas bajos se presentaron entre los 03° - 04° Sy 82° W
(<4,5 ml/)), elevandose paulatinamente hacia el Sur-Oeste (>6,0 mi/l).

Direccion y velocidad del viento

La direccién de los vientos fue predominantemente del Sur-Este, con inten-
sidades que fluctuaron entre 2 y 9 m/seg. (Fig. 21), los que asociados al
afloramiento costero favorecieron el transporte de las aguas frias hacia el
Nor-Este, desplazando las AES presentes en los meses anteriores (Fig. 21).

Relacién ambiente-recurso

La captura del calamar gigante se realiz6 principalmente a profundidades
de 50 a 70 m y las temperaturas a estos niveles fluctuaron entre 13,8 °C y
20,0 °C (Fig. 22), con salinidades de 33,5 %0 a 34,8 %o (Fig. 23) y oxigeno
de 0,65 a 1,55 ml/l (Fig. 24).

En dos de las operaciones de pesca cuyas posiciones geograficas fueron:
07°52,767 N - 94°30,894 W y 05°53,744 N - 95°27,815 W, se registraron
las temperaturas minima (13,8 °C) y maxima (19,9 °C) a 75 m de profundi-
dad, con capturas de 14,9 ty 30,1t respectivamente; lo que nos indica la
gran adaptabilidad de este recurso a la variaciéon de este parametro. No
pasa lo mismo con la salinidad dado que las bajas concentraciones de
salinidad se relacionan con las menores capturas, mientras que concentra-
ciones mayores (34,0 - 34,8 %.) corresponden a capturas mas elevadas, por
lo que se puede inferir que el recurso muestra cierta restriccion a los valores
menores de 34,0 %o.

Los valores de oxigeno en todas las estaciones oceanograficas se presen-
taron ligeramente por encima de la minima (0,5 ml/l), por lo que no se puede
considerar este parametro como factor limitante de la abundancia del cala-
mar gigante.
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DISCUSIONY CONCLUSIONES

El calamar gigante o pota (Dosidicus gigas) es una especie que se distribuye en el
Pacifico Oriental y se le encuentra aproximadamente desde los 37° N hasta Tierra
del Fuego (Nesis 1983). En esta oportunidad, el recurso estuvo concentrado en las
aguas del Pacifico Centro-Oriental (frente a Costa Rica y México), donde se
enconiré alta abundancia probablemente asociada a las zonas de divergencia,
como lo menciona Koronkiewicz (1988).

En el mismo trabajo de KoronkiEwicz realizado de octubre a diciembre de 1986,
encontré tres modas en 26, 40 y 67 c¢cm para hembras y 24, 48 y 77 cm para
machos, asi como la predominancia de especimenes maduros entre los machos e
inmaduros para las hembras durante dicho periodo de estudio. Las tallas medidas
en el presente estudio fluctuaron entre 15 y 48 cm, encontrandose modas en 24 y
35 cm para hembras y 23 y 34 cm para machos, los ejemplares maduros y
desovantes predominaron para machos y hembras, encontrandose a la pota en un
intenso proceso de apareamiento coincidentemente con io encontrado para los
mismos meses por Sato (1976) en la costa oeste de México.

Las larvas de cefalépodos se encontraron relacionadas a temperaturas entre 26,4
°C y 27,0 °C. Se observa una diferencia en la composicion de especies del
zooplancton entre aguas del PCO y aguas nacionales y adyacentes, encontrando-
se especies que no estuvieron presentes en aguas nacionales. Sin embargo, se
encontraron algunas especies que fueron comunes para ambas areas, probable-
mente se trate de especies cosmopolitas (Avon Y AronEs 1997).

En el area de estudio correspondiente a las aguas internacionales con temperatu-
ras desde 25,7 a 27,0 °C se determjnaron copépodos indicadores de aguas
oceanicas como Calocalanus pavo, Mecinocera claussi, quetognatos Sagitta ne-
glecta, S. pulchray en el caso de los anfipodos tenemos especies relacionadas a
masas de aguas calidas como Eupronoe maculata y Brachyscelum crusculum
(Avon Y ArRONES 1997).

En aguas nacionales, el recurso se encontré en una pequefia franja al extremo
norte de nuestro litoral (3°28'S a 3°32' S 82°30' W a 82°40' W), en concentraciones
muy pequefias de 0,154 t/dia/buque/mes, con respecto a afos anteriores en los
que se observé una mayor abundancia y un rango de distribuciéon mas amplio
(MariATEGUI y TaiPE 1996).

Los valores de CPUE encontrados en aguas del PCO, aguas nacionales y adya-
centes durante el periodo de estudio fueron menores a los promedios mensuales
historicos obtenidos por la flota calamarera que operé frente a Peru entre abril de
1991 y diciembre de 1994 (MariATeGuI y TaiPE 1996).

El area de trabajo en aguas del PCQO es una zona caracterizada por la presencia de
Aguas Tropicales Superficiales, donde fluye segan WyrTki (1965), la Contracorrien-
te Ecuatorial, aunque MitLer (1984) describe que en esta area se presenta la
Contracorriente Ecuatorial del Norte, la cual viene a ser €l ramal norte de ia CCE;
en ambos casos estas aguas son impulsadas hacia el norte 0 nor oeste por accion
conjugada de las corrientes y los vientos (MoroN y Marauina 1997).
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6.

En aguas nacionales, tanto los valores de temperatura (25,8 °C a 28,0 °C) como de
salinidad (32,86 %. a 33,55 %o) en la superficie del mar, se encuentran ligeramente
por debajo de los promedios para la estacion en relacion a los trabajos de WyRTki
(1966) y EnFieLD (1976) respectivamente. Esto Ultimo tiene relacion con el fuerte
afloramiento costero en el norte del Perd, las intensas lluvias en la zona de trabajo
y los vientos alisios del sur ligeramente mas intensos que lo normal en toda la
region del Pacifico Ecuatorial, por lo que las aguas frias y de baja salinidad se han
proyectado ligeramente hacia el norte. Pequefios rezagos de Aguas Ecuatoriales
se observaron al sur de los 04°40’ S, los que se han debilitado por la intensificacion
del afloramiento y presencia de las Aguas Subtropicales Superficiales, asi como la
persistencia de los vientos alisios del sur (Moron y Marauina 1997).

Se ha podido determinar que el recurso calamar gigante muestra gran adaptabilidad a
las temperaturas, presentandose en grandes concentraciones al norte de los 6° N en
zonas de mezcla, tanto a 14 °C como 20 °C, a 75 m de profundidad, coincidiendo con
Rusio y SaLAzAR (1992), en el sentido de que las mejores capturas que se presentaron
entre los 3°30°’ S y 5°00’ S, en funcién a la estructura térmica de la columna de agua de
0 a 100 m, se presentan en el rango de 13,6 °C a 18,9 °C; el recurso también mostrd
preferencia por salinidades mayores de 34,0 %0y con concentraciones de oxigeno
disuelto por encima de la capa minima en aguas del PCO.

Temperaturas y salinidades entre 16 °C a 19°C y 34,8 a 35,1 %. respectivamente,
se presentaron en el drea comprendida entre Puerto Pizarro-Talara, en donde el
afloramiento costero se presentd bastante intenso, originando anomalias negati-
vas de -0,7 °C a -3,0 °C (MoroN y Marauina 1997). Estas condiciones oceanografi-
cas no fueron propicias para la presencia del recurso frente a la costa peruana, en
las concentraciones registradas en el periodo 1991-1994.

Finalmente, debemos mencionar la importancia del presente trabajo, en el sentido
de que el calamar gigante es un recurso que presenta fluctuaciones en su
disponibilidad, por lo que se hace necesario se efectien monitoreos multidiscipli-
narios, como el realizado para la elaboracién del presente trabajo, que permitan
comprobar la presencia del recurso en aguas nacionales y adyacentes, y las
interrelaciones con el ambiente marino, orientado a lograr el éptimo y racional
aprovechamiento del recurso.
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TABLA 1. CAPTURA Y PRODUCCION DEL CALAMAR GIGANTE (Dosidicus
gigas) EN AGUAS INTERNACIONALES.

MES: GCTUBRE 1996

GRADO CAPTURA PRODUCCION (kg) TSM
(ka) ENTERO PROM
00°00-00°59 S 19.08
05°00-05°59 N 61649.3 61649.3 26.49
06°00-06°59 N 73899.3 73899.3 26.69
07°00-07°59N 2437068 243706.8 26.85
TOTAL 3792554 3792554

TABLA 2. CAPTURA Y PRODUCCION DEL CALAMAR GIGANTE (Dosidicus
gigas) EN AGUAS INTERNACIONALES

MES: NOVIEMBRE1996

GRADO CAPTURA PRODUCCION (kg) TSM

{kg) ENTERO PROM

06°00-06°59 N 17798.0 17798.0 27.45

07°00-07°59 N 95700.0 95700.0 2137
TOTAL 113498.0 113498.0

TABLA 3.CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZO (CPUE) DE CALAMAR GIGANTE (Dosidicus gigas)EN AGUAS INTERNACIONALES (NEW
KWANG HAE 91)

GRADO: 00°00-00°59 S MES: OCTUBRE 1996
NUM NUM MAQUINAS NUMERO CAPTURA  kg/h kg/mag CPUE °C
FECHA DE DE DE (kg) TSM
QP POT. Sum PROM  HORAS kg/mag/n  kg/pot/h  PROM.
30.10.96 2 38 68 34 03h 05' 0.0 0.0 0.0 0.0000 19.1
TOTAL 2 38 68 34 03h 05' 0 0.0 0.0 0.0 0.0000

TABLA 4.CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZO (CPUE) DE CALAMAR GIGANTE (Dosidicus gigas) EN AGUAS INTERNACIONALES (NEW
KWANG HAE 91)

GRADO: 05°00-05°59 N MES: OCTUBRE 1996
NUM NUM MAQUINAS NUMERQ CAPTURA  kg/h kg/mag CPUE °C
FECHA DE DE DE (kg) TSM
op POT. SUM PROM  HORAS kg/mag/h _kg/pot/h  PROM.
24.10.96 2 38 70 35 15h20" 302363 19719 4319 56.3 1.483 26.48
25.10.96 6 38 130 2 8h 10’ 3165 3876 243 17.9 0.471 26.35
26.10.96 4 38 115 29 10h 20 0.0 0.0 0.0 0.000 26.45
27.10.96 2 38 81 4 6h 05' 00 0.0 0.0 0.000 26.1
TOTAL 14 38 396 28 3%h55' 334013  836.8 84.3 29.6 0.778
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TABLA 5.CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZO (CPUE) DE CALAMAR GIGANTE (Dosidicus gigas) EN AGUAS INTERNACIONALES (NEW
KWANG HAE 91)

GRADO: 06°00-06°59 N MES: OCTUBRE 1996

NUM NUM MAQUINAS NUMERO CAPTURA  kg/h kg/mag CPUE
FECHA DE DE DE (kg) TSM

0P POT. SUM PROM  HORAS kg/mag/h  kg/pot/h  PROM.
01.10.96 2 38 101 51 05h 15’ 0.0 0.0 0.0 0.000 26.6
19.10.96 3 38 77 26 0%h 25'  506.4 538 6.6 2.1 0.055 26.28
21.10.96 5 38 214 43 20h 25° 323885 15864 161.3 371 0.975 26.54
22.10.96 6 38 186 3 12h 55 7174 555.4 386 17.9 0.471 26.53
23.10.96 3 38 102 34 13h 25 68364 5095 67.0 15.0 0.394 26.57
TOTAL 19 38 680 36 61h 25° 469053 7637 69.0 213 0.562

TABLA 6.CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZO (CPUE) DE CALAMAR GIGANTE (Dosidicus gigas) EN AGUAS INTERNACIONALES (NEW

KWANG HAE 91).

GRADQ: 07°00-07°59 N MES: OCTUBRE 1996

NUM NUM MAQUINAS NUMERO CAPTURA  kg/h kg/mag CPUE
FECHA DE DE DE (kg) TSM

oP POT. SUM PROM  HORAS kg/mag/h  kg/pot/h  PROM.
02.10.96 2 38 81 4 12h 50" 149388  1164.1 184.4 287 0.756 26.53
03.10.96 6 38 124 21 14h 15" 1266 88.8 10.2 4.3 0.113 26.95
04.10.96 3 38 54 18 16h 10" 4853 3002 89.9 16.7 0.439 27.32
05.10.96 5 38 86 17 14h 45' 0.0 0.0 0.0 0.000 27.09
06.10.96 3 38 59 20 10h 15’ 0.0 0.0 0.0 0.000 26,63
07.10.96 2 38 7 36 10nh 10" 3165 31.1 45 09 0.023 26.75
08.10.96 3 38 134 45 12h 35 1055 83.8 79 19 0.049 26.38
09.10.96 1 38 35 35 15h 20°  3059.5 199.5 874 5.7 0.150 26.65
10.10.96 2 38 56 28 14h 25 171965 11928 307.1 426 1.121 2643
11.10.96 5 38 116 23 11h 25 11605 101.6 100 44 0.115 26.40
12.10.96 2 38 70 35 130 300 43255 3204 61.8 92 0.241 2643
13.10.96 4 38 116 29 10h 45 50007 4652 431 16.0 0.422 26.33
14.10.96 3 38 76 25 16h 40' 13208.6 7925 173.8 31.3 0.823 26.43
15.10.96 5 38 146 29 11h 00" 45787 416.2 314 14.3 0.375 26.36
16.10.96 2 38 27 14 6h 00° 9495 158.3 352 1.7 0.308 26.40
17.10.96 1 38 20 20 1h 25' 0.0 0.0 0.0 0.000 2645
18.10.96 2 38 54 27 10h 200 211 204 39 08 0.020 26.35
20.10.96 4 38 109 27 12h 10; 18357  1508.8 168.4 554 1.457 2641
TOTAL 55 38 1434 26 214h 00° 904768 4228 63.1 16.2 0.427
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TABLA 7.CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZO (CPUE) DE CALAMAR GIGANTE (Dosidicus gigas) EN AGUAS INTERNACIONALES
(CHANCE 501).

GRADO: 05°00-05°59 N MES: OCTUBRE 1996
NUM NUM MAQUINAS NUMERO CAPTURA  kg/h kg/mag CPUE
FECHA DE DE DE (kg) TSM
0P POT. SuM PROM  HORAS kg/mag/h  ko/pot/n  PROM.
241096 3 46 9 32 18h 25° 22638 12292 2383 38.8 0.844 26.57
25.10.96 5 46 185 37 14h 16° 5610 3932 30.3 10.6 0.231 26.42
TOTAL 8 46 280 35 20 41 28248 864.3 100.9 24.7 0.537

TABLA 8.CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZO (CPUE) DE CALAMAR GIGANTE (Dosidicus gigas/EN AGUAS INTERNACIONALES
(CHANCE 501).

GRADO: 06°00-06°59 N MES: OCTUBRE 1396
NUM  NUM MAQUINAS ~ NUMERO CAPTURA kgh  kg/mag CPUE
FECHA  DE DE DE (kg) TSM
0P POT.  SUM  PROM  HORAS kg/magh ko/potth  PROM.
15.10.96 3 46 132 4 17hse 5874 3275 445 74 0162 2667
16.10.96 2 4 27 14 0525 506 934 187 69 0150 2674
17.10.96 2 46 76 38 0th 47 27.07
22.10.96 7 46 181 %  13h16 7546 5688 417 220 0478 2672
23.10.96 2 46 67 3% Bh10 11858 5119 1770 153 0332 2687
26.10.96 3 46 87 29 07Th 00 220 314 25 11 0024 2693
27.10.96 3 46 135 45 0Bh 00 418 69.7 31 15 0034 2717
28.10.96 2 46 87 M4 ot 572 51.9 6.6 12 0026  27.09
TOTAL 24 46 792 33 85h35 26994 3154 341 96 0208
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TABLA 9.CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZ0 (CPUE) DE CALAMAR GIGANTE (Dosidicus gigas)EN AGUAS INTERNACIONALES
(CHANCE 501).

GRADQ: 07°00-07°59 N MES: OCTUBRE 1996
NUM MAQUINAS NUMERO CAPTURA  kg/h kg/mag CPUE
FECHA  FECHA DE DE (kg) TSM
POT. SUM PROM  HORAS kg/mag/h  kg/pot/h  PROM.
03.10.96 3 46 84 28 07h 53' 4488 569.3 534 203 0.442 2750
04.10.96 2 46 67 34 16h 200 4466 2734 66.7 8.2 0.177 27.70
05.10.96 3 46 94 31 15h 200 440 28.7 4.7 0.9 0.020 27.20
06.10.96 3 46 86 29 14h 45 374 254 43 0.9 0.019 27.00
07.10.96 1 46 30 30 12h 00 154 12.8 5.1 0.4 0.009 27.20
08.10.96 2 46 47 24 16h 45 946 56.5 201 2.4 0.052 27.06
09.10.96 3 46 92 31 12h 53 1386 107.6 15.1 3.5 0.076 27.00
10.10.96 3 46 139 46 08h 40" 18436 21272 132.6 459 0.998 26.88
11.10.96 3 46 15 38 18h 40° 10362 555.1 90.1 14.5 0.315 2691
12.10.96 2 46 55 28 19h 400 1474 749 268 2.7 0.059 26.81
13.10.96 3 46 100 33 12h 00" 330 275 3.3 08 0.018 26.75
14.10.96 3 46 40 13 08h 02° 880 109.5 220 8.2 0.179 26.69
18.10.96 2 46 92 46 09h C6" 880 96.7 9.6 21 0.046 26.87
18.10.96 2 46 48 24 200 000 14212 710.6 296.1 29.6 0.644 26.87
20.10.96 3 46 108 36 17h 55' 8206 458.0 76.0 127 0277 26.89
21.10.96 3 46 94 3 23h 40° 35486  1499.4 3775 479 1.040 26.91
29.10.96 4 46 150 38 12h 12 36564 29970 2438 799 1.737 27.56
30.10.96 3 46 94 3 14h 400 14036 957.0 149.3 305 0.664 27.66
31.10.96 5 46 137 27 07h 45 110 14.2 0.8 05 0.011 27.91
TOTAL 53 46 1672 32 268h 16° 153230  571.2 91.6 18.1 0.394

TABLA 10.CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZO (CPUE) DE CALAMAR GIGANTE (Dosidicus gigas) EN AGUAS INTERNACIONALES
{CHANCE 501).

GRADO: 06°00-06°59 N MES: NOVIEMBRE 96
NUM  NUM MAQUINAS  NUMERO CAPTURA kg/h  kg/mag CPUE
FECHA DE DE DE (kg) TSM
0P POT.  SUM  PROM  HORAS ko/mag/h  kg/pot/h  PROM.
04.11.96 3 46 132 4 16h 50 9350 5554 708 126 0274  27.63
05.11.96 6 46 166 28 140 02 2662 1897 160 69 0149 2759
06.11.96 4 46 138 35 11h 05 68 2741
10.11.96 2 46 88 4 1015 5060 4131 575 94 0204 2756
11.11.96 3 46 80 7 15031 418 2.9 52 10 002 2743
30.11.96 1 4 23 23 400 220 49 9.6 24 0052 2107
TOTAL 19 46 627 33 73043 17798 2414 284 73 0159
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TABLA 11.CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZO (CPUE) DE CALAMAR GIGANTE (Dosidicus gigas/EN AGUAS INTERNACIONALES
(CHANCE 501)

GRADO: 07°00-07°59 N MES: NOVIEMBRE 96

NUM NUM MAQUINAS NUMERO CAPTURA  kg/h kg/maq CPUE
FECHA DE DE DE (ka) TSM

opP POT. SUM PROM  HORAS kg/mag/h  kg/pot/h  PROM
01.11.96 2 46 48 24 10h 100 550 54.1 15 2.3 0.049 2746
02.11.96 4 46 138 3 12h 53 8800 683.1 63.8 19.8 0.430 27.64
03.12.96 4 46 152 38 19h 24 6534 336.8 430 8.9 0.193 27.60
07.11.96 4 46 176 44 09h 24 1342 1428 7.6 32 0.071 27.60
08.11.96 4 46 176 44 18h 000 19514  1084.1 1109 24.6 0.536 27.47
09.11.96 4 46 176 44 10h 200 440 426 2.5 1.0 0.021 21.77
121196 4 46 88 22 11h 20° 0 0.0 0.0 0.0 0.000 27.35
13.11.12 4 46 95 24 11h 02 3102 2811 327 118 0.257 27.39
14.11.96 4 46 124 31 o7h 427 110 143 0.9 0.5 0.010 2754
15.11.96 7 46 207 30 15h 320 2354 151.5 114 51 0.1 27.58
16.11.96 3 46 132 44 1th 36' 4466 385.0 338 8.8 0.190 21.52
17.11.96 4 46 176 44 16h 39 6226 3739 354 85 0.185 2147
18.11.96 3 46 218 44 13h 16" 946 7.3 43 1.6 0.036 27.49
19.11.96 4 46 102 2 0gh 38" 352 408 3.5 16 0.035 2T 41
20.10.96 2 46 40 20 2th 51" 1804 82.6 451 4.1 0.090 2731
21.10.96 4 46 94 24 16h 36" 440 26.5 4.7 1.1 0.025 27142
221196 4 46 77 19 18h 17 66 3.6 0.9 0.2 0.004 27.27
23.11.96 2 46 44 22 18h 177 3960 2166 90.0 9.8 0.214 26.94
241196 2 46 68 34 0% 55 7832 789.8 1152 232 0.505 26.94
25.1196 5 46 136 27 14h 42 0 0.0 0.0 0.0 0.000 27.30
26.11.96 6 46 201 34 16h 22 12826 783.7 63.8 234 0.509 27132
27.11.96 4 46 73 18 18h 25° 8624 468.3 1181 25.7 0.558 2713
28.11.96 4 46 103 26 18h 30° 88 4.8 0.9 02 0.004 27113
29.10.96 4 46 94 24 19h 25° 5324 2742 56.6 1n7 0.254 26.74
TOTAL 94 46 2938 3 348h 16° 95700 274.8 326 8.8 0.191

TABLA 12, CAPTURA Y PRODUCCION DEL CALAMAR GIGANTE (Dosidicus
gigas) EN AGUAS NACIONALES Y ADYACENTES.

MES: OCTUBRE 1996

GRADO CAPTURA  PRODUCCION (kg)  TSM

(k) ENTERO PROM

03°00-03°59S  865.1 865.1 17.78
TOTAL 865.1 865.1

Inf. Prog. Inst. Mar Perid N° 63
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TABLA 13.CAPTURAY PRODUCCION DEL CALAMAR GIGANTE (Dosidicus
gigas) EN AGUAS NACIONALES Y ADYACENTES .

MES: NOVIEMBRE 1996

GRADO CAPTURA PRODUCCION (kg) TSM
(kg) ENTERO PROM
03°00-03°59 S 0.0 18.63
04°00-04°59 S 211.0 211.0 17.41
TOTAL 2110 2110

TABLA 14. CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZO (CPUE) DE CALAMAR GIGANTE (Dosidicus gigas) EN AGUAS NACIONALES Y ADYACENTES,
(NEW KWANG HAE 91)
MES: OCTUBRE 1996

NUM NUM MAQUINAS NUMERO CAPTURA  kg/h kymag  CPUE
GRADO DE DE DE {ka) TSM
opP POT SUM PROM  HORAS kg/mag/h  kg/pot/h  PROM.
03°00-03°59S 2 38 82 41 0eh 10" 865.1 140.3 10.6 34 0.090 17.78
TOTAL 2 38 82 4 06h 10°  865.1 140.3 106 3.4 0.090

TABLA 15. CAPTURA POR UNIDAD DE ESFUERZO (CPUE) DE CALAMAR GIGANTE (Dosidicus gigas)EN AGUAS NACIONALES Y ADYACENTES, -
(NEW KWANG HAE 91)
MES:NOVIEMBRE 1996

NUM NUM MAQUINAS NUMERO CAPTURA  kg/h kg/mag CPUE
GRADO DE DE DE (kg) TSM
ap POT SUM PROM  HORAS kg/mag/h _ kg/pot/h  PROM.
03°00-03°59S 5 38 179 36 54h 45 00 0.0 0.0 0.000 18.63
04°00-04°59S 5 38 180 36 25h 10 211 8.4 1.2 0.2 0.006 17.41
TOTAL 10 38 359 36 79h 55 211 2.6 06 0.1 0.002 F
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FIGURA 1. Distribucién y concentracion de la pesca del calamar gigante Dosidicus gigas. Octubre-noviembre 1996.

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 63
Agosto, 1997



26

FRECUENCIA RELATIVA ()
8

3 N3’

FRECUENCIA RELATIVA (%)
5

15 8 2 24 2 I 33 B
TONGITUD tem)

"} Grano: arocorsa N

45 | M ¢ :3478
. il M o caze?
¥ 40 1M TOTAL: 34,17
£
=
4]
f
:

LONGITUD (cm)

— S .
| ‘J HEMBRAS N\ waiios

Luis Maridtegui, Ricardo Tafur, Octavio Morén, Patricia Ayon

(a)

3 42 4 48

39 42 45 48

. HEMBRAS + MACHOS

FIGURA 2. Frecuencia de tallas de la pota - octubre 1996.
Aguas internacionales.

FRECUENCIA RELATIVA (%)

FRECUENCIA ELATIVA (%)

50 T
GRADO : 05°00-06°59 N (@)
45 IM ¢ :3583
IM o :3361
40 | | LMTOTAL: 35,11
3
.
30 1
| !
0
15 ¢
0| |
51
0 L) . e _— B
15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48
LONGITUD {cm)
(7! GRADO: amoorsw (bﬂ
ILM 9 )
45 |
M e (ﬂ,ﬁ?
n [ M TOTAL : 34.58
)
»
2
2| |
| |
0]
g i
D ~ .,%
8
TONGITUD {cm)
T N
| HEMUHAS &\\ MACHOS . HEMBRAS + MACHOS

FIGURA 3. Frecuencia de tallas de la pota - noviembre 1996.

Aguas internacionales.

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N 63
Agosto, 1997

Lammen

r——— P



Distribucién y captura del calamar gigante Dosidicus gigas a bordo de buques calamareros 27

FRECUENCIA RELATIVA (%)

FRECUENCIA RELATIVA (%)

FRECUENCIA RELATIVA (%)

ESTADIO SEXUAL ?
<
S
g
‘ S0 T GRADO : 07°80-07°59 N E
;/ g
- -
B :
g
£
FIGURA 5. Madurez sexual de Ia pota - noviembre 1996.
Aguas internacionales.
FIGURA 4. Madurez sexual de la pota - octubre 1996.
. Aguas internacionales.

Inf. Prog. Inst. Mar Peri N° 63
Agosto, 1997



28 Luis Maridtegui, Ricardo Tafur, Octavio Mordn, Patricia Aydn

(cx) GRADO : 05°00.05°59 N GRADO : 05°00-05°59 N

OTROS (1020 ™\ .- —— __; CALAMARES (1224%) OTROSULSRY oo or—e |~ CALAMARES (17.91%)

VACIO (15
VACIO DA% - CIo (15.20%)

CRUSTACEOS (5.77%) -
CRUSTACEOS (8.16%)

(o) GRADO : 06°00-0538 N GRADOG : 06°00-06°59 N

OTROS (1667%) - - - . OTROS (10.26%) y

VACIO (5.13%)
CRUSTACEOS (2.56%) 3 N
VACKO @.67%)- X -~ CALAMARFS (43.33%) % .. \ s 4
CRUSTACEOS (0.00%)~ i
PECES (33.33%)- R PLCES (43.55%)
o 1’4
(©) GRADO : 07°00-07°50 N GRADO : 07°00-0735 N
OTROS (6.62%)
OTROS (LSAXI™y . - CALAMARES (1209%) VACIO M) o

v~ ” CALAMARES (18.75%)
VACIO (2.75%) | i -

CHUSTACEOS (18.18%)— i

L-PECES (52.41%)

o A4

FIGURA 6. Contenido estomacal de la pota - octubre 1996. Aguas internacionales.

Inf. Prog. Inst. Mar Perti N° 63
Agosto, 1997






30

Luis Maridtegui, Ricardo Tafur,

Octavio Mordn, Patricia Ayén

105° W. 100° 95° °
o° Y ~ 20 o°
b}
« = °
kY a
- o
8, ™~
@ » o
=
59 - ® _‘:D
M :
o . T
°° [~ o BALAFASOS %?., N
LI 4
° .
/’
so}- LARVAS 50
Ozg. / nomy
o -
120 (]
20-100 ®
100-300 @
10 . L < 107
05° W, 100° 95° 90%
105° W. 100°% 95° o
s @) T T Q’O
. . 5
3 2
S, . » ;
s°} = B
N = N
° o e *-: oe
o°- . saLAPASCS Yo, .
? . ECUADOR
.-//
sol- LARVAS 1s°
{Oryg. { muestca)
o -
1-20 ® .
20-100 @
100-300 @
10 - " -l - - 10°
105° W, 100° a8° 80° a5 80

FIGURA 8. Distribucion y concentracion de larvas de cefaidpodos, B/P New Kwang Hae 91, (a) malla de 150y, (b) malla de 300y,

Inf. Prog. Inst. Mar Perii N° 63
Agosta, 1997

Yy



L661 ‘0is08Y

£9 LN Tuag 40p isu] "So4d fu

FRECUENCIA (N°. Ind.)

94

FIGURA 9. Estructura por tallas de larvas de cefalépodos.

LONGITUD (cm)

T T T T T T

95° ° °  goW
S I 10°8
2
. Jse
7 £

T T

) 26.0
- Q7 =

FIGURA 10. Carta de disitribucion de la temperatura superficial del mar

(°C). B/P New Kwang Hae N° 91. Aguas internacionales.

o e v 13

98° 93°

s vk

TR

330

L G e

ao®

et et T et A L M W

SO42uDWDIDI Sanbnq 2p 0p10q v SeI1S SNOIPISO( 21U S18 JPWDIDI (2P DaidDD K UPIINGLLISIT

FIGURA 11. Carta de disitribucidn de salinidad superficiat del mar

(%o). B/P New Kwang Hae N° 91. Aguas internacionales.

Ie



/66 ‘0is03y

£0 N 1ad v 1su] "Boag fup

o 95° 94°
i) W \ V! ! v A) |9\6; T T T T T T T \ T T T ) 1 ] L} ) I'—‘ 1) \
8';—-— , 4.5~ -
= ? AY
3 B [
3 1 ’
3 i ’
e A //
- 1 -~
E i e
5 X s
3 a0 PR
E . -
3 L —— AN
£ - N e - ~
3 . .
3 S P
= -~ -
7E 4
3
3 5.
2 LT <
E - S
é— - \\\\
E A}
E 6.0 . \
o 1
E t
:
6°F ‘. _
E \
3 \
s \
E \
k- AN
3 95° 90° 85° 80w
g_llll"l[rl'rfllll
E 77 ]
E % ]
= ”,
E 7 —I5°
| A ]
5";:' 10° -
3 3
E Tsos
E : 1 L

FIGURA 12. Carta de disitribucién de oxigeno disuelto superficial (mi/l).

Aguas internacionales.

B/P New Kwang Hae N° 91,

T

FIGURA 13. Distribucion vertical de: a) Temperatura (°C), b) Salinidad (%o) y c) Oxigeno (miA). B/P New

Kwang Hae N° 91. Aguas internacionales.

(43

UOKY DIDIIDG “UOLOW 01ADID() YN[ OpdnIty] ‘M3aIDIDpW Sy




L661 ‘03503y

£9 oN Mag 1oy Isu] “Boid fu]

T,

T°

\

[ Ll uas T

9
ey
N\
~—

LR S

a5° 90°  85° 80°W

= 10°N
3 " /‘
5° ~
= o° el
E '_‘ Q 5 10 m/s
3 ~5°s
E ]

1 | ] J

FIGURA 14. Carta de Distribucion de la Direccion y Velocidad del Viento B/P New Kwang Hae N° 91,
Aguas Internacionales.

50 GRADO : 03°00-03°58 N
45 LM ¢ : 33,64
IM o :2833
g 40 LM TOTAL : 33,61
E 35
g 30
< 25
20
g 158

LONGITUD (cm)

[ ] meneras \\| MACHOS B} 2 mmas + macios

FIGURA 15. Frecuencia de fallas de Ia pota - octubre 1996. Aguas nacionales y adyacentes.

50 ) GRADO : 04°00-04°59 N
" IM ¢ :2L5
IM o 1970

< ) LM TOTAL : 21,28
g » )
[ 24
5 30
5 25

20
g 15
B 1

o LAl

LONGITUD (cm)
m

[j HEMBRAS &\\\ MACHOS HEMBRAS + MACHOS

FIGURA 16. Frecuencia de tallas de {a pota - noviembre 1996. Aguas nacionales y adyacentes.

$04210DDI SoNbNq 2p opioq v se13 SNOIPIsO(] AIUDFIT dDWDIYI [3p PaNidpI K UPIONQIISI

33



34

Luis Maridtegui, Ricardo Tafur, Octavio Mordn, Patricia Ayon

FIGURA 17. Carta de distribuci6n de fa
temperatura superficial del mar (°C). B/P
New Kwang Hae N° 91. Aguas nacionales

FIGURA 18. Anomalias térmicas (°C). B/P
New Kwang Hae N° 91. Aguas nacionales y
adyacentes.
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FIGURA 23. Caria de distribucion de salinidad a profundidad de

cardumen (mi/t). B/P New Kwang Hae N° 91. Aguas internacionales.
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