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RESUMEN

El Monitoreo Oceanogréfico Pesquero en Areas Seleccionadas MOPAS Paita 0011-12, se realizé
durante los dfas 30 de noviembre al 02 de diciembre del 2000, cubriendo el 4rea de Punta Aguja a
Talara. : '
La TSM fluctué entre 19,3 °C a 21,5 °C, mostrando una proyecciéon de las Aguas
Ecuatoriales Superficiales (AES) en toda el drea evaluada, que elevaron la temperatura hasta en 2
°C entre Paita a Punta Aguja y ligeramente cilidas al norte de Paita. Esta presencia de las AES
debilit$ el afloramiento costero fortalecido el mes anterior. La Extensién Sur de la Corriente de
Cromwell (ESCC) no tuvo mayor proyeccién hacia el sur.

Por los totales de capturas destacaron el falso volador Prionotus stephanophrys, merluza
Merluccius gayi peruanus 'y pota Dosidicus gigas. Por su frecuencia, 1a merluza y el “calamar”
Loligo gahi. El falso volador present6 una longitud media de 15,8 cm; la merluza, 24,5 cm, estando
en maduracién avanzada (V) y alimentdndose de portador de luces y euféusidos.

1. INTRODUCCION

El Monitoreo Oceanografico Pesquero en Areas Seleccionadas MOPAS Paita 0011-12 fue
realizado desde Punta Aguja (5°47°S) a Talara (4°34°S), del 30 de noviembre al 2 de diciembre del
2000, hasta las 20 mn de la costa. Se realizaron transectos e intertransectos de 15 y 20 mn,
incorporando la ampliacién del transecto frente a Colén (5°S), hasta las 60 mn. Las condiciones
oceanograficas han mostrado un ambiente célido principalmente al sur de Paita, donde la
temperatura ha alcanzado valores de 2 °C sobre lo normal, asociados a un avance de las AES hasta
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el sur de los 5°S, situacién muy comuin en los meses de primavera. Se presenta la totalidad de los
pardmetros estudiados: fisicos, quimicos, y biolégicos con sus respectivas tablas y graficos.

2. MATERIAL Y METODOS

p 1 p . . 825°  820° 815  81,0°  B80S5° 50-9;0.

arfl’e MOPAS Paita 0011-12 se utiliz6 la embar- 4.0 T O :
cacién LP IMARPE VI de 20 t de bodega, la cual ENAREAS SELECCIONADAS
empled para el recorrido un compds de navegacién

y Sistema de Posicionamiento Global (GPS).

4,5° % 2 4,5°

Las estaciones hidrogréficas se establecieron segiin 50°
el método empleado en los MOPAS anteriores, 2
(Fig. 1), e igualmente la toma de muestras de agua,

de plancton y los registros de pardmetros fisicos. 55°

5,0°

5°

Para la evaluacién de los recursos hidrobiolégicos
se realizaron muestreos entre el 1 al 5 de
diciembre del 2000 a bordo de 3 Embarcaciones
Arrastreras Costeras (EAC) Mi Kevi, Dofia Pepa 650 (@) CART{* DE POSICIONES ' “slaL
e Iskra, comprendiendo dias en los que se T825°  820° 815"  810° 805  800°
desarrollaba el Monitoreo Oceanogrifico-

Pesquero de Areas Seleccionadas (MOPAS). FIGURA 1. Carta de posiciones MOPAS Paita 0011-12

6,0° ,0°

5°

3.  RESULTADOS

3.1 Aspectos oceanogrificos en la superficie del mar

La temperatura superficial del mar en esta 4rea se present6 ligeramente calida entre 19,3 a 20,5 °C
(Tabla 1 y Fig. 2b), ascendente de sur a norte mostrando anomalfas térmicas de +2,1 °C a +0,8 °C
en los Cuadrados Marsden 308-41 y 308-51 respectivamente. El avance hacia el sur de las Aguas
Ecuatoriales Superficiales (AES) provocé el incremento de la temperatura en toda el 4rea de
estudio (Fig. 2a).

Una lengua de aguas célidas de AES con temperaturas mayores de 21 °C y salinidades de 34,13 a
34,84 ups se aproximaron a la costa en toda el 4rea de estudio, como corresponde a la cercania de
la estacién de verano (Fig. 3a). El oxigeno presentd valores homogéneos en un rango de 5,0 a 5,5
mL/L asociados a la presencia total de las AES (Fig. 3b).

La distribucién de los nutrientes se caracterizé por presentar valores de fosfatos en el rango de 1,5
a 2,5 ug-at/L, distribuidos en forma irregular donde los valores de 2,0 ug-at/L fueron los més
representativos (Fig. 4a). Los silicatos mostraron valores relativamente pobres <10 ug-at/L en toda
el drea de estudio (Fig. 4b).

3.2 Aspectos oceanogrificos en la seccién paralela a la costa (20 mn de la costa)

La seccién muestra una termoclina moderada compuesta por las isotermas de 15-20 °C entre 45 a
5 m de profundidad, asociada a los bajos valores de salinidad (<34,80 ups), propios de las AES
(Fig. 5a).
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Tabla 1. Resumen de datos oceanogréficos. MOPAS Paita 0011-12

Est.  Fecha Hora POSICION Prof. Temp. Oxi. Sali. Fosf. Sili.
Lat. Lat. Long, (m) °C) (mI/L) UPS (ug-at/L) (ug-at/L)

1 11/30/00 5:45 05°46'44" 81°0522" 0 19,3 4,85 34,867 1,81 6,30
10 18,3 4,67 34,921 234 7,26

25 16,7 4,09 35,035 3,27 15,94

2 11/30/00 7:20 05°46'16" 81°15'10" 0 19,2 5,05 34,703 2,20 8,53
3 11/30/00 8:42 05°4627° 81°24'17° 0 19,7 5,46 34,790 2,10 7,12
10 19,4 517 34,773 2,54 7,26

25 16,2 431 35,086 3,12 8,38

50 .15,0 1,65 35,095 3,90 16,46

75 14,4 1,13 35,111 3,76 14,83

100 14,1 1,08 35,063 4,00 17,86

4 11/30/00 10:20 05°40'00" 81°24°21" 0 20,9 5,47 34,667 2,15 6,89
5 11/30/00 11:35 05°33'26" 81°18'18" 0 21,0 5,53 34,439 2,05 6,45
10 20,3 5,24 34,457 2,29 8,75

25 17,2 3,91 34,998 3,07 10,23

50 15,3 2,27 35,144 3,37 9,49

75 14,6 1,50 35,091 3,56 14,97

100 14,4 1,26 35,099 3,23 14,75

6 11/30/00 14:08 05°31'14" 81°0526" 0 204 5,40 34,623 2,15 7,34
7 11/30/00 15:21 05°31'55" 80°57'59" 0 204 5,58 34,687 2,49 6,08
10 19,0 542 34,817 2,59 7,26

25 174 4,19 34,956 3,32 10,30

8 11/30/00 17:09 05°23'37" 81°05'00" 0 20,3 5,42 34,607 1,85 6,67
9 11/30/00 18:10 05°16'57" 81°10'05" 0 20,0 572 34,603 1,61 6,52
10 19,7 5,39 34,632 2,20 7,41

25 17,5 4,06 34,833 2,49 7,86

10 11/30/00 20:02 05°17'00" 81°20" 0 20,0 512 34,562 1,71 6,30
11 11/30/00 21:30 05°16'56" 81°30'17° fil 20,5 5,22 34,445 1,85 6.59
10 20,3 5,02 34,460 2,10 6,30

25 19,6 4,86 34,567 2,20 7,86

50 15,3 1,76 35,097 2,93 12,52

75 14,4 1,38 35,088 3,27 10,75

100 14,0 1,17 35,067 3,12 1275

12 12/1/00 0:00 05°11'58"  81°41' 52° 0 21,1 5,23 34,289 1,61 6,15
13 12/1/00 2:01 05°05'53" 81°55'10” 0 21,5 5,45 34,131 1,66 6,45
14 12/1/00 3:50 05°00'00" 82°08'00" 0 21,5 5,61 35,840 1,46 6,15
10 21,5 5,29 34,096 1,51 6,45

25 16,8 4,09 35,083 234 7.7

50 14,7 1,74 35,093 2,88 18.09

75 14,2 1,60 35,055 3,27 15,41

100 14,0 1,26 35,059 371 14,75

15 12/1/00 6:22 05°00'00" 81°56'57" 0 21,1 5,84 34,236 1,42 5,78
16 12/1/00 8:00 05°00'00" 81°47'02" 0 20,9 532 34,290 1,76 6,75
10 20,6 534 34,315 2,29 7.86

25 18,1 4,71 34,811 2,20 11,56

50 144 1,83 35,075 3,12 21,20

75 14,0 1,64 35,069 3,36 18,53

100 13,9 1,40 35,069 3,66 22,09

17 12/1/00 10:00 05°00'00" 81°37'00" 0 20,4 5,62 35,519 2,05 6,97
18 12/1/00 11:25 05°59'58" 81°27'02" 0 20,7 5,28 34,538 2,00 6,89
10 19,9 5,00 34,525 2,15 7,64

25 16,0 2,21 35,027 2,84 11,86

50 14,8 1,45 35,112 2,98 15,27

75 14,5 1,40 35,114 3,61 19,13

100 14,2 1,21 35,096 4,05 20,09

19 12/1/00 14:00 05°00'05" 81°17'00° 0 20,1 4,89 34,722 2,68 7.78
20 12100 15:19 05°0000"  81°07'00" 0 208 583 34,604 2,05 712
10 19,5 5,24 34,653 2,24 7,41

21 12/1/00 16:34 04°52'59" 81°11'00" 0 20,6 572 34,635 2,34 8,08
22 12100 17:29 04°46'S8”  81°15'00" 0 21,2 594 34,636 2,59 8,82
10 18,8 3,08 34,666 3,42 14,46

23 12/1700 19:00 04°47'05" 81°24'56" 0 20,2 524 34,544 2,20 7,78
24 12/1/00 20:30 04°46'57" 81°35'07° 0 20,0 5,46 34,526 2,34 7,19
10 19,7 5,36 34,535 2,24 7,93

25 17,6 402 34,836 2,34 9,04

50 14,5 1,65 35,090 3,12 11,79

75 14,3 1,66 35,067 3,56 17,79

100 14,0 1,63 35,050 4,15 22,61

25 12/1/00 22:00 04°40'26" 81°37'01" 0 20,0 4,77 34,556 2,78 11,79
26 12/1/00 23:01 04°3327" 81°4021" 0 20,5 5,02 34,311 293 7,64
10 19,2 4,90 34,618 3,02 8,30

25 16,5 3,32 34,965 3,22 12,53

50 14,4 1,64 35,075 3,46 14,90

75 14,2 1,40 35,060 3,61 18,24

100 14,0 1,35 35,046 3,61 16,01

27 12/2/00 1:20 04°3327" 81°30'00" 0 19,9 4,84 34,568 1,90 5,90
28 12/2/00 2:45 04°33'30" 81°19'01" 0 19,6 525 34,543 2,34 6,37
10 19,4 5,27 34,554 2,63 7,93
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FIGURA 2. (2) Anomalfas térmicas y (b) temperatura en la superficie del mar, MOPAS Paita 06011-12.
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FIGURA 3. (a) Salinidad y (b) oxigeno en la superficie del mar, MOPAS Paita 0011-12.
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FIGURA 4. (a) Fosfatos y (b) silicatos en la superficie del mar, MOPAS Paita 0011-12.
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Un apreciable avance de sur a norte de las Aguas Subtropicales Superficiales y a profundidades
mayores de lo 50 m dominaron en la columna de agua (Fig. 5b).

Las iso-oxigenas de 5-3 mL/L muestran cierta relacién con las isotermas. La no profundizacion de
la iso-oxigena de 2,0 mL/L y la isoterma de 15 °C indican un debilitamiento de la Extensién Sur
de Corriente de Cromwell (ESCC) (Fig. 5¢).

En la distribucién vertical, los fosfatos alcanzaron concentraciones de 2,0 a 3,5 ug-at/L (Fig. 5d);
los silicatos; de 5-10 ug-at/L en la capa de 0-30 m de profundidad propia de las AES; a mayores
profundidades hubo influencia de las ASS, con valores de 15 ug-at/L (Fig. 5e).

3.3 Perfil vertical frente a Paita

Temperaturas de 21,5 °C a 13,9 °C y salinidades de 34,840 a 35,096 ups se registraron entre los
0 a 100 m de profundidad. La termoclina se presenté con 6 isotermas (15-20 °C) fluctuando entre
5 a 25 m de profundidad cerca de la costa y de 15 a 30 m a 60 mn (Fig. 6a).

Se registré una total cobertura de las Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES), sobre los 20 m de
profundidad, mientras que las ASS se encontraron dentro de las 20 mn entre los 40 a 80 m de
profundidad (Fig. 6b).

Las concentraciones de oxigeno disuelto >5,0 mL/L se encontraron hasta los 15 m de profundidad
asociadas a AES; la no profundizacién de la iso-oxigena de 2,0 mL/L indic6 una débil presencia
de la ESCC frente a Paita (Fig. 6¢).

Los fosfatos tuvieron valores de 1,5 a 3,5 ug-at/L; los silicatos variaron de 7,5 a 20,0 ug-at/L en
toda la columna de agua (Figs. 6d y €).

3.4 Volumen de plancton superficial

Para la primavera, en la zona de estudio frente a Paita, se registraron volimenes de plancton que
fluctuaron entre 0,13 y 7,34 mL/m?, con las mayores cifras frente a Talara y con valor medio de 1.4
mL/m’. Se relacionaron con una temperatura entre 19,3 a21,5 °C (Tabla 2). El fitoplancton predomin6
36%, el zooplancton 57% y en 7% del 4rea compartieron dominancia el fito y el zooplancton.

La comunidad fitoplancténica estuvo representada por abundancia de diatomeas neriticas restringidas
a un 4rea determinada, es decir sélo se distribuyeron entre Lobitos y norte de Paita, y en Punta Falsa
dentro de las 20 mn. Destacaron: Guinardia delicatula, Lithodesmium undulatum, Detonula pumila,
Lauderia annulata, Licmophora abbreviata, Coscinodiscus perforatus, C. concinnus, Chaetoceros
socialis, Ch. lauderi, Ch. affinis y Pseudonitzschia pungens. Entre los dinoflagelados estuvieron
presentes los terméfilos como Ceratium massiliense, C. candelabrum, C. trichoceros, C. ranipes, C.
contortum, C. hexacanthum v. contortum, Gonyaulax spinifera, Goniodoma polyedricum,
Ornithocercus steini, Ceratocorys horrida y Podolampas bipes, entre otros. Los dinoflagelados de
distribucién cosmopolita se hallaron en forma homogénea en toda el drea de estudio (Ceratium furca,
Protoperidinium crassipes, P. depressum, C. tripos y Dinophysis caudata).

El indicador biolégico de Aguas Ecuatoriales Superficiales, Ceratium breve (v. paralellum 'y v.
schmidtii) se distribuyé ampliamente en toda la zona de muestreo, y estuvo asociado al indicador
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FIGURA 6. Seccién vertical de temperatura (a), salinidad (b), oxfgeno (c), fosfatos (d) y silicatos (e)

hasta las 60 mn frente a Paita. MOPAS Paita 0011-12.
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TABLA N° 2. Andlisis semicuantitativo de fitoplancton en superficie. MOPAS Paita 0011-12

Estacién 1 3 S 7 9 11 14 16 18 20 22 24 26 28
‘Temperatura (°C) 193 19.7 21,0 204 200 20.5 215 20,9 20,7 208 21,2 20 205 19,6
Volumen (ml/m3) 064 025 0,19 1,23 045 0.72 0.48 013 013 2.38 134 380 064 734

DIATOMEAS
Achnanthes longipes
Amphora sp.
Chaetoceros affinis
Chaetoceros curvisetus
Chaetoceros debilis
Chaetuceros didymus
Chacetoceros lorenzianus
Chaetoceros lauderi
Chaetoceros socialis
Corethron hystrix
Coscinodiscus concinncus
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de Aguas Subtropicales Superficiales (Ceratium praelongum), que se presento entre Talara y Punta
La Cruz por fuera de las 20 mn.

35 Recursos hidrobioldégicos
3.5.1 Distribucion y concentracion

Los 35 lances se ejecutaron en el drea desde el sur de la bocana del rio Chira (4°54°S), a
Parachique (5°45°S) a profundidades de 29 a 103 bz; comprendieron de 5 a 8 lances de pesca por
dfa y fueron ejecutados de las 1:35 a 21:55 horas, con una duracién de 55 a 210 minutos. La mayor
concentracién de recursos se encontré entre Constante y Parachique de 39 a 41 bz de profundidad
y la zona de menor concentraci6n frente a Col4n de 29 a 34 bz.

3.5.2 Composicion especiolégica de la captura

Se capturaron 30 especies de peces, 5 de crusticeos, 4 de moluscos, un equinodermo y un
equitirido. El total alcanzé 90.605 kg, compuestos de la siguiente manera: peces 82.445 kg,
90,99%; crusticeos 1.114 kg, 1,23%; moluscos 6.634 kg, 7,32%; equinodermos 17 kg, 0,02%; 395
kg de equitiridos 0,44%.

El falso volador Prionotus stephanophrys fue la especie con mayor volumen de captura con 44.314
kg (48,91 %), seguido de la merluza con 32.950 kg (36,37%), pota Dosidicus gigas con 6.634 kg
(7,32%) (Tabla 3). La especie més representativa por frecuencia fue calamar Loligo gahi; sigui6 el
falso volador Prionotus stephanophrys, la merluza Merluccius gayi peruanus, y jaiva paco
Platymeria gaudichaudii.

3.5.3 Aspectos biolégicos
Estructura por tallas

Merluccius gayi peruanus, merluza.- Se muestrearon 2.680 ejemplares de merluza con tallas entre
14,5 a 43,5 cm LT con moda 23 cm, talla media 24,5 cm y 98,3 % de <35 cm (Fig. 7).

Prionotus stephanophrys, falso volador.- Se muestrearon 1.942 ejemplares con tallas entre 12 a 24
cm LT, moda de 15 cm y talla media de 15,8 cm (Fig. 8).

Cynoscion analis, cachema.- Se muestrearon 69 ejemplares de cachema, con tallas entre 13 a 29
cm de longitud, con una moda de 21 y 23 cm y talla media de 21,1 cm (Fig. 8).

Madurez gonadal

Merluccius gayi peruanus, merluza.- Del andlisis macroscépico de 324 génadas, 31,2% se
encontré en maduracién avanzada (V), 18,2% en maduracién inicial (IIT) (Fig. 9). Predominaron
las hembras en maduracién avanzada (V) con 35,9% y los machos en desove (VI: 25,8%) y
recuperacion (VII: 25,0%).

Cynoscion analis, cachema.- Se analizaron 69 ejemplares que se encontraron en estadio de madurez
avanzada (V: 37,5%) y desovado (VI: 21,9%) (Fig. 10).
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FIGURA 7. Estructura de tallas de merluza. MOPAS Paita 0011-12.
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FIGURA 8. Estructura de tallas de cachema y falso volador. MOPAS Paita 0011-12.

Espectro alimentario

Merluccius gayi peruanus, merluza.- Se analizaron 324 estémagos; 30,6 % se encontré con
alimento y 69,4 % sin alimento; de ellos 60,4% se encontr6 vacio y 39,6 % evertidos. Se
identificaron 12 items alimentarios, destacando el portador de luces y langostinos (Fig. 10).

4. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Las condiciones térmicas de la superficie del mar se presentaron ligeramente célidas con
temperaturas de 2 °C sobre lo normal al sur de Paita.
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FIGURA 9. Condici6n sexual de la merluza. Prospeccién noviembre 2000
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FIGURA 10. Condici6én sexual de la cachema. Prospeccién noviembre 2000

En toda el 4rea de estudio se observé la presencia de Aguas Ecuatoriales Superficiales (AES),
originando el debilitamiento del afloramiento costero que en octubre se observé fortalecido
(MOPAS Paita 0009-10). Superficialmente, y hasta 20 m de profundidad, se observé la
predominancia de AES con salinidad entre 34,20 a 34,80 ups, por debajo de este nivel se
hallaron ASS. La Extensién Sur de la Corriente de Cromwell (ESCC) se presenté bastante
debilitada.

Los recursos hidrobiolégicos se encontraron distribuidos a lo largo de toda el 4rea analizada en
la Bocana del rio Chira (4°54°S) a profundidades de 29 a 103 bz. De los lances efectuados, la
mayor concentracién de los recursos se encontré entre Constante y Parachique de 39 a 41 bz de
profundidad. En la composicién especioldgica destacaron el falso volador, por estar presente en
todos los lances y presentar la mayor captura, seguida de merluza y pota. En la estructura por
tallas continué el decremento en las caracteristicas biométricas de merluza respecto al periodo
anterior.
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FIGURA 11. Presencia expresada en porcentaje de los ftems
Alimentarios de la Merluza. Paita Mopas. Noviembre 2000

La merluza se observé el proceso en maduracién gonadal.

En el contenido alimentario se apreci el incremento de los ftems alimentarios, y el cambio de los
items principales, con predominancia del portador de luces y los langostinos (Fig. 11).
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