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BIOLOGIA Y PESQUERIA DEL “TIBURON MARTILLO”
(SPHYRNA ZYGAENA L.) EN LAMBAYEQUE, 1991 - 2000.

Javier Castarieda C.
Laboratorio Costero de Chiclayo. IMARPE
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RESUMEN

CASTANEDA, J. 2001. Biologia y pesqueria del “tibur6n martillo” (Sphyrna zygaena L.)
en Lambayeque, 1991-2000. Inf. Prog. Inst. Mar Peri 139: 17-32

Se midieron 2.958 ejemplares de tiburén martillo capturados por la pesca artesanal en
Lambayeque, con tallas entre 44 y 340 cm de longitud total, media de 115,5 cm y moda prin-
cipal en el intervalo de clase 100 cm. Las hembras alcanzaron mayores tallas que los ma-
chos y los ejemplares menores de 70 cm (“recién nacidos™) representaron el 7,2% de las
capturas durante el periodo de estudio. La distribucién de la frecuencia de tallas en los de-
sembarques es del tipo asimétrico positivo, predominando los juveniles en las capturas.

Durante el periodo de “paricién” (primavera y verano) se midieron 51 hembras grévi-
das, cuyas tallas fluctuaron entre 230 y 340 cm con una media de 285,5 cm. Los embriones
procedentes de tres hembras estuvieron entre 43 y 65 cm, predominando los individuos de
60 cm, los cuales son vulnerables a la pesca casi inmediatamente después de su nacimiento.
Son adultos a partir de los 230 cm de longitud total. El 96,99 % de los individuos medidos
no alcanzaba la madurez sexual.

La expresi6n matemética que describe la relaci6n talla - peso es: P = 0,000002L3'4!,
(para n = 744), siendo su crecimiento relativo del tipo alométrico positivo.
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18 Javier Castaiieda C.

Los desembarques de tiburén martillo se presentaron durante todo el afio con el pre-
dominio de hembras (56,5%), principalmente en primavera y otofio. Es necesario estable-
cer tallas minimas de captura y periodos de captura, para evitar la depredacién del recurso.

1. INTRODUCCION

Entre los afios 1947 y 1991 el Pert aport6 el 11,3% de las capturas mundiales de elasmo-
branquios, figurando en los primeros lugares en América (BONFIL 1994), lo cual indica la
importancia de esta pesqueria en la regién, en la que se incluye al tiburén martillo.

A pesar que las capturas de peces cartilaginosos en el Perd entre 1970 y el 2000 representa-
ron menos del 0,20% de los desembarques de especies hidrobioldgicas en el &mbito nacio-
nal, su consumo fresco o seco salado es tradicional en la mesa popular, siendo el tiburén
martillo una de las especies de mayor consumo por el poblador lambayecano.

CHIRICHIGNO y VELEZ (1998) sefialan para el litoral peruano 6 especies de la familia Sphyr-
nidae y entre ellos Sphyrna zygaena, especie costera y semiocednica (FISCHER 1995) que se
distribuye en el Pacifico oriental desde el norte de California (EE.UU.) hasta Chile. Esta es-
pecie es desembarcada desde Cancas (Tumbes) hasta Vila Vila (Tacna), aportando impor-
tantes capturas entre los tiburones (ESTRELLA y GUEVARA-CARRASCO 1998, 1999a y b).

SARAVIA y GONZALES (1993) mencionan una evidente concentracién del recurso tiburén de
norte a sur, pero en periodos célidos estas especies pueden desplazarse o agruparse hacia la-
titudes mayores, como sucedi6 entre 1997 y 1998, cuando se registraron altas capturas de ti-
burén martillo en Pucusana (12°28°S). En 1999, afio considerado como frio, los desembar-
ques de esta especie disminuyeron dristicamente.

La pesqueria artesanal en el departamento de Lambayeque, y particularmente en la caleta San
José, se caracteriza por la utilizacién de una gran variedad de artes y aparejos de pesca, sien-
do la red cortina una de las artes mas empleadas. Son importantes las capturas de elasmobran-
quios, principalmente de tiburén martillo (Sphyrna zygaena), las cuales alcanzaron el prome-
dio anual 1991 - 2000 de 171 toneladas, aportando el 89,0 % de estos desembarques.

La documentacion acerca de las pesquerias de tiburones a nivel nacional y regional es escasa;
se dispone de poca informacién sobre la biologia, composicién especioldgica, y capturas de
estas especies, que se caracterizan por ser muy vulnerables a una presién pesquera. Debido a
la problemitica anterior €l objetivo principal de este trabajo es contribuir al conocimiento so-
bre algunos aspectos de la biologia y pesqueria del tiburén martillo de la zona de pesca de
Lambayeque, y aportar asf informaci6n para un adecuado manejo y conservacién del recurso.

2. MATERIAL Y METODOS

El estudio se realizé en la caleta San José (06°40°14” S y 79°58°13” W) (Fig. 1). En la pla-
ya se procedié a medir la longitud total en centimetros de cada ejemplar procedente de los
desembarques, diferenci4dndolos por sexo (n = 2.958), registrandose su peso total (kg), cuan-
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Biologta y pesquerfa del “Tiburdn martillo” en Lambayeque, 1991-2000 ' 19

do fue posible, mediante romanas de 12 y 50 kg. También se midieron y sexaron los em-
briones de tres hembras grividas del total capturado (n = 44). Los muestreos estuvieron su-
peditados a los desembarques y a la cooperacién de pescadores y comerciantes quienes
“prestaron” los ejemplares.

“,fé Isla Lobos de Tierra
6°30°
7°s lslas'Lobos de Afdera
81°wW 80°30'W 80°W

FIGURA 1. Ubicaci6n geografica de la caleta San José y 4reas de pesca del tiburén
martillo frente al litoral de Lambayeque.

Para el andlisis de la dieta y el espectro alimentario se colectaron estémagos (n = 119, en-
tre ambos sexos, cuyas tallas fluctuaron de 66 a 340 cm) en bolsas plasticas y preservados
en formol 5% para su posterior anilisis en el laboratorio, excepto en 1994, 1999 y 2000,
afios en que no se colectaron muestras. El contenido estomacal fue pesado y separado en sus
componentes, luego analizado por los métodos numérico, dominancia y frecuencia de ocu-
rrencias para conocer la composicién alimentaria de la dieta.

Se determind la proporcién porcentual del nimero de hembras y machos para cada estaciéon
y para el total; evaludndose el resultado con la prueba estadistica Chi Cuadrado (X?). Ade-
més, se aplic6 la prueba t de Student (p <0,05) con el fin de determinar diferencias signifi-
cativas entre las longitudes promedio de machos y hembras.

Los datos de frecuencias de longitudes se agruparon en intervalos de 10 cm para el trata-
miento estadistico, permitiendo determinar la estructura por tallas por mes, estacién, afio
y por sexo. Para el anélisis de la informacién se emplearon estadisticos descriptivos de ten-
dencia central (media y moda) y medidas de dispersién (varianza, desviaci6n esténdar,
error estdndar y rango). Se determiné la forma de la distribucién de longitudes calculando
los coeficientes de apuntamiento y de asimetria segiin CANAvOS (citado en GIRALDO y Ro-
DRIGUEZ 1997).

Inf. Prog. Inst. Mar Perii No. 139
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20 Javier Castaiieda C.

Para determinar la forma del crecimiento se midieron y pesaron por sexo 744 ejemplares
(55,1% hembras). Se empleé la ecuaci6én potencial: P = a * LP, donde: P = peso de pez (kg),
L = longitud total del pez (cm), a y b son constantes.

Personal del Laboratorio Costero de Chiclayo registré los desembarques de elasmobran-
quios en el litoral de Lambayeque (caleta San José, puerto Pimentel y caleta Santa Rosa),
asi como la temperatura superficial del mar, medida en playa San José. Para su anilisis, es-
tos datos fueron agrupados en promedios mensuales, estacionales y anuales.

La informacién sobre desembarques nacionales anuales de elasmobranquios fue tomada de
las Estadisticas de los Desembarques de la Pesqueria Marina Peruana (FLORES et al. 1994,
1996, 1998). Los desembarques nacionales anuales del tiburén martillo en 1997, 1998 y
1999 fueron tomados de los informes estadisticos anuales de los recursos hidrobiolégicos
de la pesca artesanal por especies, artes, caletas y meses (ESTRELLA y GUEVARA-CARRASCO,
1998, 1999a y b, 2000a y b); para el segundo semestre del 2000 todavia no se dispone de los
tabulados correspondientes.

La informaci6n sobre artes, métodos, zona de pesca y comercializacién se obtuvo a través
de observaciones directas en playa y en salidas a bordo de las embarcaciones pesqueras ar-
tesanales, ademés de entrevistas a pescadores y comerciantes de la zona.

3. RESULTADOS
3.1. Estructura de tallas

Entre 1991 y 2000 se midieron 2.958 ejemplares de Sphyrna zygaena “tiburén martillo” con
los cuales se elabor6 la estructura por tallas. Estas fluctuaron entre 44 y 340 cm de LT, pre-
sentaron una distribucién total polimodal con una moda principal en los intervalos 100 cm
y dos secundarias (140 y 280 cm), la talla media fue de 115,0 cm ( 40,2 cm) (Fig. 2). Las
hembras alcanzaron una longitud media de 119,5 cm y los machos 109,1 cm (Tabla 1).
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Biologla y pesquerta del “Tiburén martillo” en Lambayeque, 1991-2000 21

El tipo de distribucién de las longitudes del tiburén martillo es asimétrico positivo, con ma-
yor peso a la izquierda de la curva. Los desembarques estacionales del recurso en la zona es-
tuvieron constituidos predominantemente por individuos juveniles (Figs. 3, 4, 5, y 6), sélo
en verano y primavera fueron capturados adultos, mayormente hembras.

TABLA 1. Frecuencia de longitudes totales por estacién y sexo obtenidos de los desembarques
de Sphyrna zygaena “tiburén martillo” en el litoral de Lambayeque, 1991 - 2000.

Intervalo Verano Otoiio Invierno Primavera Total

LT (cm) M H M H M H M H M H M+H
40 4 1 4 1 5
50 6 8 11 9 4 15 21 32 53
60 24 24 23 35 1 2 24 22 72 83 155
70 21 38 59 67 8 6 7 5 95 116 211
80 12 17 55 88 35 33 13 12 115 150 265
90 29 30 66 89 56 54 27 28 178 201 379
100 24 30 71 81 139 158 8 16 242 285 527
110 8 18 51 47 64 80 36 31 159 176 335
120 11 3 19 25 20 25 44 52 94 105 199
130 22 24 44 53 33 37 14 30 113 144 257
140 12 25 49 87 27 37 19 15 107 164 271
150 1 7 15 23 18 16 13 19 47 65 112
160 1 7 5 13 12 8 6 7 24 35 59
170 1 1 5 9 4 3 10 13 23
180 2 1 1 2 1 5 6
190 1 1 1 3 3
200 2 2 2
210
220 1 2 3 3
230 4 4 4
240 1 1 1
250 2 1 3 3
260 9 1 10 10
270 1 18 1 9 27 29
280 1 13 16 1 29 30
290 1 1 6 1 7 8
300 5 5 5
310 2 2 2
320
330
340 1 1 1
N 174 282 474 622 419 457 219 301 1286 1672 2958
LT (cm) 103,1 133,0 105,5 107,8 113,6 114,7 113,3 138,7
LT (cm) 121,6 106,8 114,2 1279 » 109,1 119,5 115,0
Rango 52-290 44-271 65-191 50-340 44-290 47-340
Moda 90y 270 100y 270 100 60, 120 y 280 100 100y 280 100y 280
SD 60,877 32,213 23,146 56,090 28,193 47,062 40,293
Coeficiente de asimetrfa 0,587 0,287 0,282
Coeficiente de apuntamiento 3,701 1,101 1,842

M: Machos

H: Hembras

El coeficiente de apuntamiento muestra que la distribucion para el total de ejemplares ana-
lizados es relativamente plana o platiciirtica, pero al separar por sexos, los machos presen-
tan una distribucién ligeramente apuntada o leptocirtica sobre los intervalos 100 cm.

La prueba estadistica de t Student, para comparar las medias de las distribuciones de machos y hem-
bras, muestra indicios de que las medias por sexo son significativamente diferentes (a = 0,05).
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Biologia y pesqueria del “Tiburén martillo” en Lambayeque, 1991-2000 23

3.2 Alimentacion

El tiburén martillo es carnivoro, se alimenta principalmente de peces, 55,5% dominancia y
76,5% de ocurrencia, seguido por los moluscos (pota y calamar), 25,6% de dominancia y
35,3% de ocurrencia (Fig. 7). Los estémagos vacios representaron el 12,2% de la muestra.

La relacién de especies presa consu-
midas, permiti6 identificar 14 espe- Almento by Crustioans
cies de peces 6seos, peldgicos RO e ecado 1,2%
(50,0%), demersales (42,9%) y cos-

teros (lisa) con el 7,1% (Tabla 2).

Moluscos
25,6%

Para su anilisis, la informacién se
agrup6 en periodos cilidos (1992-
93 y 1997-98) y frios (1995-96).
En afios calurosos se alimentan
principalmente de sardina, merlu- Poces
za y peces fordneos como el barri- 5559

lete negro, observindose ademis s
una mayor diversidad de ftems ali- FIGURA 7. Espectro alimentario del tibur6n martillo desembarcado en

mentarios; mientras que en perio- Lambayeque, entre 1991 y 2000.

dos frios ingieren predominantemente engriulidos (anchoveta y anchoa) (Tabla 2). Los cefa-
16podos constituyen un item importante en la composicién alimentaria de la especie, sea en
periodos célidos o frios, aun cuando en 1997 y 1998 no fueron encontrados como alimento.

TABLA 2. Andlisis cualitativo y cuantitativo de las presas consumidas por Sphyrna zygaena,
“tiburén martillo”, en Lambayeque. 1992 - 1998.

ITEM 1992 -1993 1995 - 1996 1997 - 1998 1992 - 1998

N° D (o] N° D 0 N° D 0 N° D 0
Peces 49 5833 9245 14 40,00 60,87 28 62,22 65,12 91 5549 7647
Anchoa Anchoa nasus 3 8,57 13,04 3 1,83 252
Anchoveta Engraulis ringens 9 2571 39,13 9 549 156
Anguila Ophichthus pacifici 1 L19 1,89 1 061 084
Barrilete negro Auxis thazard 3 6,67 6,98 3 183 252
Bagre Galeichthhys peruanus 1 22 233 1 061 084
Bonito Sarda chiliensis 3 6,67 6,98 3 1,83 252
Caballa Scomber japonicus 2 444 4,65 2 1,22 1,68
Cachema Cynoscion analis 1 L19 1,89 1 061 084
Jurel Trachurus murphyi 2 2,38 3,77 2 1,22 1,68
Lengileta Etropus sp. 1 1,19 1,89 1 0,61 084
Lisa Mugil cephalus 1 1,19 1,89 1 2,22 233 2 1,22 1,68
Merluza Merluccius gayi peruanus 8 9,52 15,09 12 2667 2791 20 12,20 16,81
Sardina Sardinops sagax 16 19,05 30,19 4 889 930 20 1220 1681
Suco Paralonchurus peruanus 1 L19 1,89 1 061 084
Peces no identificados 18 21,43 33,96 2 571 870 2 444 4,65 22 1341 1849
Crusticeos 286 435 i 222 233 2 1,22 168
Jaiva Cancer sp. 286 4,35 1 061 084
Langostino titf Xiphopenaes riveti 1 222 233 1 061 0,84
Moluscos 29 3452 5472 13 37,14 56,52 42 2561 3529
Calamar Loligo sp. 29 3452 54,72 13 37,14 56,52 42 2561 3529
Pota Dosidicus gigas
Alimento no identificado 3 857 1304 6 1333 1395 9 549 756
Vacio 6 7,14 11,32 4 1143 17,39 10 2222 23,26 20 1220 1681
Suma total 84 35 45 164
Niimero estémagos analizados 53 23 43 119

D: indice de dominancia alimentaria (%).
0: Indice de ocurrencia alimentaria (%).
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24 Javier Castarieda C.

3.3 Biologia reproductiva

3.3.1 Paricion

Durante las estaciones de primavera y verano se registraron 44 hembras gravidas cuyas ta-
llas fluctuaron entre 230 y 340 cm de LT, con una moda en el rango 280 cm y media de 285,5
cm. El nimero de embriones por camada fluctué entre 14 y 28. Al muestrear tres hembras
gravidas las tallas de los embriones variaron entre 43 y 65 cm, predominaron los de 60 cm
(Fig. 8), y los machos fueron ligeramente mas abundantes (54,1%).

Si se establece que los “recién nacidos” son menores de 70 cm de longitud total, se obtiene
que el 7,2% de las capturas de tibur6n martillo en el 4drea estuvo constituida por ejemplares
menores a esta longitud (Tabla 1).

25
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FIGURA 8. Estructura por tallas de embriones de tiburén martillo (%). Lambayeque, 1991-2000.

3.3.2 Proporcién sexual

La proporcién sexual no muestra diferencias significativas entre estaciones, a excepcién del
verano cuando se incrementa el nimero de hembras, posiblemente para la paricién y el apa-

reamiento de la especie (Tabla 3). En términos generales, la proporcién sexual en el tibur6n
martillo es de 1:1 en el litoral de Lambayeque.

TABLA 3. Proporcién sexual de hembras y machos del tibur6n martillo por estacién,
Lambayeque 1991 - 2000.

ESTACION M H Total % M % H Total % Esp M % Esp H X2 H=50%
Verano 174 282 456 38,2 61,8 100 50 50 5,57 Significativo
Otoiio 474 622 1096 43,2 56,8 100 50 50 1,85 No significativo
Invierno 419 467 886 47,3 52,7 100 50 50 0,29 No significativo
Primavera 219 301 520 42,1 57,9 100 50 50 0,32 No significativo
TOTAL 1286 1672 2958 43,5 56,5 100 50 50 1,69 No significativo
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La proporcién sexual por rango de tallas en los desembarques favorecié ligeramente a las
hembras hasta los intervalos 170 cm pero a longitudes mayores este predominio se incre-
menta hasta ser casi total (Fig. 9). La presencia de ejemplares adultos (> 230) en los desem-
barques fueron registradas en primavera y verano, pero en escaso nimero.
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FIGURA 9. Proporci6n sexual por rango de tallas del tibur6én martillo desembarcado
en el litoral de Lambayeque, 1991 - 2000.

3.4 Relacion talla - peso

Se obtuvieron los pardmetros a y b de la rela-
cién talla - peso, por sexo y para el total de

TABLA 4. Parimetros de a y b de la relacién
talla - peso por sexo y para el total del tibur6n
martillo desembarcado en Lambayeque, 1991 - 2000.

ejemplares (Tabla 4). El valor de b indica que Machos Hembras Total
€s una especie con un crecimiento de ligera n 334 410 744
alometria positiva, un poco mis acelerado en a  0,000002 0,000002 0,000002
las hembras. En general para ambos sexosel b 3,132207 3,159222 3,145118
r 0,982342 0,981542 0,981912

incremento en peso es lento (Fig. 10).
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FIGURA 10. Relacién talla-peso del tiburén martillo desembarcado
en el litoral de Lambayeque, 1991-2000.
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3.5 Pesqueria de los elasmobranquios
3.5.1 Desembarques

Los tiburones ocupan un tercer lugar en las capturas nacionales después de tollos y rayas
(Fig. 11). Los desembarques anuales de elasmobranquios fueron fluctuantes, observiandose
en los (ltimos afios la tendencia a disminuir con excepcién de los tiburones, recursos que
han incrementado sus capturas (Fig. 12).

Guitarra

Tiburones 8,3%

11,0% Rayas

DESEMBARQUE (t)

1970 1980 1990 _
Tollos ’ ANO
58,9% EA Tiburones Elasmobranquios (total)
FIGURA 11. Desembarques nacionales por grupos FIGURA 12. Desembarques de elasmobranquios en la pesqueria
de elasmobranquios (%) entre 1970 y 2000. marina peruana entre 1970 y 1999, con relaci6n a los desembarques

de tiburones (angelote+cazén+tiburén) para el mismo periodo.

Los desembarques anuales del tiburén martillo en el litoral de Lambayeque fluctuaron entre
38t(1999) y 604 t (1993), con un promedio de 171 t/afio; la caleta San José aport6 el 89,0%
de las capturas registradas durante el periodo de estudio, con un promedio anual desembar-
cado de 153 toneladas. También se observa cierta relacién directa entre los afios cdlidos y el
incremento de las capturas, particularmente durante 1992-93 (Fig. 13).
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FIGURA 13. Desembarques anuales de tibur6n martillo en el litoral de Lambayeque con relaci6n
a la caleta San José y la temperatura superficial media anual del mar entre 1991 y el 2000.
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La pesquerfa del tibur6én martillo se desarrolla durante todo el afio, pero las mayores
capturas ocurren en otofio y primavera; este patrén fue méis notorio entre 1991 y 1993
(Fig. 14).
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FIGURA 14. Desembarques estacionales del tibur6n martillo en el litoral de
Lambayeque, 1991-2000

3.5.2 Artes, métodos y dreas de pesca

En el litoral de Lambayeque el tibur6n martillo es capturado predominantemente con redes de
enmalle o agalleras - denominadas comiinmente como “redes claras” - con una longitud de 45
a 52 m, 7 m de altura, tamafio de malla entre 200 y 300 mm, y confeccionadas de nylon N° 36.
En general, cada embarcaci6n lleva entre 38 y 46 pafios, los cuales son unidos formando la ca-
la (cortina vertical muy larga que cuelga libremente en el agua). El método de pesca emplea-
do es la “cortina de superficie”, modalidad que se conoce como “a la velada”.

También son capturados incidentalmente ejemplares pequefios con chinchorro o red de
arrastre playero; este arte presenta una longitud de 240 - 270 m y 7,5 - 9,0 m de altura, em-
pleando nylon de diverso grosor ( N° 18, 24, 36 y 42) en su elaboracién, el tamafio de ma-
lla es de 120 mm en las alas y 83 - 120 mm en la bolsa. El espinel de superficie también es
empleado, pero las capturas con este aparejo son mayormente de tiburén azul (Prionace
glauca) y dorado (Coryphaena hippurus).

Las embarcaciones utilizadas en su pesqueria son del tipo “San José” (construidas de made-
ra), se caracterizan por presentar popa plana (generalmente en forma de U), lo cual les per-
mite varar en la playa; las dimensiones de la eslora fluctdan entre 9,1 y 12,6 m, con una ca-
pacidad de bodega de 4 a 12 t. Los pescadores orientan el esfuerzo pesquero de acuerdo a
la presencia del recurso y a la estacién, generalmente despliegan sus redes (calan) frente a
- Chérrepe (7°10’ S) en horas de la tarde (a mas de 20 bz de profundidad) y se dejan llevar
por la corriente (sur - norte) hasta las primeras horas del dia siguiente, es decir, realizan una
cala por dfa. Un viaje puede durar entre 2 y 7 dias, de acuerdo a la abundancia del recurso
y a la distancia del 4rea de pesca.
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3.5.3 Comercializacién

La comercializacién se realiza en playa, existiendo una fuerte dependencia hacia los comer-
ciantes quienes ejercen un alto control sobre la relacién oferta - demanda. El producto de la
ultima cala se venderd para el consumo humano directo, el resto o ‘pesca dormida’ se des-
tina para su procesamiento en seco - salado.

No hay un aprovechamiento integral del recurso, s6lo se utiliza la carne (se consume fresco
y seco - salado) y las aletas, mientras que la piel ademads del higado - fuente de vitaminas A
y D - son desechados.

4. DISCUSION

Durante el periodo de estudio, las tallas registradas en los desembarques del tibur6én marti-
llo presentaron una distribucién asimétrica positiva, si consideramos que son adultos a par-
tir de 230 cm de longitud total (Ia menor talla de hembras con crias). FISCHER (1995) men-
ciona que son adultos generalmente entre 275 y 335 cm; entonces se hace evidente que las
capturas de tiburén martillo en el litoral de Lambayeque estan constituidas predominante-
mente por individuos “recién nacidos” y juveniles. Este resultado también lo reportan SA-
MAME et al. (1988) para el tollo comtn (Mustelus whitneyi), por CASTANEDA (1994) para la
raya aguila (Myliobatis chilensis) y MARQUEZ-FARIAS et al. (1998) para el cazén pech
(Sphyrna tiburo), por lo que es necesario establecer tallas minimas de captura para la ade-
cuada administracién pesquera del recurso y de los elasmobranquios en general, especies
muy vulnerables a una presién pesquera.

Con relacién al régimen alimentario, el tiburén martillo es carnivoro, tomando el alimento
que se presenta con mayor disponibilidad, principalmente los peces. Est4 adaptado para ali-
mentarse de especies bentbnicas, y también de peldgicas como ocurre con Mustelus whitne-
yi (FERNANDEZ 1976). En mar abierto se alimentan de pota (Dosidicus gigas), peces no iden-
tificados y huevos de ‘peces voladores’ (ELLIOT et al. 1996).

Los tiburones ocupan un tercer lugar en las capturas entre los elasmobranquios (FLORES et
al. 1996, 1997 y 1998a y 1998b), y en los dltimos afios se ha incrementado el esfuerzo pes-
quero para la captura de estas especies debido a la gran demanda en el mercado nacional e
internacional.

Los registros sobre desembarques del tiburén martillo en el 4mbito nacional son recientes,
anteriormente se le agregaba en el grupo de tiburones, constituido por varias especies de ti-
burones, cazones e inclusive tollos. ESTRELLA y GUEVARA-CARRASCO (1998, 1999a y b, 1999a
y 2000b) mencionan que en 1997 se desembarcaron 750 t, ocupando la caleta San José el
tercer lugar en las capturas (14,3%), detras de Pucusana (Lima) (27,7%) y Salaverry (La Li-
bertad) (15,2%). En 1998 la captura fue de 1.329 t, ocupando Pucusana el primer lugar con
relacion a los desembarques (15,5%), siguen Puerto Rico (Piura) (14,0%) y caleta San José
(11,5%). Para 1999 se registraron 279 t, ocupando la caleta San José el segundo lugar en las
capturas (14,0%) después de Pucusana (17,5%). Estos porcentajes demuestran la importan-
cia de los desembarques de este recurso en la caleta San José, lugar del presente trabajo.
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Los mismos autores mencionan que en los afios 1997, 1998 y 1999 las capturas nacionales
de este recurso utilizando redes “cortina” representaron el 92,71; 73,73 y el 89,97 %, res-
pectivamente, de los desembarques antes indicados, seguido de las capturas con espinel, par-
ticularmente en Paita donde las embarcaciones palangreras en su bisqueda del attin (Thun-
nus sp.) capturan incidentalmente tiburones.

La pesqueria artesanal con redes cortina en el litoral de Lambayeque captura ejemplares pe-
quefios y juveniles de Sphyrna zygaena; los adultos en escaso nimero (mayormente hem-
bras) se presentan en primavera y verano. ELLIOT et al. (1995-1996), mencionan capturas de
cjemplares adultos a 116 millas mar afuera, frente a Paita e Isla Lobos de Afuera emplean-
do el espinel, lo cual puede indicar una distribucién preferentemente costera de la poblacién
juvenil mientras que los adultos serian semiocednicos, coincidiendo con FISCHER (1995).

Los desembarques de este recurso se registraron en los tres centros pesqueros de Lambaye-
que, sin embargo los mayores volimenes se dieron en la caleta San José (89,0%), debido al
empleo, principalmente, de redes de enmalle (cortina) en sus pesquerias.

Existe una mayor vulnerabilidad del recurso en las estaciones de otofio y primavera. Los de-
sembarques descienden en periodos frios (1995-96), y son inestables en periodos célidos
(1991-92 y 1997-98), pero se incrementan en afios post-Nifio, como se observé en 1993, lo
cual deja entrever que este evento favorece el reclutamiento de la especie. Igual tendencia
fue registrada por SAMAME (1988) para Mustelus whitneyi.

La proporcién sexual para la especie, en el drea estudiada, favorece ligeramente a las hem-
bras, siendo mayor en los periodos de aparecamiento y alumbramiento, lo mismo ocurre con
la raya dguila (CASTAREDA 1994) caso contrario sucede con el tollo comiin, especie en la
cual predominan los machos (SAMAME 1988). En general, se obtiene una aproximacion a la
proporcién esperada del 50%, pudiendo atribuirse las variaciones en el tiempo a los perio-
dos de reproduccidn o a factores externos como El Nifio.

Sphyrna zygaena, como la mayoria de elasmobranquios, presenta un lento crecimiento con
ligera alometria positiva, como se determina de la expresién matemitica talla-peso, ademas
de presentar bajas tasas de fecundidad (CompaGNO 1984). Por ello se requiere establecer
medidas de proteccién para este recurso, considerado como comiin y abundante (FISCHER
1995), sin embargo se observa una disminucién de sus desembarques en los Gltimos afios.

Este trabajo describe en forma general los principales aspectos relacionados con la biologfa
y pesqueria de Sphyrna zygaena, pero es necesario destacar que a pesar de la escasa canti-
dad de los muestreos y su dispersién restringida a material de juveniles, se considera que los
resultados reflejan los objetivos planteados, ademis se trata de una primera aproximacién
sobre la especie y que puede servir de guia para posteriores investigaciones.

5. CONCLUSIONES

1.  Los 2.958 ejemplares de Sphyrna zygaena con 44 a 340 cm de longitud total, presen-
taron una moda principal en el intervalo 100 cm y talla media de 115,0 cm (+ 40,293).
Las hembras alcanzaron significativamente mayores longitudes que los machos.
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2. Ladistribucién de la frecuencia de tallas que presenta Sphyrna zygaena en los desem-
barques fue de tipo asimétrico positivo, poniendo de manifiesto la predominancia de
individuos pequefios y juveniles en las capturas.

3.  Los individuos “recién nacidos” (<70 cm) representaron el 7,2% de los desembarques
de Sphyrna zygaena. En las estaciones de primavera y verano se capturaron ejempla-
res adultos (>230 cm).

4.  Sphyrna zygaena se alimenta principalmente de peces (55,5%) y moluscos (25,6%).

5.  En periodos célidos Sphyrna zygaena se alimenta de un amplio espectro de presas,
principalmente de sardina, merluza y peces fordneos como el barrilete negro; en afios
frios se alimenta mayormente de engraulidos

6. En primavera y verano se midieron 44 hembras grividas, con tallas entre 230 y 340
c¢m de LT, con una moda en el rango 280 y media de 285,5 cm. Se encontraron entre
14 y 33 embriones por camada.

7.  La proporcién sexual para la poblacién del Sphyrna zygaena en el litoral de Lamba-
yeque es de 1:1, mientras que en la proporcién sexual por rangos de talla predomina-
ron las hembras a partir de los 180 cm de longitud total.

8.  La expresién matemdtica que describe la relacién talla-peso de Sphyrna zygaena (n
= 744) es: P = 0,000002L*'4*118 Presenta un crecimiento alométrico positivo.

9. Los desembarques anuales del tibur6n martillo (Sphyrna zygaena) en Lambayeque
fluctuaron entre 38 t (1999) y 604 t (1993), con promedio de 171 t/afio. Las capturas
se dieron durante todo el afio, principalmente en las estaciones de otofio y primavera.

10. Las bajas temperaturas alejan este recurso del litoral, no haciéndolos susceptibles de
captura por las embarcaciones artesanales que emplean la cortina como arte de pesca,
como ocurri6 en 1995-1996 y 1999, periodos considerados como afios frios.

6. RECOMENDACIONES

Desarrollar investigaciones sobre los elasmobranquios en el litoral peruano con el fin de co-
nocer los principales aspectos biolGgicos de estos recursos, lo cual permitird obtener la in-
formacién necesaria para la adecuada elaboracién de normas de conservacién y manejo.
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